





નિવેદન. 


ન્ન્-ન-- ક 


આપણા દેશી ભાષાના માહિત્યતી અભિકૃદ્ધિ 
કરવાના સદુદેથથી શ્રીમંત પતિતપાવને મહારાજ 
સાહેબ થી સયાજરાવ ગાયકવાડ ગેનાખાસખેલ, 
મમરેર્‌ બહાદુર, છ. સી. એમ. આઇ., જ. સી. 
આઇ, ઇ., એલએલ. ડી., એએશ્રીએ કૃપાવત થઇને 
ખે લાખ રૂપિયાની જે રકમ અતામત મુકેલી છે તેના 
વ્યાજમાંથી “ શ્રી સયાજી સાહિત્યમાળા ” ૩પે વિવિધ 
વિધષોતે લગતાં ગુમ્તકો ઉૈયાર કરાવવામાં આવે છે. 

તદ્તુમાર “ ઉદ્ભિજ્જોની ઉત્કાંતિ ” 


તામ્રનુ' આ પુસ્તક લલિતાપ્રસાદ શ્રીપ્રમાદ દગે 
બી, એ., એલએલ,. બી, બી. એસસી. એમની 


પાસે તૈયાર કરાવવામાં આવેલુ' તેને ઉકત માળામાં 
૨રરમા પુ'પરપે પ્રસિદ્ઠ કરવામાં આવે છે. 


ભ્રાષાંતર શાખા, [ ભા. કા. ભાટે, 
ધાચ્યવિયા મ'દિરિ, |મ'- ૨. મજસુદાર 
વિદ્યાધિકારી- 


વડેદરપ. ભાષાંતર મલતીશ પી 
તા, ૫-૬૦-૩૩ વરેદદરા રાન્‍ય. 
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દ 








સસ્તાવના. 





આ પુસ્તક વનસ્પતિઓના ભૂતકાળના ઇતિહાસને લગતુ છે 
ભૃતકાલીન વનસ્પતિઓ તે તે સમયની પરિસ્થિતિતે યોગ્ય છતી 
તેએ પૈકી જે કુટુંબ તે પરિસ્થિતિને અયત અતુકફૂલ થતુ, તેના 
સભ્યો પૃથીના આખા પૃષ્ઠ ઉપર સપાટામધ 'ેલાઇ જતા અને 
તે યુગની વનસ્પતિ-સૃદિમા તેઆ જ ત્રેષ્દ સ્થાન બોગનતા જીદા 
જુદ્ય યુગામા જુદા જુદા વનસ્પતિ-કુટુબાએ આ સ્થાન ન્નોગયયુ છે 


પરિસ્થિતિને યોગ્ય થઇ પોતાનુ જીવન ટકાવવા દરેક વનસ્પતિ 
-કઢઠબ પ્રયાસ કરે છે, અને એ રીતે પોતાના શરીરમાં તે વિવિધ 
નવા લક્ષણો ઉત્પન્ન કર્યાં ન્તય છે ઉપન્ન થયેલા એ લક્ટણા તે 
કેઢુબના વશજેતે વાગ્મામાં મળે છે આ ક્રિયા થયા જ નય છે 
પરિણામે, ધષી પેઢિએ પસાર થયા પછી મૂળ જનક અતે તેતે 
અત્યત કૂરતો! વરાજ તેમતા લક્ષણોમાં મહત્ત્તતો ભેદ પ્રગટ કરે છે 
આવા દશ્યને ઉત્કાત્તિ કહે છે પરિસ્થિતિને અનુસરી વાદરાએના 
કડુ બતા કેટલાક સભ્યોએ નવા લક્ષણે ઉત્પન્ન કર્યા અને 
એ ક્રિયાને પરિણામે છેલ્લા વશજ્ે મનુષ્યો થયા વિદ્દાન ડાવિને 
સાખીત કયું” છે, કે સતુષ્ય કોમતા પર્તન્તે વાદરા હતાં 


એમ પણુ બન્યુ છે, કે પ્રગતિમાં આગળ ધષપેના કેટલાક 
કેટુબા પરિસ્થિતિ પ્રતિકૂલ યવાથી પાતાના અન્ય મિતાથી છતન- 
કલઢમાં પાછળ પડયાં, અને તેમના સભ્યોની વસ્તી ધરી નવી 
પરિસ્થિતિને મે!ગ્ય થવા માટે તેમને 'ફેટવાક લક્ષસોનુ શૂપાતર કરડુ 


ષ્‌ 


પડયુ, અતે તેથી તેમની અવર્નાતિ #થઇ, હાલમાં ઉમતી બતા 
નામની સાદી વનસ્પતિ ઊંચી જાતની ગપુષ્પ વનસ્પતિનો વશજ છે. 


જી જુદ યુગમાં વિવિધ વનસ્પતિએ!નું' સ્વરૂપ કેવું હતું તે 
પૃથ્ીના ખચ્કોમાં દટાઇ રહેલા તેમના અવશેયો આપણુતે સ્પઇ કહે 
છે. કટલીક બાબતોમાં તેમનો! ઇતિહાસ અપૂણું અને વૂટક છે, 
તોપષ્મુ વિદાનોએ તેમના અવશેષોનું' ઉત્તમ અવવોકન કરી ઘણી 
વાતો શોધી કાઢી છે. ઉગારી શાસ્રીઓના નિદદોપ ઊહાપાદને પરિ 
છામે સતય હકીકત પ્રાપ્ત -થતી જાય છે. 


ગુજરાતી ભાષામાં વિજ્ારતનીં પુસ્તકની હજ અછત “છે. 
શ્રીમ'ત મહારાજા સાહેબે ક્રેપાવત થઇ તેમતી 'પ્રમિડિ માટે જે 
મારી ચખાવત કરી છે તેતો લાભ 'આપળો લેખક વગ” અવરંય 
લેતો રહે એ ઇચ્છવા જેવું છે. . ર 


વડોદરા શજ્યના કેળવણી ખાતાતા વડા અધિકારી | મે, કલાક 
સાહેબે આ પુસ્તક ' તેયાર કર્ત્રાની તક આપી, તે દારા ગુજરાતી 
ભાષાની સેવા કરવાતી મને ઉત્તમ નેગવાઇ મેળવી આપી થતી, તેથી 
મદ્ગત સાહેબતો અ'તઃકરણુપૂર્વક ઉપકાર માતું છુ. 

વડોદરા રન્યના કેળવણી ખાતાતે અગે કામ કરતી *ભાષાન્તર 
શાખાએ ઘણા પારિભાષિક શનો પૂરા પાડી, મારા કામમાં મને 
સારી મદદ કરી હતી, અને તેથી તે શાખાના કા્યવાહકોનો પણુ અતે 
હુ' ઉપકાર માનું' છુ. 


વધાદરા ર 
લલિતાપ્રસાદ થીપ્રસાદ દવે? 


તા, ૩૦-૯-૧૯૩૩ 


સાંકળિયું 





પ્રકરણુ 7 પૃષ્ઠ 
૧. ઉપાદ્ધાત--મહાન્‌ શાસ્ત્રી ડાર્વિનતો વાદ--તેના 
પુરાવાનુ” સ્વરૂપ જવશેષરૂપી લેખ. ૧ 
૨. સપુષ્પ વનસ્પતિએ(તી ઉત્દાંતિતો પ્રશ્ન. ર૮ 
૩. સપુષ્પ વનસ્પતિએની ઉત્કાંતિ અને પુરાવા ૬૧ 
જ. ખીજધારી વનસ્પત્તિઓની ઉત્કાંતિ. ૧૦૩ 
પ. વધારે ઊંચી કોટિની અલિગકાયધારી ઉદ્ભિન્ન્તેનો 
ઉત્કાંતિ-કમરાજ વનસ્પતિએ।. ૧૪૪ 
૬. વધારે ઊંચી કોટિની અલિ'ગકાવધારી ઉદ્ભિન્જેની 
ઉદ્ાંતિ-સીતાઠાર વનસ્પત્તિઓ. ૧૬૪ 
છ. વધારે ઊંચી કોટિની અલિ ગકોયધારી ઉદ્ભિન્દ્તેની 
ઉત્ટાંતિ-અમ્વપુચ્છી અને શ્ક્તિફ્લ્સ. ર૦૯ 
૮. ઉપમદાર. ૨૩૯ 


પાર્ભાષિક શખ્છકાય. ૨૬૨ 


ઉર્દાભિન્જોની. ઉત્ક્રાંતિ. 





પ્રકરણુ ૧ લુ. 





ઉપોદ્ઘાત-મહાન્‌ શાસ્ત્રી ડાર્વિનસો વાદ-તેના 
સુરાવાનુ' સ્વરૂપ-જીવરેષ (ફેસીલ ) 
રૂપી લેખ* 


“ હાલમાં પૃથ્વી ઉપર વસતાં કસ“ખ્ય પ્રાણીઓ અને 
વનસ્પત્તિઓ પ્રથમ કેવી રીતે ઉત્પન્ન થયાં ? ' એ પ્રશ્નને, 
ખુલાસો ઉત્કાંતિવાદ ( ઇવોલ્યુશન ) કરે છે. અનેક નિયુણું 
ગ્રકૃતિવિધાભિસઞની ( નેચરેલિસ્ટસ ) લાંખા સમયથી એવી. 
સાન્યત્રા હુતી કે આ સ્વાભાવિક પ્રશ્નનો ખુલાસો! થવેદ 
અશકય છે, 


વાસ્તવિક રીતે, જ'ગલી પ્રાણીઓ અતે વનસ્પતિઓની. 
વિવિધ નતોની ઉત્પત્તિ સ'બ'ધે આપણુને પ્રત્યક્ષ સાન નથી; 
તોષપણુ, આપણુને પરિશ્રિત અને ઘણીવાર પરસપર ખડુજ 
ભિન્ન એવી અનેક સજીવ વસ્તુએ ના થોડા ઘણા ઇતિહાસથી. 
આપશે વાકેક્‌ છીએ. જમીનને ખેડી કૃત્રિમ રીતે ઉછેરેલી. 


૦ 


રં ઉદ્ભિન્જેની ઉદ્ઠાંતિ, 


વનસ્પતિએ અને પાળેલાં પ્રાણીઓના જીવન સ'બ'ધે આપણુને 
સાર્‌' સાન છે. માત્ર વનસ્પતિઓ સ'ખ'ધે જ વાત કરીએ તે, 
ગુલાબ (રોઝ?) અતે પારસપીપળોા ( ટયુલિપ ), અટાટા 
( પારેરોઝ ) અને પાર્સનીપ્સ, ઘ'ઉ ( વ્હીટ ) અને એઓટસ' 
અને તેમની વિવિધ જાતે! અને ઉપનજાતો, સવે: જગલી 
ઉપજાતો માંથી ઉત્પન્ન થયેલી છે. આ જ'ગલી જાતો, તેમના 
માંથી જ કૃત્રિમ રીતે ઉછેરેલી ખાગાયત કે ખેતરની જાતોથી 
ધણી વાર ખહું જ ભિન્ન હેય છે. કૃત્રિમ રીતે ઉછેરેલી આ 
વનસ્પતિઓ તેમની પૂર્વજ જગલની વનસ્પતિમાંથી 
*« કેવી ફ્રીતે ' ઉત્પન્ન થઇ એ પ્રશ્નનો આપણે વિચાર કરીશુ 
નહિ; કારણુ કે એ વાર્તા ખહુ લાંબી અને ગું'ચવાડા ભરેલી 
છે, અને તેની સૂક્ષ્મ ખાખતોને સ'પૂર્ણ વિશ્વાર કરવો હમેશાં 
કુડુણુ હોય છે, દાખલા તરિકે; ઘ'ઉની વનસ્પતિ, જે ઉછેરેલી 
સરવે વનસ્યતિએમાં આપણુને ખહું જ અગત્યની છે તેની 
ઉત્પત્તિ લાંભા સમયથી અગમ્ય છે, અતે હજી સુપી આપણુને 
તેતુ' સ્વરૂપ સ'પૂણું રીતે સમજાયુ' નથી. સ્ટેફે નામનો વિદ્વાન 
શાસ્ત્રી આપણુને કહે છે, કે હાલમાં ઉછેરાતી ઘ'ઉની વનસ્પતિ 
શાર આઘ ઉપળતેામાંથી ઉત્પન્ન થચેલી છે. ચોડાંજ વર્ષ 
થયાં આપણુને જણાયુ* છે, કે જે જ'ગલી ધ'ઉની વનસ્પ- 
(તેમાંથી હાલની કડણુ ઘઉ ( હાડ બ્હીટ ) અને તેની 
ખીજી ઉપજાતો ઉત્પન્ન થયેલી છે, તેના નાના છોડ હાલમાં 
પણુ પેલેસ્ટાઈનમાં ( એશિઆઈ તુર્કેસ્તાન ) હર્માન પવતના 
રાળાવ ઉપર ઉગે છે. નરસ ઘઉ (સાક્ટ વ્હીટ) કઇ જ'ગલી 


ક 


પ્રકરણુ ૧ લુ. ૩ 


અંનસ્પંતિમાંથી ઉત્પન્ન થઇ છે તેની હજી સુધી આપણુને 
કાંઇ માહિતી નથી. 

“ જનખાખતનેો ચેક્કસ ખુલાસો! કરવામાં ગમે તેટલી 
સુશ્કેલીએ હોય, તોપણુ આપણે એટલુ તો જાણીએ છીએ, 
કે કૃત્રિમ રીતે ઉછરેલી ખધી વનસ્પતિઓ તેમની પૂર્વજ 
જ'ગલની વનસ્પતિઓનુ' રૂપાંતર થઈ ઉત્પન્ન થયેલી છે. 
એવી જતની ઉત્પત્તિને ઉ્ત્કાંતિ કહે છે, અને હવે આપણે 
“એવા નિણુંય ઉપર આવીએ છીએ, કે જેમની ઉત્પત્તિ સ'બ'ધે 
આપણુને જ્ઞાન છે એવી સરવે વનસ્પતિઓ તેમની પૂર્વજ 
શમન્ય વનસ્પતિઓ માંથી ઉત્કાંત થચેલી છે. 


ઉછેરેલી વનસ્પતિઓતુ' અને જગલી વનસ્પતિઓતનુ' 
સ્વરૂપ સમાન હોતુ નથી, કારણુકે તેએ ભિન્ન ભિન્ન પરિ- 
સ્થિતિમાં ઉગેલી છે; તોપણુ કેટલાક સુરાવાને આધારે આપણે 
વુ-ચોાક્કસ અતુમાન કરી શકીએ છીએ, કે મનુષ્યની આંખ 
અર્ને હાથથી અલગ રહેલી આ જ'ગલની વનસ્પતિએ પણુ 
તેમની પૂર્વજ વનસ્પતિઓતનુ રૂપાંતર થઈ ઉત્પન્ન થયેલી છે; 
અને વિચારમાળામાં એવી જ રીતે આગળ વધતાં આપણે 
અતિભૂતકાલીન આવ્ય વનસ્પતિએ સૂધી આવી પહોંચીએ 
જીએ. ઉત્કાંતિવાદ સય અને વિશ્વસનીય છે એવુ' લોકોને 
અતાવી આપનાર મહાન્‌ ડાવિને જ પ્રથમ આવો તરડ કર્ચ. 
ડાર્વિન કહે છે, કે “ વિવિધ શાઓય અવલોકનની શરૃઆતમાં 
-૪ મતે એમ સમળન્ુ' કે પાળેલાં પ્રાણીએ અને ઉછેરેલી 
વનતસ્પતિએનેદ કાળજીપૂર્વક અભ્યાસ કરવાથી આ અગસ્ય 


જ ઉદ્ભિન્નનેની ઉત્ક્રાંતિ. 


પ્રશ્નનો ખુલાસો! થવા સ'ભવ છે. હું' એ પ્રયાસ કરવામાં નાસી- 
પાસ થયો નહિ'....સને હમેશાં એમ સમન્નયુ' છે, કે મતુષ્યતા 
સહુવાસથી પ્રાણીઓમાં જે લેદોદભેદ ( વેરિએશન ) થાય 
છે, તે સખ'ધે આપણુ' સાન અપૂણુ' છે, અને તેપપણુ અ'તિમ. 
રહસ્યની સમજૂતી માટે એ જ્ઞાન એક ઉત્તમ અને સચોટ 
કૂ'ચી છે. ? ( ઉષજાત્તાની ઉત્પત્તિ, પૃષ્ઠ ૩ જુ' ) 
“ઉપજાત્તોની ઉત્પત્તિ' નામના ડાર્વિનના પુસ્તકમાં 
આ વિષયને જ લગતાં ઘણાં અગત્યનાં પ્રકરણે! છે, તોપણુ, 
એ વિષયતુ' સ'પૂ્ણું સ્વરૂપ તો તેણે “ પાળેલાં પ્રાણીએ 
* અતે ઉછેરેલી વનરૂપતિએ। ? નામના પુસ્તકમાં પાછળથી. 
આલેખેલુ' છે. 
₹ ડા્જિતનો વાદ માત્ર એટલુ'જ કહી બેસી નથી રહેતે. 
કે, સજીવ વસ્તુઓમાં ઉત્કાંતિ થતી આવી છે, અને થાય છે; 
પણુ સાથે સાથે તે ઉત્કાંતિના દશ્યનો ખુલાસો પણુ આપે છે.. 
એવા ખુલાસા સિવાય, તેની સત્યતા સ'બ'ધે શાસીએઓની 
અને દુનિયાની કદિ પણુ ખાત્રી થાત નહિ”. 


₹ ડાર્વિનનો મત ? એ નામથી હાલમાં પ્રસિદ્ધ પામેલો. 

વાદ પ્રથંમ ઇં. સ. ૧૮૫૮ ના જુલાઈની ૧ લી તારીખે નહેરમાં 
આવ્યો, એ દિવસે લિનિયસની સભામાં ડાર્વિન અને વાલેસે 
ન નવી નતો! ઉત્પન્ન કરવાનુ ઉપનાતેોતતુ' વલણુ, અને નૈસઝિષક 
સ'વરણુને ( નેચરલ સિલેક્શન ) લીધે ઉપનતો અને આ. 
નવી ન્તતોની સતત ઉત્પત્તિ ? રએ વિષય ઉપર નિખ'ધ વાંચ્ચો. 
5 ખીજે વર્ષે યર્જિનિ આ વાદનો * સ'ક્ષિપ્ત ખુલાસો ? પ્રસિદ્ધ 


# 
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કર્ચ, અને એ પુસ્તકનું” નામ તેસે આવુ રાખ્યુ” “ નૈસર્ગિક 
સ'વરણુના સાધનથી ઉષનતોની ઉત્પત્તિ, અથવા જીવનકલહુમાં 
વિજયવ'ત થતી જાતોનું સ'રક્ષણુ ?. પ્રસ્તુત પ્રાણી અથવા વન- 
સ્પતિને જે ભેદોદ્લેદો લાભકારક હોય છે તેમની કુદરતનાં 
સાધના પસ'દગી ફરે છે, અને એજ ડાવિછતના વાદતુ' સુખ્ય 
સ્વરૂપ છે. એજ વાત ડાવિન આપણુને આ રીતે કહે છેઃ “ દરેક 
ઉપનત ઘણું વ્યક્તિઓને જન્મ આપે છે, પણુ એ સવે પૈકી 
માત્ર થોડીજ વ્યક્તિએ જીવવાને ભાગ્યશાલી ખને છે; તેમજ એ 
વ્યક્તિઓ માં જીવનકલહ પણુ ઘણીવાર વધારે ખળવાન અતે 
તીવ્ર હોય છે; આ બન્ને થરણે્‌।ને લીધે એવુ' સપણ અનુમાન * 
થાય છે, કે પાતાનેઃકોઈઇ પણુ રીતે જરા પણુ અતુકૂલ હોય 
*એવા ભેદોદ્ભેદવાળી વ્યક્તિને જીવનના ગૂઢ અને ઘણીવાર વિકા- 
રશીલ સ'યોગામાં મરણુથી બચી જવાનો વધારે સારે સ'ભૈવ 
રહે છે, અંને એ રીતે કુદરતના સ'ચે।ગે! સ્વાભાવિક રીતેજ 
તેની 'પસ'દગી કરે છે. અન્વયના (હેરિડિટિ) સબળ 
સિદ્ધાંતને આધારે, કોઈ પણુ પસ થયેલી ભેદોદ્લેદવાળી 
વ્યક્તિ પાતાના જેવી જ નવી વ્યક્તિઓ ઉત્પન્ન કર્યા' જરો * 
(ઉપજતોની ઉત્પત્તિ પછ ૩ જી*), “ જુરી જારી 
વ્યક્તિઓના અતુફૂલ વિશિષ્ટ લક્ષણા તરને ભેદોદ્લેદોના આ 
સ'રક્ષણુતે અને હાનિકારક લક્ષણોના ઉચ્છેટને ગે" તેસગિગકુ 
સ'વરણુ અથવા “ અત્તિચાગ્યનુ' દીર્ઘાયુઃ એવુ' નામ , 
આપેઠુ' છે? (એ જ પુસ્તક પૃષ્ઠ ૬૩ સુ' ». 


શેર્સ 


ડાવિબને “ સધરણુ 7 શખ્હ વધાર પસદ હતો, કારણુ 
કછ ન 


દડ ઉદ્ભિન્ન્નેની ઉત્ાંતિ. 


જ ઉછેરને લગતાં ખપાં સુસ્તકેમાં હમેશાં તેનો જ ઉપચ્રાર 
થતો હતો. ચોટ નામનો એક કૃષિવિઘાભિત્ત ( એગ્રીકલ્ચ- 
શિસ્ટ) કડે છે, કે “ સ'વર્ણુના સાધનથી ચ્રતુર ખેડુત. 
પાળેલાં પ્રાણીઓના સ્વરૂપમાં વિકાર ઉત્પન્ન કરી કેટલીકવાર. 
તેનુ' તદ્દન રૂપાંતર કરી શકે છે. ' ખાગાયત વનસ્પતિએ!, અને. 
ખેતરના પાકતું' પણુ એ જ પ્રમાસે રૂપાંતર થઇ શકે છે. આ. 
ખધી ખાખતોમાં ગ્રુખ્ય વાત એ ધ્યાનમાં રાખવાની છે, કે 
ઉછેરના કાર્ય માટે પસદ કરેલાં દરેક જાતનાં પ્રાણી કે 
વતસ્પતિઓ ઉત્તમ હોવાં નેઇએ; એટલે, નવી ઉત્પન્ન થતાર 
વ્યક્તિમાં જે ખાસ લક્ષણે પ્રગટ કરવા માળી ઇચ્છતો હોય,. 
“તેમને જ ઉદેશી જનક વ્યક્તિઓની તેણે પસદગી કરવી. 
જેઈએ. દાખલા તરિકે, ઘેટાંની ખાખતમાં સરસ ઉન, કેળની 
ખાખતમાં કુ'દ અને સ્વાદ, અને ફૂલની ખાખતમાં સુ'દ૨ રગ 
શ જ તરક માળીઓતુ લક્ષ હાય છે. 


ડાર્વિન કહે છે કે “ મતુષ્ય જાતની પસદગી કેવળ. 
પોતાના જ લાભને ઉદેશી થાય છે, અને કુદરતની પસ'દગીનુ' 
લક્ષ્ય રૂપાંતર પામતી વ્યક્તિનો જ લાભ હોય છે? ( એજ 
પુસ્તક પૃછ-૬પ૫ ). “ પોતાનાં ખીને પવતથી વધારે ને. 
વધારે ટૂર ફેલાવવામાં જ ન્‍ે ફોઈ વનસ્પતિને લાભ હોય, તો 
નૈસર્ગિક સ'વરણુનુ” દૃશ્ય એ જ લાભને ઉદ્દેશી તે વ્યક્તિમાં 
તેવુ'.રૂપાંતર સહેલથી ઉત્પન્ન કરે છે, પણુ કપાસનો ખેડુત. 
જી'ડવાંના રૂની પસ'દગી કરી તેમને એટલી સહેલાઇથી સુપારી 
શકતો નથી? (એ જ પુસ્તક પૃષ્ઠ ૬૪ સુ"). “ નૈસર્ગિક 
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સવરણુ ? એ શબ્દ ખરેખર અલકારિક છે; કુદરતમાં, કોઈ 
વિચારશીલ સજીવ વસ્તુ પસ'ઠગી કરતી નથી; પણુ, જમીનનુ” 
સ્વરૂપ, આબોહુવા, અને સહવાસી સજીવ વસ્તુએ વિગેરે 
જીવનના ખધા સ'ચાગા એ સ્થળે વસતી સજીવ વ્યક્તિઓ. 
પૈકી જેએ! પોતાને ઉત્તમ રીતે ચોગ્ય ખનેલી હોય તેમને જ 
લાંખો સમય જીવવા દે છે. 


જે વિશિણ લક્ષણા।માં એક વ્યક્તિ અન્ય વ્યક્તિથી. 
જુદી પડે છે તેમનો સમાવેશ પણુ-ડાર્વિન ભેદદ્રભેદ્દોમાં જ 
કર્‌ છે. આ લેષોદ્ભેદો હાનિકારક, ઉદાસીન કે લાભકારક હોય 
છે, પસ'દગીના સતત કાર્યથી લાભકારક ભેદોદ્ભેદો જીવત 
રહે છે, અને ઉત્કાંતિના આધાર પણુ એ જ નૈસગિક સ'વરણુ 
ઉપર છે. એ રીતે, ઉત્કાંતિના કાર્યનો અને અનુવિધાનની 
(એડેપ્ટેશન ) આટલી મહત્તાનો વાસ્તવિક ખુલ્ઞાસો પ્રથમ 
આપણુને ડાર્વિનના જ વાદથી મન્યે. બધી સજીવ વસ્તુઓતુ” 
સર્વ સામાન્ય લક્ષણુ આ છેઃ તેમની અખિલ શરીરઘટના એવાં 
ચ'ત્રો અને યોજનાઓની બનેલી છે; કે તેઓ પોતાનુ જીવન. 
સારી રીતે પસાર કરે છે, અને વ'શજેને પાછળ સૂકી તેએ! 
નિશ્ચિ'તે મરી જય છે. આખી જીવવિદ્યા ( બાચોલીજી ) 
ભનુવિધાનના દૃશ્યને ઉત્તમ રીતે પ્રગટ કરે છે. સર્વને પરિ- 
ચિત હોય એવાં વનસ્પતિનાં અતુવિધાનનાં દષ્ટાંતો કાંઇ 
એણછાં નથી. રકશાંગ ( ઓડ ) અને સેજનાસમની વન- 
સ્પતિનાં ફૂલમાં જીવડાંના સાધનથી અન્યોન્યર્લન ( કસ 
કૃટ્ષ્લિજ્ેશન ) થવા માટે કેવી સુદર વ્યવસ્થા હોય છે !' 


૮ ઉદૂભિન્ન્તેની ઉદ્કાંતિ. 


ડેન્ડિકષિઅન, ખેડેસ્ટ્રી અને બેલસાસ નામના છોડનાં ખી 
અથવા ખીજયુટ તેમની સરસ ઘટનાને લીધે જનક વનસ્પતિથી 
ખહુજ ટૂર જઈ શકે છે. વ્જિ”નિઅન કીપર, રાનજાઇ 
( કિલમેટિસ )ે અને ફૃદેલા ( આઇવી ) વેલાએને ખીન્વ* 
વૃક્ષા ઉપર ચઢી જવા માટે જે અદ્દભુત અવયવો! હાય છે તે 
ણુ અતુવિધાનનાં રમુજી દૃષ્ટાંતો છે. 


વિદ્વાન પેલિની એવી માન્યતા હતી, કે કુદરતની ચિત્ર 
વિચિત્ર ચોજનાતુ' કારણુ સજીવ વસ્તુએનાં અતુવિધાન છે. 
કુદરતી દેશ્યાના આધારથી, આ અતુવિધાનોની ઉત્પત્તિના 
*સ'તોષકારક ખુલાસો હાલમાં માત્ર ' તેસગિકે સ'વરણુનો ' જ 
નાદ કરી શકે છે. એ ખખતમાં વિદ્વાન્‌ વિલિઅસ થીસલ- 
થન-ડાયરને આવો મત છેઃ “ કોઇ પ્રશ્ન સ'બ'ધે એક યુગના 
શાસ્ત્રીઆનો વિચાર તે ભવિષ્યના ચુગના વિદ્ધાનાના તર્કની 
આધારભૂત વરતુ ખને છે. પેલિ અને ડાર્વિન ખન્ને એકજ 
ચાઠશાળામાં કામ કેરતા હતા, અને ડાવિષ્ન પેલિની પ્રત્યે 
હેમેશાં માનની લાગણીથી ન્નેતો હતો. પેલિના આખા હેતુ- 
વાદનું' (ટેક્રિઓલ્જી ) તેણુ મનન કડું” હતુ', પણુ પેલિએ 
કરેલો કુદરતી દશ્યાનો રૈવી ખુલાસા તેને કબૂલ ન હતો. 


કુદરતનુ' દરેક દશ્ય કોઈ પણુ હેતુની સિદ્ધિને ઉદ્દેશીને 
જ ચાય છે, અને હેતુવાટઢ એજ માન્યતાને જહેર કરે છે. એ 
વાદ સજીવ વસ્તુઓને લાગુ કરીએ તે! તે અઠુવિધાનની જ 
કલ્પના ખને છે. તોપણુ, આપણું એએ વાત ખાસ ધ્યાનમાં રાખ- 
વવાની છે, કે ડાવિનના મત ગ્રમાણે, જે ગ્રા્ણી અથવા વનસ્પ- 


«હ 
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તિના શરીરમાં એ અતુવિધાન ઉત્પન્ન થાય છે, તેને જ તે લાભ 
કરે છે, અને તેને! હેતુ મનુષ્ય કોમને લાભ નથી. એ વાત 
સત્ય છે, કે આ ખન્ને વસ્તુએ ઘણીવાર સાથે સાથે કાર્ય કરે 
છે; કારણુ કે કઈ સજીવ વસ્તુએ! જીવશે અને કઇ મરી જશે 
તેના નિર્ણય વશે અ'શે માણુસ જ* કરે છે. દાખલા તરીકે, 
એશિયાખ'ડના થોડા છુટા છવાયા પ્રદેશોમાં ઉગનારી ઘ'ઉની 
વનસ્પતિ ઘણી જ'ગલની વનસ્પતિઓને હાંકી કાઢી પૃથ્વીના 
મોઢા ભાગમાં પ્રસરી ગયેલી છે, અને એમ થવાતુ' કારણુ માત્ર 
એટલુ જ કે મનુષ્ય કોમે એ વનસ્પતિને પાતાના ખોરાક તરીકે 
પસ'દ કરી. હાલના સમયમાં તો! અસ'ખ્ય પ્રાણીએ અને, 
વનસ્પતિઓ પૈકી જીવનકલહમાં કોણુ કેણણુ કેટલો [વિજય 
સેળવશે તેને! આધાર અગ્ડુક સજીવ વસ્તુ માણુસને કેટલી 
ઉપયોગી છે તેન! ઉપર છે. 

“તૈસગિંક સ'વરણુ ? ડા્વિનનની દષ્ટિએ કેટથુ' મહત્વનુ” 
હતુ તે આપણુને નીચેના ફકરા ઉપરથી સમજારે. 


“ સ'વરણુનું કાય ધીગ્નુ' હોવા છતાં પણુ ને નિર્બળ 
મતુષ્ય કૃત્રિમ પસ'દગીથી સજીવ વસ્તુએનુ' ઘણુ' રૂપાંતર કરી 
શકે છે, તો ' અત્તિચાગ્યતુ' દીર્ઘાયુઃ ' એ ન્યાયથી, એટલે, 
કુદરતની પસ'ટગી કરવાની શક્તિને લીધે, ખહુજ લાંખા 
સમયથી સવે" સજીવ વસ્તુએ જીવનના ભૌતિક ( પ્રીઝીકલ ) 
સ'ચોગોની સાથે, અતે માંહે સાંહે એક ખીનાની સાથે, જે 
અતુવિધાનો ઉત્પન્ન કરતી આવી છે, તેમની અગમ્યતા અને. 
સૌ'દર્ય, તેમજ ઉત્પન્ન થચેલા ર્ૃપાંતરની ઘંયત્તા, ખરેખર 


૧૦ ઉદ્ભિન્ત્નેની ઉત્કાંતિ. 


અનહદ હોય એ સ્વાભાવિક છે.' ( ઉપજાતોની ઉત્પત્તિ,- 
પૃષ્ડ ૮૫ જ). 


વૈસગિષક સ'વરણુના વાદ ત્ત્યારથી પ્રથમ પ્રસિદ્ધિમાં 
આગશ્યો ત્યારથી તે ટીકાને પાત્ર ખન્ચેદ છે. તોપણુ, ઘણુ- 
પ્રતિપક્ષીઓ એ વાદનુ' રહસ્ય સમજી શકયા નથી. ઇ. સ. 
૧૯૦૮ માં મી. ક્રાન્સીસ ડાર્વિન કહે છે, કે “ નેસ્ગિંક- 
સ'વરણુનુ' મહાન દશ્ય માત્ર એક નિષેધકે ( નેગેટિવ ) 
શક્તિ છે એમ હાલમાં ઘણા શાસ્ત્રીએ માને છે. પચાસ વર્ષ 
ઉપર પણુ એવી જ માન્યતા હતી, ' એટલે, લોકો માને છે, 
કે, અચોગ્યનો નાશ કરવા ઉપરાંત “ નૈસગિ'ક સ'વરણુ ? 
ખીજુ' કાંઈ જ વધારે કાર્ય કરતુ નથી. તોપણુ કૃત્રિમ 
અને નૈસર્ગિક સ'વરણુની વચ્ચે યથાર્થ સાદશ્ય હોય તો એ 
વાત ₹૫૪ છે, કે એ શક્તિ સત્ય છે; એટલે, જેમ મનુષ્યની 
પસ'દગીથી ઉછેરેલી સજીવ વસ્તુએ તેમની જરૂરીઆતેો માટે- 
સ'પૂર્ણુ રીતે ચોગ્ય હોય છે, તેમજ નૈસર્ગિક સ'વરણુ પણુ 
એવી નવી સજીવ વસ્તુએ ઉત્પન્ન કરી શકે છે, કે જેમનાં 
અવયવો તેમની પોતાની હાજતો સ'તોષવાને સ'પૂણું રીતે. 
ચોગ્ય હોય. 


યર્વિન જતે પણુ એવુ” કદિ માનતો ન હતો, કે તૈસગિ'ક- 
સ'વરણુ ઉત્કાંતિનુ' કેવળ સાધન છે. તેનુ” ચોક્કસ કહેવુ” છે, કે 
એ દક્ય રૂપાંતરતુ' એક અતિ અગત્યનુ" સાધન છે, અને તે 
ર્પાંતરનું કેવળ સાધન નથી? ( ઉપષજાતોની ઉત્પત્તિ, 
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પૃષ્ઠ ૪ થુ' ). ખીજ" કારણ!એ પણુ ઉત્કાંતિના કાર્યમાં ભાગ) 
લીધો હોય એમ સ'ભવે છે. * 


તોપપણુ, લેખકનો આરાય ઉત્કાંતિનાં કારણુભૂત દશ્ચે! 
ગણાવવાનોા નથી. તે તે માત્ર એટછુ' જ સ્પષ્ટ કરવા ઇચ્છે છે, 
કે નૈસગિ'ક સ'વરણુ ઉત્કાંતિતુ' કેવળ નહિ, પણુ એક મહત્વનુ 
કારણુ છે, એવુ' પ્રથમ નહેર કરનાર શાસ્રી વિદ્દાન્‌ ડાર્વિત 
હતે; અને તેની શોધને પરિલામે ઉત્કાંતિનો વાદ વિશ્વાસપાત્ર 
અની આખરે સર્વાનુમતે સ્વીકારાયે!. 


ઉદ્દભિજ્જેની ઉત્કાંતિના કમને એતિહાસિક દષ્ટિએ 
અતુસરવુ' ખરેખર ખહુ જ કડણુ છે, તોપણુ, પાછલાં થોડાં 
વર્ષનાં સ'શાધનોને પરિણુ!મે તેની ઘણી ખાખતે! ઉપર સારા 
પ્રકાશ પડયે છે. આ સુસ્તકતુ' લક્ય એ જ હેતુની સિદ્ધિ છે, 
તે(પણુ જે વનસ્પતિ સમૂહોના સ'બ'ધે આપણી પાસે ખહુજ 
સ'તોષકારક પુરાવો છે, માત્ર તેમની જ ઉત્કાંતિને આપણે 
તપાસીશુ. સામાન્ય રીતે, આ સમૂડો ખહું જ ઉંચી કોટિના 
છે, અને વળી તેએ! આપણુને ખહું જ પરિચિત છે. ન 

જે પુરાવાને આધારે આપણે એ કમને અતુસરવાનુ' છે 
તેનુ” જ્ઞાન આપણુને હાલની જીવ'ત વનસ્પતિઓએ! ના તુલનાત્મક , 
અભ્યાસમાંથી મળ્યુ, છે. પાછલાં બે સૈકાંએમાં, વિદ્દાનાએ 
ખડું પ્રયાસ કરી વનસ્પત્તિઆને! પરસ્પર સ'બ'ધ શોધી કાઢયો, 
અને પછી તેમણે તેમનુ' ચોગ્ય વર્ગીકરણુ કર્યું. એ કામ 
અરિખર સકળ નિવડયુ' છે, અને વર્ગીફરણુ થવાથી વનસ્પ- 
તિઓ કુહુ'બામાં વહેવચાઇ ગઇ છે. ને ઉત્કાતિવાટ સય હોય, 


ન્જ્ર્‌ મા ઉદ્દભિન્જેની ઉદ્કાંતિ. 


“તો એ કુટુંબોના સભ્યો મનુષ્યના ઝુટુ'બની પેઠે જ, પરસ્પર 
સ'ખ'ધ ધરાવે છે, ફ્રેર માત્ર એટલો જ છે કે તેમનો એસ'બ'ધ 
વધારે ટરનો હોય છે. ખલ્કે, એક કુટુ'મની વનસ્પતિએ અન્ય 
કુહુ'ખના સભ્યોની સાથે જેટલો સ'બ'ધ ધરાવે છે તેના કરતાં 
શ્રાતાના જ ઝુટુ'ખના સભ્યોની સાથે તેઓ વધારે નિકટનો 
સ'બધ પ્રગટ કરે છે; અને એજ રીતે એક વગ'નાં કુટુંબો 
અન્ય વર્ગ'નાં કુઢુ'બાની સાથે જેટલો સ'બ'ધ ખતાવે છે તેના 
કરતાં પોતાના જ વર્ગનાં કુટુંબોમાં તેએ વધારે ઘાઢ સ'બ'ધથી 
નેડાયેલાં હોય છે. 


તોપણ, આ ખાખતમાં ઘણી ચુશ્કેલીઓ છે; આપણે 
કરેલુ વર્ગીકરણુ કુદરતી છે એવી આપણુને ચોક્કસ ખાત્રી 
નથી, અને કદાપિ એ વર્ગ(કરણુ કુદરતને અતુસરીને થચેકુ' 
હોય, તોપણુ, એ સમૂહાના સાધનથી ઉદ્દભિન્ન્નેતું' વ'શાવત- 
રૃણુ નકકી કરવુ' સહેલ નથી. ઉદ્દભિજ્ઝેનો જીવન-ઇતિહાંસ 
અને તેમના શરીરની ઘટના એ ખન્નેના તુલનાત્મક અભ્યાસથી 
આપણુને એ સ'બ'ધે ઘણી માહિતી મળી છે. હુ'સરાજ (ફન) 
'વિગેર્‌ ઉંચી કોટિની અપુષ્પ કે પ્ર્છજ્નબીજા વનસ્પતિએ।! 
(કિપ્દ્ટેગેમ્સ ) અને સસુષ્પ વનસ્પતિઓ કઈ કઇ સુખ્ય 
ખાખતોમાં પરસ્પર સ'બ'ધ ધરાવે છે તે વાત હૉક્સિસ્ટર 
નામના વિદ્વાને ૬૦ વર્ષ ઉપર નહેર કરી, પ્રચ્છસબીના 
“તે લીલ ( મૌસીસ ) વનસ્પતિઓનેઃ સ'બ'ધ પણુ કેટલેક 
અરે તેલેજ શોધી કાઢયો. આ મહાન્‌ વનસ્પતિસસૂહોના 
“પરસ્પર સબધ વિષે આપલે જે કાઈ ન્તણીએ છીએ તે સ્વની 
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આધારભૂમિ એ મહાન્‌ વિદ્રાનનો શાસ્ત્રીય પ્રયાસ છે. પણુ 
અવતરણુને લગતા પ્રશ્નાની ખાખતમાં હાલની જીવ'ત વનરપ- 
તિએેો તુલનાત્મક અભ્યાસ આપણુને બહું ઉપયોગી નથી, 
કારણુકે એ ખધ્રી વનસ્પતિએ લગભગ સમકાલીન અને 
સમપ્રાચીન છે, એ ખધી સજીવ વસ્તુએ! એકજ યુગની છે. 
હોાક્મીસ્ટરના તુલનાત્મક અવલે[ડનથી આપણુને સમજાયુ, 
કે શ'કુધારી (કૉનિફ્સ) વિગેરે વનસ્પતિએ ઉંચી 
જાટિની પ્રચ્છન્નખીજ વનસ્પતિઓ માંથી ઉતરી આવેલી છે, 
તોપણુ, એ વાત સ્પષ્ટ છે, કે તેઓ હાલની જીવ'ત પ્રચ્છન્ન- 
બીજાની કે તેમને ખહુજ મળતી આવતી અન્ય ઉદ્ભિન્સતેનદ” 
વ'શજે નથી. રા“કુધારી વનસ્પતિએની પેઠે હં'સરાજ અને 
સીતાહાર ( કલખમાસીસ ) વનસ્પતિએ પણુ ગત યુગોમાં 
ખદલાચેલી છે, તોપણુ, તેમનુ રૂપાંતર સહેજ એણ છે. 
હાલની સજીવ વનસ્પતિઓના તુલનાત્મક અભ્યાગથી આપશે 
જે કોઇ પણુ સત્ય નિર્ણય ઉપર આવી શકીએ તે! તે આ છેઃ 
એક અમૂડના ( જેને આપણે ઉંચી કોટિના ઞમૂડ કરીએ 
છીએ ) પૂર્વજ અન્ય સમૂહના ( જેને આપણે નીચ્રી કે(ટિનો 
ગમૂણ કદીએ છીએ » સભ્યોને થોડે ઘણે અ'શે સમાન હતા. , 


તોપણુ, “ઉંચી કોટિ અને “નીચી કેઢી' તે 
વિચાર આપણુને ભૂલ ખવરાવે એવો છે. ઘણુ લોકેતુ” 
એવુ* પારવુ' છે, કે ઉચી કોટિના સભ્યે! બનવા માટે 
નીચી કોટિના સભ્યો જે પ્રગતિ કરે છે તેને, અથવા, સરળ 
ઘટનાવાછી' અવયવી ફિલઇ ઘટનાવાજી' અવયવી થવા માટે જે 


“૧૪ ઉદૂભિન્શ્તેની ઉદ્કાંતિ. 


શ્રગતિ કરે છે તેને ઉત્કાંતિ કહે છે; અને તેધી તેએ એમ 
સ્વીકારી લે છે, કે સરળ ઘટનાવાળા વનસ્પતિ સમૂહ તેની 
સાથે સ'બ'ધ બતાવનાર વધારે કલિછ ઘટનાવાળા વનસ્પતિ 
સમૂહને! પૂર્વજ છે; તોપણુ ઘણીવાર, એનાથી ઉલટી જ વાત 
સત્ય હોય છે. 

દાખલા તરીકે, શરૂઆતનો વિદ્યાર્થી સ્વાભાવિક રીતે 
એમ ધારે, કે બતક્રી ( ડેક્વીડેઝ )ે નામની સસુષ્પ 
વતશ્રપતિ જેની શરીરઘટના શલ્કરેલ ( લીવરવટર્ઝ )ના 
#જેટલી જ સરળ છે, અને જેના થડ અને પાંદડાની વચ્ચે 
(નિયમિત અને સપણ ભેદ નથી, તે સસુષ્પ વનસ્પતિઓનાં 
ઉ*ચી કોટિનાં કુટુંબોની ઉત્કાંતિમાં આઘ અને પૂર્વજ કલા 
છે, તોપણુ, ખધા ઉદ્ભિન્ત્જવિદ્યાભિસાએ હાલમાં એકમતે 
કબૂલ કર્યું" છે, કે ખતકી વસ્તુતઃ જલવાસી ઉદ્દભિન્જેતુ' એક 
અવનત સવરપ છે; તેનો જીવનકેમ ભિન્ન હોવાથી ઉ'ચીં 
" કોટિની ઉદ્દભિજ્જેમાંથી :તેની અધોગતિ થયેલી છે; અને તે 
વનસ્પતિ નષ્કી આઘ કે પૂર્વજ નથી. ખત#કીની બાખતમીં 
તો ખધા શાસ્ત્રીઓ એકમત છે, પણુ એવી જ ખીજી ઘણી 
વનસ્પતિઓ છે, કે જેમની ખાખતમાં સરલ ઘટનાં પ્રાચીનતા 
અને આદ્ય વસ્તુનુ' લક્ષણુ છે; કે તે ઉ'ચી કેરિમાંથી થયેલી 
અવનતિતુ* ચિહન છે તેના નિર્ણય વિદ્રાના એકમતે કરી 
શકયા નઘી. 


હ'સરાજ વિગેરે પ્રચ્છન્નખીજા વનસ્‍ેપતિએઃ અને લીલ 
#વિગેદ સ્ક્રાયિની ( ખાચેદફોઇટા ) વનસ્પતિઓની વચ્ચે કયેદ 
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સ'બ'ધ છે તે હુવે આપણે જઇએ. લીલના વગથી હુ'સરાજનો 
“વક ખરેખર ઉ'ચી કોટિના છે, અને ઘણુ! ઉદ્દભિ?#જ- 
“વિવ્યાભિસ્રોીની એવી માન્યતા છે, કે હ'સશજ વિગેરે 
વનસ્પતિઓ સ્કાયિની કે તેના જેવી જ અન્ય વનસ્પતિઓ માંથી 
“ઉત્કાંત થઈ છે. પણુ, હુવે આ મતને તિરસ્કાર થચે! છે, અને 
આધુનિક શાસ્ત્રીઓને એ વાત્ત વધારે સ'ભવિત લાગે છે, કે 
ઉ*ચી કોટિની પ્રચ્છન્નબીજા વનસ્પતિઓ સ્કાચિની વર્ગના 
સભ્યોથી વધારે પ્રાચીન અને આઘ છે, અને વધારે ઉચી 
કોટિના કોઇ અન્ય પૂર્વજોની અવનતિ થઇ તેઓ ઉત્પન્ન 
થયેલી છે ( ૮ સુ પ્રકરણ જીએ! ). 

જેમાં કેષેશ (ન્યુકલીઅસ )તી હાજરી પણુ ચોક્કસ 
રીતે ₹૫છ થઈ શકતી નથી, એવાં માત્ર એક જ કોષના 
શરીરવાળા વેત્રાંકુરો ( બેકટેરિઆ ) ની ખાખતમાં પણુ, 
તેએ આઘ સ્વરૂપ છે કે ઉંચી કોટિનાં ધટિતાંગીએઓની 
અવનતિવું' હ છે તેનો નિશ્ષય કરવા સહેલ નથી; 
ત્તેપણુ, ઘણે ભાગે ત્તેએ ઉંચી કોટિનાં અધોગતિ પામેલાં 
સ્વરૂપ છે. 

તોપણુ, આ સુસ્તકની શરૃઆતમાં આપણે જેઈ ગયા તે 
પ્રમાણે, માત્ર એક જતની વનસ્પતિઓના સખ'ધે આપણે 
જરા પણુ ભૂલ કરીએ તેમ નથો; કુત્રિમ રીતે ઉછેરેલી 
વતતસ્પતિએદ નિઃસ'દેડુ તેમતે મળતી આવતી જ'ગલની' 
વતસ્પતિઓ માંથી જ' ઉતરી આવેલી છે. અદ વાત પણુ 
“હમેશાં નક્કી નથી; ઘઉના ઇતિહાસને અતુસરતાં 


વદ ઉદભિન્ન્નેની ઉત્કાંતે, પ 


આપણે એ વાત ધ્યાનમાં રાખવાની છે, કે હાલમાં જ'ગલી. 
સનાતી જાત ભૂત કાળમાં ૃત્રિમ રીતે ઉછેરાતી હોય, અને 
ભવિષ્યમાં મનુષ્યની તેની તરક્‌ બેદરકારી થવાથી તે ક્રીથી 
જગલી ખની હોય. જે કોઇ ઉછેરેલી વનસ્પતિના ઇતિહાસથી 
આપણે વાકેફ હોઈએ તો આપણે માત્ર તેની જનક વનસ્પતિને 
ચાક્કસ રીતે શોધી કાઢીએ. તેથી હવે આપણે ઝ્ુખ્ય સુદ્દ 
ઉપર આવ્યા. આ ખાખતમાં એતિહાસિક પુરાવાની આપણુને 
ખાસ જરૂર છે. ઉછેરેલી વનસ્પતિસના દેછાંત ઉપરથી 
આપણુને સમજાય છે, કે વનસ્પતિઓના અવતરણુ કમના 
*શાક્કસ સાનને માટે તેમના ભૂતકાળના ઇતિહાસ સ'ખ'ધે 
આપણુતને કાંઇક માહિતી હાવી જ જેઈએ; એ ખાખતમાં 
ખરેખરા પ્રત્યક્ષ પુરાવાની ખાસ જરૃર છે. 


આપણી પાસે આવો ઘલ્‌ા એતિહાસિક પુરાવો છે, 
ઉત્કાંતિના ઇતિહાસમાં ભાગ્યાં તુટયાં પણુ ખહુજ અગત્યનાં 
પ્રકરણે! પૃથ્વીના ખડકોમાં હજુ પણુ લેખ રૂપે સચવાઇ રહેલાં 
છે. જીવશેષ રૂપી લેખનુ' મહત્વ અને લાભ ગ્રાણીસ્ટ્રષ્ટિના 
સ'બ'ધે તો સર્વ કોઇ સ્વીકારે છે, માધ્યમિક યુગના ખડકો- 
માંથી પ્રાપ્ત થતા રાક્ષસી ઉરગો (રેપ્ટાઇલ્સ) “ હવાના દૈત્યો. ? 
અને દાંતવાળાં પક્ષીએ, તથા મ'દગ ( સ્લોથ્સ ) અને ભૂત- 
કાલીન રાક્ષસી હાથીઓ ( મેમથ્સ )ની માહિતી તે! સામાન્ય. 
લોકોને ષણુ હોય છે; ઘોડા અને હાથીનાં જીવરેષના ઇઈતિહા- 
સથી ઉત્કાંતિના વિષય ઉપર્‌ કેટલે ખંધા પ્રકાશ પડચે॥ છે તે: 
વાત ઘણા માણુસાને સુવિદિત છે. 
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ઉદ્દભિજનેનાં જીવશેષ આપણુને ઓછાં પરિચિત છે, 
તોષણુ એતિહાસિક લેખ તરિકે તેમનું” મહત્વ- પ્રાણીનાં 
જીવશેષથી જરા પણુ એણછુ' નથી. કેટલીક ખાખતમાં ઉદ્ભિ- 
જજવિવ્ાભિજ્ત, ખરેખર, પ્રાણિવિધાભિસ્ના કરતાં ઓછો 
ભાગ્યશાળી છે, તોપપણુ ખીજી ખાખત્તોમાં તેને વધારે લાભ 
છે. પ્રાણીઓની બાબતમાં, તેમનુ' અ'રતુ' .કે- ખહારતુ* 
હાડપિ'જર સરક્ષણુને માટે અતિચેઃગ્ય અને ગુસવાને મટે 
બછુ જ કૌંમતી છે. વનસ્પતિઓના શારીરમાં એવી કોઈ ,પણુ 
વસ્તુ નથી, તોપણુ તેમના શરીરનો ખહારના આકાર, અને 
તેમની અ'દરની ઘટના વનસ્પૃતિનાં જીવશેષના અભ્યાસી” 
વધારે સારી રીતે જ્વેઈ શકે છે. થડ અને પાંદડાં વિગેરેનાં અને 
સુદ્રાએા ( છાપ 7 ઉદ્ભિન્ેનાં ઉત્તમ જીવશેષ છે. એ 
ઉપરાંત અર્મીભૂત બનેલાં વધારે કીંમતી જીવરેષા પણુ 
જમીનમાં સુરક્ષિત રહેલાં છે. દ્રાવભુમાં આગળેલા ખનિજ 
પદાર્થો એ જીવશેપોની 'પેશિઓ મોં સવષ્થળે પસરીં જઇ : ત્ય 
જામી ગયેલા હોવાથી ઉદ્દભિન્નેની સૂક્મ ઘટના પણુ ખટુજ 
સારી રીતે સચતાચેલી,)છે. ;;એ--રીતે અ'ગારસ્તર યુગનાં 
( જેશ્લમેઝર્સ ) આવાં | જીવરોષાના પાતળા પસિચ્છેદો ઉતારી, 
તે યુગની ઘણી વનસ્પતિઓની સૂક્મ શરીર ઘટના આયષશણેં 
જેઈ શકીએ ' છીએ.” “લાએ” “વર્ષથી જમીનમાં હટાયેલાં , એ. 
જીવરોષો” એટલાં બંધા સુરક્ષિત છે” અને તેમળી “શરીર” ઘટના 
ઓપષેને' એવી બાંએડુબ જલુય છે, કે'ટતણુ'તેમને બાંગમાંથી 
હમણાજ એકડી કરલી હો એસ 'આપલુને' 'હાગે છેઃ” 


[ક .૪₹-2 
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૧૮ ઉદભિન્ન્તેની ઉ કાતિ 


આવો ઉત્તમ સપુગવો હમેશા આપણુને મળતે! નથી, 
અને દરેક વિદ્દાન જાશે છે, ઝે જીવશેષરપી લેખ અપૂણું છે, 
તોપણુ આવા અપૂણું' લેખ આપણુને -ટવી ખધી માહિતી 
આપે છે એ વાત ખરેખર નવાઇ ભરેવી છે આ ગુમ્તક 
“ ઉદ્ભિન્જનેની ઉત્કાતિ ? સ વિષયનું વિવેચન કરે છે, અને 
તેમા વાર વાર જીવશેષના પુરાવાના આધા: લીધેલો છે ખપી 
વનન્પત્તિઓની ઉત્કાતિને અનુમરવુ' અશકય હોવાથી અત્રે 
માત્ર ઉચી કોટિના વનશ્પતિસમૂહે અ બ ધેજ વિચાર કરેલો 
છે ઉદ્દભિન્ન્#તૃષ્ટિના આ વર્ગને માટે જીવશેષ ૩પી વેખ 
“હમેશા સુલભ અને ખહુજ અગત્યના છે “. 


આ પુત્તકમા આપણે માત્ર નીચેના મશ્ના સખધે 
વિચાર કરીશુ -- 


યથાર્થ સષપુષ્પ વતરૂપતિએ। અથવા આવૃતખીજા 
વનરપતિએ ( એન્જિઓસ્પસ્સ » ની ઉદ્કાતિ 
(ડ્કરણુ રજી અને ૩ જુ ) 


બઓજથધારી વનસ્પતિની ઊી-પ્લેન્ટસ) ઉત્કાતિનો 
સૌમાન્ય વિચાર ( પ્રકરણુ ૪ ચુ . ક 


1 _ ઉંચી કોટિની પ્રચ્છસ્ઓન્ત વનસ્પતિઓના મોથ 
સમૂહે, એટલે ખીજધારી વનમ્પતિઓની પેઠે વાહિની તત્ર 
વાળી ( વેચ્કચુલર સિમ્ટમ ) [ કાણ, (વુડ ), અને વત્કકે; 
(ક્લોએમ 2] અલિ”ગકેષધારી ( ગ્પારપ્લેન્ટસ ) વનત્પતિ 
ઓની ઉત્કાતિ ( પ્રકરણુ પ થી છ ઝે 
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* આ સાથે ભૂગ્તરવિવ્રાનોં પ્રસ્તરાનો કે ઠે આપેલે! છે, 
અને તેમાં ત્રેટ્િટનની ભૂમિનાં ત્રિખ'ડી સ્તરકમ ( કેગ્ષ્રી- 
અન) ગુધીનાં વિવિધ વળાંની «ડાઇ પણુ બતાવેલી છે. 
હવે પછીનાં પ્રકરણમાં જે વળાં સ'બ'ધે આપણે ઉદ્દેશ 
કરવાના છે તેમના વિષે થોડી માહિતી આપવી અતે ખામ 
«રૂરની છે. । 


ભૂસ્તરવિવ્યાની દછિએ વિચારતાં, તૃતીયચુગનાં પ્રન્તરા 
(ટક્યારિ ) આધુનિક સમયને લગતે! લેખ છે. વનસ્પતિની | 
ખઆખતમાં તો, તૃતીયયુગમાં કાંઇ પણુ મહાન રૂપાંતર થયુ” * 
નથી; એટલે હાલની જીવ'ત વનસ્પતિઓના જ વર્ગ'ની ઉદ્- 
ભિન્ત્ને તે યુગમાં ઉગતી હતી, અને તેમની વસ્તીનું પ્રમાણુ 
પણુ હાલમાં છે તેજ હતુ. ઉદ્ભિન્જવિદ્યાભિગાને તૃતીય 
ચુગના અભ્યામમાં બહુજ મજા પડે છે, કારણુકે ઉંચી કોટિની 
સપુધ્પ વનસ્પતિઓ1નાં ઘણાં કુટુ બાની ઉત્કાંતિ એજ યુગમાં 
થયેલી છે. તોપણુ આ પ્રશ્ને અ'બ'ધે ચર્ચા કરવી હમણાં 
આપશે સુલતવી રાખીશું. ઇડ્લાંડના દક્ષિણુ ભાગમાં તૃતીય 
ચુગનાં ગ્રરતરે વધારે સુરક્ષિત રહેલાં છે. દાખલા તરીકે, 
લ'ડનની આસપાસની ખીણુમાં બેગશૌટ5ની રેતીનાં, લ'ડનની 
માટીનાં, અને વુલવીચર તને રીડીંગનાં* પ્રસ્તરો તૃતીય 
સુગનાં જ છે. વાઇટના ટાપુમાં અને કેમ્પશાયરના કિનારા 


* 


ર 





૧, એ નામતનુ' ગામ છે. ૨,, 3 એ ખે ઇગ્લાડનાં રહે? છે. 


૨૦ ઉભિન્જેની ઉદકાતિ 


ઉપર તૃતીય યુગના ઉત્તરાધના, એટલે વધારે તાજા વળાં 
આપણે હાથ ગ્રઢયા છે. 





ી તૃતીય યુગ ( ટશ્યરિ ) 

















ખટિકાયુગ ( ક્ટિશીઅમ ) ] 




















મધ્યજછવ્યુગ 
વિદ્તખીજસ્તરકમ ( જુરેસિક ) ? (મેમોઝોઇક) 
| 
તિગુણિતમ્તરક્મ ( ટ્રિએસિક ) 
_ શ્હ્ોર્ગસ્તગ્કમ ( પર્મીઅન ) નો ન 
| પ્રાચીર્નજવયુગ 
# અગારસ્તઃ્ક્રમ ( કાર્ખાનિક્રમ » ઠ 
| ઉવિઓઝોઇક) 
મત્સ્યસ્તરક્રમ ( ડિવાનિઅન ) / 
ઉપતો 9% મત્સ્યગ્તરક્રમ ળો 
( અપ? મીત્યુશ્અન ) | 
નીવવો ૬૭ મત્્યસ્તગ્કેમ ુ પ્રાચીનછવયુગ 
( લોઅર સિયુરિઅન 7 ઉપેવિએઓઝોઇક) 
3 ડિખડડીસ્તરકમ ( ઝેમ્બ્રીઅન ) ી ા 


હા ખટિકા સુગનાં પ્રમ્તરો મધ્ય જીવચુગમા ખ'ધાયાં. 
તોપણ, ભૂડ્તરવિદ્યાને લગતી આ સરહદો વનક્પતિસૃષ્ટિમાં 
શગત્યનુ રૂપાંતર્‌ થચેલુ" છે એમ સૂચવતી નથી ખટિકા 


૮ 
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સુગનાં ઉપલાં પ્રસ્તરામાંથી હાલની ઘણી વનસ્પતિઓના 
જીવશેષ મળી આવે છે; અને એ જ સુગનાં નીચલાં વળાંઓમાં 
પણુ હાલની કેટલીક ઉદ્દભિન્ઝને દટાયેલી નજરે આવે છે. 
તેપપણુ, આ નીચલાં પ્રસ્‍તરોનાં જીવરોષામાં શ'કુપ્રારી વિગેરે 
વિનૃતબીન્ન વનસ્પતિઓ ( જઇમ્નોસ્પર્મ્સં ) અને વધારે 
અને વધારે પ્રાચીન ઉદ્ભિન્ત્ને સુપ્ય છે. ઇગ્લાંડની ઇશાન 
'કાણુમાં પથશયેલે! પુષ્કળ ચાક ખટિકા યુગનાં ઉપલાં વળાંને, 
અને કેન્ટ, સરે અને મસેકસ પરગણાંએ!માં સારી રીતે 
સ્પછ થતાં લીલી-રેતીનાં નીચલાં પ્રસ્‍્તરા (લેઃઅર ગ્રીનમેન્ડ ) 
“અટિકાયુગના નીચલાં પ્રસ્‍તરાતે! આપણુને ચિતાર આપે છે.* 
ખટિકાયુગની શરૂઆતમાં જ બ'ધાયેલાં મસ્તરોમાં અગત્યનેઃ 
ગાળ વીલ્ડનાં જંગલોના છે; અને ભૂસ્તરવિવામાં એ 
જગ્યાની જતના ગાળને વીલ્ડના પગાળ કહે છે. આ ગાળ 
મીઠા પાણીમાંથી ઝામેલો હોવાનુ' સ્પષ્ટ થાય છે, અને તેમાંથી 
સંષ્ય જીવય્ુગની વિશિષ્ટ વનસ્પતિએનાં સુષ્કળ જીવશેવેદ 
આપણુને પ્રાપ્ત થાય છેં, ( ૭૩ ઝુ પછ ). 

ઇગ્લાંડના વિવૃતખીજસ્તરકમમાં પણુ એ જ નતની 
વનસ્પર્તિ મોટા જથામાં આપણુને મળી આવે છે. મિડલેન્ડના 
સોટા ભાગમાં પથરાચેલાં અડોપલવાળાં ( ઉલિટિક ) 
પખેકનાં ગ્રસ્તરો, અને ઉરગનાં ( રપ્ટાઇલ્સ ) જીવશેષ માટે 





૧, કેન્ટ, સમેકસ અતે સરે પરગણામાં આવેલુ એક ગમે(ટુ' 
જા છે. 
મ પુખેક એ એક નાતો બેટ છે. .. . . .? 


૨૨ ઉદ્ભિજ્જોની ઉત્કાંતિ. 


પ્રખ્યાત ચૂર્ણાપલસ્તરકમ વિવૃતખીજસ્તરકમના પેટા ભાગો 
છે યૉઈશાયરના કિતારે આવેલાં અ'ડોપલવાળાં નીચલાં 
વળાંમાં વનસ્પતિનાં એટલાં ખધાં જીવરોષા છે, કે એ પ્રસ્તરો. 
શાત્તરીએમાં “ અ'ડોપલી-અગાર પ્રસ્‍્તરોના ' નામથી 
પ્રસિદ્ધ છે. 


મિડલેન્ડ અને ઇંગ્લાંડના પશ્ચિમના ભાગે!મા ઘણા 
શ્ઞાઉ મુધી પથરાચેલાં “ નવા લાલ વાલુકાશ્મનાં ? પ્રસ્‍્તરે। ( ન્યુ 
ફૂડ બેન્ડ સ્ટોન ) જેઓ ડિવીન શાયરના દક્ષિણુ કિનારા સૂધી. 
પહોચી ત્યાં આવેલી સિડમાઉથની લાલ ટેકરીએમાં પરિણુમે. 
છે તેમના ઘણુ! ભાગ ત્રિગુણિતસ્તરકમને લગતો છે. ઇગ્લાં- 
ડમાં વનસ્પતિનાં જીવશેવાની સખ્યા ખહુ મોટી નથી, 
પણુ યુરોપના અન્ય દેશોમાં તેએ બેશુમાર છે, ગ્રાન્સ વિગેરે. 
દેશોમાંથી પ્રાપ્ત થતાં જીવશેષાત સ્વરૂપ ત્રિગુણિતસ્તર- 
ક્રમની ઉદ્દભિન્સ્નેથી સહેજ જુદ્' છે, અતે તે કેટલેક અ'શે. 
પ્રાચીન જીવયુગની ઉદ્દભિન્જસ્ષ્ટિને મળતું આવે છે. 

પ્રસ્તરકેમની શ્રેણિમાં નીચે ઉતરતાં હવે પ્રાચીન જીવચુ- 
ગના વળાંની શરૂઆત થાય છે. પ્રથમ વૃદ્ધૉરગસ્તકમ ( પાચીન 
જીવયુગનોા એક પેટાભાગ ) દેખાય છે, અને તે આાપણુને ઉત્તર 
ઇગ્લાંડાં સુવ'ગી ચૂર્ણાપલનાં ( મેગ્નેશીઅન લાઇમસ્ટોન ) 
વળામાં અને ડિવોન શાયરમાં એકસ નામની નરીની' પશ્ચિમે 
આવેલી લાલ ટેકરીએમાં સ્પષ્ટ થાય છે, રશિયા વિગેરે 
યુરોપના અન્ય દેશોમાં વૃદ્ધોરગસ્તરકમ મોટા જથામાં 
બ'ધાયેલો છે અને તેનાં નીચલાં પ્રસ્‍્તરામાં સુષ્કળ વનસ્પતિ- 


પિ 
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એનાં જીવરેષા છે. એ નીચલાં વળાંની , ઉંદ્ભિજજો મધ્ય 
જીવય્ુગની વનસ્પતિઓએથી તદન જુદી પડે છે. વૃદ્ધોરગસ્તર- 
કમમાં .પ્રાચીનજીવયુગની આદશરૂપ ઉદ્ભિન્ત્જસૃષ્ટિ 
આપણી નજરે આવે છે. આ જીવરોષોતુ' સ્વરૂષ અ'ગારસ્તર 
કમનાં જીવરેષાને સામાન્ય રીતે મળતું આવે છે; એટલે, 
વૃદ્ધોરગગ્તરકમનાં જીવશેષો, સીતાહાર ( કલખ-મોસીસ ) 
અને અશ્વસુચ્છી (હોર્સટેલ્સ ) અને હાલની ઉદ્દભિન્ત્ન- 
મૃષ્ટિમાં ગેરહાજર રહેલી આઘ ખીજધારી અને' વિવૃતખીન્ત 
ઉદ્દેભિજ્નેને'વંધાર્‌ મળતાં આવે છે. વૃદ્ધોરગસ્તરકમની 
આ વનસ્પતિએ ઉદ્ભિન્જસૃષ્ટિમાં ખરેખર ખહડુજ . 


અગત્યની જે. 


ઇગ્લાડેનો અ'ગારસ્તર કમ ત્રણુ સુખ્ય. ભાગોનો ખનેલે 
જોલ સ્તરે પ ગ્રેઝસ) ક'કરાપલ (મીલસ્ટોન ગીય) 
ક અ'ગારમય ચૂર્ણાપલ ( કાર્ખાનિકફ્રસ લાઈમસ્ટોન ).' 
/ 

, “કોલસી સ્તરો, સુપ્યત્વે, ભીની જમીનમાં ઉગેલાં વિશાળ. 
,જ'ગલો! દટાઈ જવાથી ઉત્પન્ન થયેલાં છે, અને તેથી એ સ્તર- 
'કમનાં પ્રસ્‍્તરામાં બધી જાતની વનસ્પતિઓ નાં સુષ્કળ 
જીવશ્નેષા છે. આ જીવરેવે ત્યાં વિવિધ રીતે સચવાઇ રહેલાં 
છે. લે'કેશાયર અને ચૉર્કશાયરનાં કોલસી સ્તરના નીચલા 
ભાગનાં વળામાં સ્પ્યત્વે કોલસાના ચૂણુંમય ગડ્ાઓ ( ફેલ્કેરિ- 
અસ કૉનકીશન્સ) મોઈટા જથામાં હાજર હોય છે. આ કોલસાના, 
દડાએ વનસ્પતિઓના અશ્મીભૂત કડકાએ થી ભરપૂર હોય છે, 


ફ્૪ ઉદ્ભિન્ન્નેનય ઉત્કાતિ 


અનૅ તેએ ખહું જ સારી રીતે સચવાઇ રહેલા છે. કોલસાની 
સ'ધપિસ્તરોના ( સીસ્સ ) ઉપલા ભાગમાં પણુ કોલસાના દડાએ 
આપણી નજરે આવે છે, અને સ'ધિસ્તરોમા દટાચેલી 
વનત્પતિથી કાંઇક જીદીજ જાતની વનસ્પતિએઃ! એ દડાએમાં 
હાજર હોય છે. આસ્ટ્રિઆ અને જર્મનીની કોલસાની ખાણમાં 
*પૃણુ એવાજ કોલસાના દડાઓ છે. 


ક્રેન્સના ઉપલાં કોલસી સ્તરોસા અને વૃદ્ધેરગરતરે 
કમમાં પ્રાપ્ત થતાં જીવશેષા સુખ્યત્વે રેતીમાં સચવાઈ 
, જહેલાં છે. 


આ આખા કમમાં ઉદ્ભિજ્નનેની સુદ્રાઓ ( છાપ*) 
અને ખીખાંઓ સોટા જથામાં હાજર્‌ છે, અને ક 
શરીરનાં ખહારનાં . લક્ષણુ। સ્પષ્ટ કરવામાં તેએ ખરેખર ખહુ 
ઉપયોગી. છે. 


# 1 

અ'ગાર સ્તરનાં ઉપલાં વળાંમાં ખધાં કોલસી સ્તરનો 
( ઉપલાં, વચલાં'અને નીચલાં ) અને તેમની નીચે આવેલા 
જ'કરાપલનો સમાવેશ થાય છે. ઇંગ્લાંડમાં, પેનાઈન પવતો અને 
સેન્ડિપની ટેકરીઓનો અ'ગારમય ચૂર્ણાપલ, અને સ્કૌટલે'ડના 
દક્ષિણુ અને મધ્ય ભાગોમાં ચૂર્ણુમય વાલુકાશ્મ અ'ગારક્તર 
કૅમનાં નીચલાં પ્રસ્‍્તરા છે. અ'ગારસ્તકમનાં ઉપ્લાં અને 
નીચલાં વળૉની વનસ્પતિઓના' સ્વરૂપમાં “ ખહુજ ભેટ છે 
નીચલાં પ્રસ્તરાની વનસ્પતિઓ મત્સ્યસ્તર સુગની ઉદ્ભિન્નનેને 
વંધારે મળતી આવે છે. સ્કૌટલેન્ડના ચૂર્ણ મય વાલુકાશ્મમાં 


૯ 
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*દટાયેલી વનસ્પતિઓ વધારે અગ્ની! અને કાઈક જુદાજ 
સ્વરૂપવાળી છે." 1%“. “ક 


* 


ડિમાને શાયરનાં વળાં અને સ્કટલેન્ડના જૂના લાલ 
વાલુકાશ્મનાં વળાં મત્સ્યસ્તરયુગમાં અ'ધાયેલા છે. ઉદ્દભિજ્જ 
[તવેદ્ાની દષ્ટિએ નેતાં, એ ગ્રગ્તરા બહુજ ઉષયોગી છે, ફારણુ 
કે જે અત્ય'ત પ્રાચીન ભૂનિવાસી વનસ્પતિએ સબ'ધે આપણુને 
સ'તોષકારકે માહિતી છેતે ખધી તે ઝસ્તસમાંથી આંપણુને 
સળી આવે છે.  શ્રેટબ્રિટનના ટાસુઓ સેકી માત્ર “આયલેડમાંજ 
થોડી જગાઓએજ મત્સ્યસ્તરકેમનાં વંળાંમાં વનક્પતિનાં 
સુષ્કળ જીવરેષો છે, પણુ :ઉત્તરઅમેરિકામાં એ કસનાં વળાંમાં” 
અહુજ ઉદ્લિન્ને દટાયેલી છે. 


આ વનસ્પતિઓ એ'ગારસ્નરતાં નીચલાં પ્રમ્તરોની 
ઉદૂભિન્જેથી ખડું જ જુદી પડતી નથી; તોપણુ કેટલીક 
જ્લનસ્પતિઓમાં કાંઈ ' ખાસ વિચિત્રતા હોય છે. તેમનાં 
શરીરમાં બહુ જ ઉચી જાતનો અવયવ વિભાગ કયાર- 
તોથે થયેલો છે; તેમની ઉત્પત્તિને આ કલાની સાથે 
“સાંધનાર ભૂતકાલના ઈતિહાય , ખહુ જ લાંખા હોવા નેઇએ, 
પણુ એ સ'બ'ધે આપણુને વસ્તુતઃ કાંઇજ માહિતી નથી. 
હાલમાં તે! સત્સ્યસ્તરકસનાં માત્ર ઉષલાં જ ગ્સ્તરાની ઉદ્- 
ભિજ્જે વિષે આપણુને વધારે સાર્‌" સાન છે. 


'₹ વૃદ્ધ'સત્યસ્તરક્મ અતે ત્રિખડીમ્તરફમના નામથી 
પ્રસિદ્ધ વિશાળ જૂના ખડકો વિષે આપણું આ સુસ્તકમાં 


ર૬ ઉદ્દભિન્નનેની ઉત્કાતિ. 


વિવેચન કરીશુ” નહિ, કારણુકે એ પ્રસ્‍્તશેમાંથી આપણુને 
ભૂનિવાસી ઉદ્દલિન્ત્ને વિષે કાંઈ જ માહિતી મળત્તી નથી. 
વૃદ્ધ મત્સ્યસ્તરકમની કેટલીક વનસ્પતિઓ હૅ'સરાજ અને 
સીતાહારના જીવરેષો છે એમ કેટલાક શાસ્ત્રોએાતુ' હાલમા 
માતવુ' છે, પણુ, એ સ'બ'ધે હેજી સાક્કસ નિર્ણય થચો। નથી. 
તોષણુ, વાહિનીસય ઉદ્ભિજન્ે ( વેસ્કયુલર પ્લેન્ટસ ? એ 
ચુગામાં ઉગતી હશે એમ ચોક્કસ અનુમાન થાય છે. વૃદ્ધ 
સત્સ્યસ્તરકમના, અને ઘણે ભાગે ત્રિખડીસ્તરકમના ખડકે।માં 
સુરક્ષિત દટાયેલી કેટલીક દરિઆઈ વનસ્પતિએ.છે. રૈવલાદિ 

* ઉદ્ભિજ્જેનો જીવન-ઇતિહાસ ખહુ જ રસ્રુજી છે, તોપણુ 
આ પુસ્તકની વિષય-મર્યાદામાં તેનો સમાવેશ થતો! નથી. 


સામાન્ય રીતે, આપણી જાણમાં વસ્તુતઃ સુખ્ય ચાર 
ભૂતકાલીન ઉદ્દભિન્ત્ને છેઃ 


૧. તૃતીચ ચુગની, ગને ખૂટિકા યુગનાં ઉપલાં પ્રસ્તરોની; 
ન હાલની વનસ્પતિએઇ, અથવા, આવૃતખીજા વન- 
ક્પતિએ. , ; - 


૨. સચ્ય જીવયુગની વનસ્પષતિએ; અથવા, વિવૃતબીન 
વનસ્પતિએ!. * ૫ * | 

૩, પ્રાચોનજીવયુગના ઉત્તરાર્ધની ઉદ્ભિન્ન્નેડ અથવા,. 
આધ ખીજપારી અને પ્રચ્છન્નબીજા વનસ્પતિઓ. 


૪. પ્રાચૌનજીવસુગના પૂર્વાર્ધની ઉદ્દભિન્ને; અથવા,. 
શૈવલાદિ વનસ્પત્તિએ), 


પ્રકરહ૧ લુ. ર૪ 


શૈવલાદિ વનસ્પતિઓ સ'બ'ધે આપણુને એટલી ખષી 
ઓછી માહિતી છે, કે તેમને ખાઠીની ઉદ્ભિન્જેની સાથે 
વાસ્તવિક રીતે સરખાવી શકાય તેમ નથી, 


આ પુસ્તકમાં આપણે માત્ર પહેલી ત્રણુ જાતની વનસ્પ- 
તિએ સ'ખ'ધે વાત કરીશુ. આપલે આશય માત્ર એટલે જ 
છે, કે આપણુને પ્રાપ્ત થયેલા ભાગ્યા તૂટસા સુરાવાના સાધનથી, 
ઉંચી કોટિની વનસ્પતિઓના અવતરણુને સુખ્ય ઝુખ્ય 
ખાખતેોમાં પ્રાચીન જીવયુગ ચુધી યથાશક્તિ આપણે અનુસરવું, 


ટ્ઠ 


પ્રકરણુ રજુ. 





સપુષ્પ વતરપતિએની ઉત્કાંતિનો પ્રશ્ન 


બ્રિટિશ સમિતિના ( એસેદશીએરાન? ઉદભિજજ- 
“વિઘાભિજ્ઞાની સમક્ષ દસ વર્ષ" ઉપર વિદ્ઠાન વાેન્સે એક 
અગત્યનો નિખ'ધ વાંચ્ચો, તેમાં તેભે તે સચંયની ઉત્તમ અને 
* લભ્ય ગણુત્રીને આધારે, આખી વનસ્પતિસૃષ્ટિતુ વસ્તીપત્રક 
આપવા સારે યત્ન કર્ચા હતો. મનુષ્યની અને ઉદ્દભિનજેની 
વસ્તીની ગણુત્રીમાં ખહુજ ભેદ છે. વનસ્પતિની ખાખતમાં 
માત્ર તેની ઉપજતોની જ સખ્યા ધ્યાનમાં લેવાય છે, અને 
* મતુષ્યની ખાખતમાં વ્યક્તિઓનો હિસાખ થાય છે. ઉપનાતોની 
ઈયત્તા વિષે ઉદ્દભિન્ત્ઝવિઘાભિસ॥માં મતભેદ છે; દાખલા 
તરિકે, “ વિઘાર્થીએઓની વનસ્પતિઓ ' એ નામના પુસ્તકમાં 
હુંકર લખે છે, કે રૂબસની ( બ્લેક્ખેરિ અને રેસ્પખેરિની 
એક જાત ) માત્ર ચારજ ઉપળન્તે। ગ્રેટબરિટનમાં વસે છે; અને 
બ્રિટનની વનસ્પતિએની નામાવલિ? એ નામના સુસ્તક્માં 
વિદ્દાન ડ્સ એ જ જતની ૧૩૩ ઉપનાતોનાં નામ આપે છે. 
તોપણુ સેતભેદનાં આવાં દષ્ટાંતો થોડાં છે, અને વનસ્પતિઓના 
વસ્તીપત્રકનુ' લક્ય ચોક્કસ સ'ખ્યાઓને ખાજાએ મૂકી માત્ર 
તેમની સપ્રમાણુ સ'પ્યાએ નોંધવાનુ' હોવાથી, ઉપનાતોના 
સ'ખ'ધે ઉત્પન્ન થતો મતભેદ ખહુ અડચલુરૂષ થતો નથી. ઇ. 


દ 


કિ 
પ્રેકગ્ણુ ર્‌ જુ સ્ટ 


સ ૧૯૦૦ પછી ખીજી ઘણી નવી ઉપજાતોની ,ગ્ોધ થયેલી છે 
એ વાત પણુ આપણા પ્રમ્તુત કાર્યમાં વિધ્ન૩પ થવાની નથી 


વિદ્દાન વાઈન્સના મત પ્રમાણે ઉદ્દભિન્ત્નેતુ વસ્તીપત્રક 
નીચે પ્રમાલે છે અત્રે આપેલી સ ખ્યાએ મા અપૂર્ણાં ક અજાનો- 
હિસાખ લીધેલે। નથી 


આવ્રતખીના અથવા 

સપ્રુષ્પ વનન્પતિઓ ૧૦૩૦૦૦ 
વિબત્તખીજા વતન્પતિઓ 

( શ કુધ્રાઢી-વિગેર )- ૨૫૦૦ 
થાહિનીમય પ્રચ્છન્તખીજા 

વનસ્પતિએદ ( હે સરાજ વિગેરે ) ૩૦૦ 


લીલ અને શહ્કશૉલ ૪૫૦૪ 
કુંગ (ક્ગસ ) અને વેત્રાકુરા 

( ખૅકટેરિઆ ) ૪૦૦૦૦ 

છીડિલેા વનસ્પતિઓ 
(લીચન્સ ) ૫૫૦૦ 

મેવલાદિ વનશ્પતિએઇ 
ક (દરિઆઇ વનસ્‍્પત્તિએ ) ૧૪૦૦૦ 
પું ૧૪૬૦૦૦ 


હન ક 
આએ રતે હાલકા આપણી સ્‍ણુમા જેટલી વનન્પતિઓ 
છે તેનો જુ કરવા પણુ ધધારે ભાગ આવ્તખીજા કે સપુષ્ય 
વર્નન્પતિએનોા છે એ વાત સવને સુવિદિત છે, કે પૃથ્વી 


૩૦ ઉદ્ભિન્જનેની ઉત્્રાતિ. 


ઉપરની હાલની ઉદ્દભિન્જસૃષ્ટિમાં અગ્રગણ્ય અને ઉત્તમ 
પ્રસાર પામેલો વગ આવૃતખીન્ત કે સપુષ્પ વનસ્પતિઓને”* 
જે. સસુષ્પ વનસ્પતિઓમાં શ'રુધારી વિગેદે વિવ્રતખીના 
વનસ્પતિઓને! પણુ સમાવેશ થાય છે; તોપણ, આ પુસ્તકનો 
લેખક માત્ર આવૃતખીન્ત વનસ્પતિઓનેજ' સપુષ્પ વનસ્પતિ- 
એની સજા આપે છે. સામાન્ય વ્યવહારમાં, આસોપાલવ 
(ફૂર) ના શ'કુને આપણે “ ફૂલ ' કહેતા નથી, અને આ 
ખાબતમાં લૌકિક ભાષા આ ખન્ને વગની વનસ્પતિએની 


* વચ્ચે રહેલે! અગત્યનો ભેદ સારી રીતે હપટ કરે છે. હાલની 


જીવત વિવૃતખીજા વનસ્પતિએ ના શ'ઇુએ સને યશ્રાર્થ ફૂલની 
વચ્ચે ખટુ સમાનતા નથી; અને ને કે જની ઢખથી લખાયેલાં 
ઉદ્દભિજ્જવિઘાનાં સુસ્તકોમાં હજી પણું'આ ભેદ સપણ કરવામાં 
આવતો નથી, તોપણ વસ્તુતઃ એ બે મહાન વર્ગોના મભ્યોમાં 
અગત્યનાં ભેદ-દર્શ'ક લક્ષણે! હાજર છે. 


હાલની ઉદ્દભિજ્જસૃષ્ટિમાં “અગ્રગણ્ય સ્થાન આવૃત 
ખીન્ત વનસ્પતિઓનુ' છે એ વાત સ્પટ કરનાર માત્ર તેમની 
ઉપજાતોની સખ્યા છે એમ નથી; હાલની સૃષ્ટિમાં તેમના 
કાર્યનું” મહત્વ પણુ કાંઈ એણછુ' નથી. જ'ગલમાં ઉગતી 
આવૃતખીનાની સાથે કેટલાંક શ'મુધારી વૃક્ષો હરિફાઈ કરી શકે 
છે; સુખાલ'ખ ( બ્રેકનકર્ન ) અથવા બાગ-મૌસ ઘણીવાર 
ખહુજ વિશાળ જમીનનો કખન્તે લઇ લે છે; નહિં તો, 
સામાન્ય રીતે આવૃતબીજા વનસ્પતિએજ પૃથ્વીના મોટા 


* ભાશને ઢાંકી દે છે. આ'વનસ્પતિએ દરેક જતની આબોડુવાને 


ન 


મકન્ણુ ૨ જુ. કુ 


ચો્ય ખનેલી છે બર્નીઝ એપબરલે'ડેસાં આવેલો ૧૪૦૦૦ 
કુટથી “પણુ વધારે ઉંચા અને હમેશાં ખરક્થી ઢ'કાયેલા આલ્પ્સ 
પવતના શિખરો ઉપર પણુ રેતન્ક્યુલસ ગ્લેશીએત્તિસ 
“નામની આવૃતેખીન્ત વનન્પતિ ઉગે। છેડ તેમજ મધ્ય-આક્રિકા 
અતે અમેરિકાનાં ખહુજ ગરમ અને વરસાદહીન રણુમા પણુ 
રાક્ષસી ડુધેલી થોર ( ચુટ્ટિખિનિઅસ ) અને હાથલે! ચેઇન (કેકટી) 
નામર્ની એજ વગ'ની ઉદ્દભિન્ત્ને ચથેચ્છ વિકાસ અનુભવે છે 


આવૃતખીજા વનસ્પતિઓ પૃથ્વીના 'મૃછને જ'ગલેથી, 
મદોનૉથી અને ચરાઓથી ઢાકી દીધુ' છે, અને ઉદલિન્/જ- 
છીંવનને ચોગ્ય હોય એવા સવે સ્થળામાં એ વર્ગની વનન્‍્પ 
'તિશ્ના ઉગતી ઔપણો નજર આવે છે. તિ 


ઉષ્ણુકટિ સિખ ધમાં અને અન્ય સ્થળે ભેજવાળાં જ ડાલોમાં 

વૃક્ષિ અને ઝાડીઓની ઉપર એ વર્ગ'ની એ કડો અ'તરિક્ષજા 

*( એપિકાઇટિક ) ઉપનાતેદ ઉગેલી હોય છે, કૃત્રિમ ગરમ 

માંડવામાં શોભાતે માટે ઉછરેલી ટ્કશાંગ ' અને' અનેનાસ 

(પોઇન એપલ ) કુંટુ'બના ઘણા સચ એતરિકષન્ા ઉદ્દભિ- 

જેનાં દછાંત છે. અ'તરિ શક્ક વલસ્પતિઓ, કેટલીકવાર, 

તેમના ખામ જીવનકેમને ખહુ જે અદ્લુત રીતે ચોગ્ય થએલી 

“સાયં છે; કેટલીક રૂકશાંગ વનસ્પતિઓમાં પાદેડીં * ગેરહાજર 
જહે છે, અનેં મૂળીઆંએ' તેમનુ સ્થાન લીધેલુ' હાય છે. એ 
મૂળીઆંને પાંદ્ડાંનુ' કાસ કરવાનુ' હોવાથી, તેએ: લીલા રગના 
ખની ચપટાં થઇ પાતાના આધારભૂત વૃક્ષની ઉંપર ચોંટી જાય 
'છે;"અને પછી તેસા શલ્કશૈલના જનનપર્ણુની? ( ઝૈૌન્ડ ) પેઠે 


૩૩ ઉદૂભિન્ન્નેની ઉત્ક્રાતિ 


ત્યાં વૃદ્ધિ'ગત થાય છે. બીજી ખાજુએ, વાયવ્ય-અમેરિકામાં 
ઉગતી ધોળી દાઢી, અથવા તળદી વનસ્પતિનાં ( ઓલ્ડ 
સેન્સ ખીઅર્ડ, ટિલેન્ડયીઆ ચુસ્તી એઇડિસ ) મૂળી- 
આંનાો તદન લોપ થએલે! છે, અને છડિલે! વન- 
વનત્પતિએની પેઠે તેનાં ભૂખરાં લાંબાં ઝુમખાં ડાળીએની 
ઉપર લટકી રહે છે. ઇસ્ટ ઇન્ડિઓાં વસતી. ડિસ્ચીડિઓ, 
રેફ્લેસિઓના નામની અ'તરિક્ષજાએ પોતાનાં પાંદડાંઓનુ' 
રૂપાતર કરી તેમને કુ'ભી અથવા 4શેરાડીના આકારનાં ખનાવ્યાં 
છે એ મિરેડીએ “ કુટરતી ફૂલનાં ફૂડાં 'ની ગરજ સારે છે, 
* કારાયુકે તેમને કીડીઓ માટીથી ભરે છે અને તેના આધારભૂત 
વૃક્ષમાંથી ટપકતુ' પાણી 'એ કુદરતી કુ'ડાંમા એકડું* થાય છે, 

અને એ રીતે એકઠી થયેલી ભીની જમીનમાંથી ખોરાક” 
મેળવવા માટે આ અતરિક્ષજા વૈનંસ્પતિ મૂછીઆંને' કુ'ભી- 
એમાં કેલાવે છે. 


એેષેન્થીસ , વિગેરે યસિદ્ધ કલી વનસ્પતિઓના, 
શિરાડીએ! અને ડિસ્ચીડિઆનાં . “ કુદરતી ફૂલનો- કુ'ડાની 
વચ્ચે બહુજ ભેદ છે. "કુ ભી વનસ્પતિએની. શિરે રાહીએ જીવ 
ડાંને પકડવાની ગુ'દર યોજના છે, કારણુકે અરણી ( સનડયુ »: 
અને વિનસ્ની ફ્લાયટ્રેષની પેઠે આ વનસ્પતિએ પણુ : 
માંસાહારી છે. સામાન્ય રીતે, કુદરતમાં -. સવનસ્પત્તિઓ પ્રાણીનો 
ખાગક બને છે, પણુ કુ'ભી, વનસ્પતિઓ 2 આ કઘરતી નિયમને॥. 


એક નવાઈ ભરેલો અપવાદ છે. યે જેક મૂ: 9 


આવૃતખીના બ્ટેલિન્ત્તેના સાહસતુ* આ એક અદ્દભુત 


હ સપકરણુ) ૩- જુ? ૩૭ 


દૃષાત છેએજ વર્ગની : પરસોપજીવી- તનસ્પ્રતિએઓં “કુગનુ;-પણુ” 
અનુર્કરણુ રાછે. તેઓ :અગ્ય વનસ્મતિઓની ઉપર ,.ઉગે” છેં, 
અને" તેમના #જ ' શરીરમાંથી, પોતાનો બરાક મેળતે છે. 
અતિશ્રેસિદ્ધ"/મિસલટો?-: વિગેરે લીલા #રગની .પસેપજીવી, 
ઉંદ્ભિજજે એ'રીતે પોતાનો છીવનનિર્વાઠ ચલાવે'છે.-ઇપખણે? 
(આઇ-ખ્ાઈટ.) અને ચૈસે। ( મની,* હડીત્તેન્થસ,કીસ્ટેગેલી ઝે 
વર્તસ્પતતિએ। પણુ ખીજ ઉદ્દભિક્ેનાં. /સૂળીઆંની-ઉપર”જીલે. 
ક તેમને ્ંહુજતુકરાન કરે"છે* એક #એવી. કહેતી , છે, 
* જે ખેડુતના એતરામાં ચૈસો ઉગે છે તેના .ભમીસ્સામાં પૈસો 
નો નથી ?. પણુ, છુસરેષ અને આફાશવેલની ઉદ્ૂભિ- 
માથી લીલા ૨ ગનો હોપ થયેલો હોવાથી તેમને” ક 
રતેલી વનસ્પતિને! ઉપર તેમે જવન દન વરશ્રધી અન 
ઝાકારાેશેને ૧ પાંદડી કે શૂળ હતાં સથી; એ વનસ્પતિ કે કવળ 
દેરીઓ ગું, યુ, છઉં “જેવી દે દેખાય છે, અને! તે ફર્ઝ-ખુંશુ' કે કે ફોઈ 
ખીજ શિકાર જપ હં ઉગે છે, «કાર્‌ તેસૈકૂ કરલ .બેસવાવી. શરત? 
થાયે છે તયાર તેનું, થા કેવરૂપ ગેટ ધય” ક ન્ય 
વનસ્પેતિઓની' શહેતતની' કળ ઉપર જીધવાથી, પરોપેછવી વનં: 
શતિ પૌષ્ટિક _એધયવેથી' એવતતિ' ટેક કીકે' શરમ દેશતી' 
પરાર્પછીની , ઉદ્લિન્ત્તેસ૫ બહુજ, “વધારે, થયેલી" હાય છેં. 
સંમાદ્રાના રડું ઉડાતી દ્રાક્ષાશતાની “ઉપરે જીંવબોર્‌ી ગ્ર્ખ્લર્તે 
રહાફૂલી (“ક શ્લેસિઓ, આર્નાસ્ડિ ) વનસ્પતિનું” રક “ફુનિયામદ 
સ્રાટામાં મોટુ છે, અને તેનો વ્યાસ'૧ યોડ હોય છે. દા 
વમસ્પતિની ખાતે આપણને ફૂલ * “સવિય "ઓછુ જાઇ જ 
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૨૪ ઉદ્ભિન્ન્નેની ઉત્કાતિ. 


સૃખાતુ' નથી. તેનાં થડ, પાંદડાં અને મૂળીઆં સવેંના લોપ 
શયેલો છે, અને તેમનાં અવરેષ-ચિન્ડ તરિકે માત્ર રેસાએની 
ગુ'છળી ખાદી રહેલી છે. આ શુ'છળી કુગના જલત'તુના 
જેવી દેખાય છે અને તે આશ્રચીભૂત વનસ્પતિના શરીરમાં 
૬'ડી ઉતરેલી હોય છે. એ રીતે વનસ્પતિસ્ષ્િના ઉચામાં 
€૬'ગી કે!ટિનો સભ્ય પણુ કેટલીકવાર જીવનકલહમાં કાંઇક 
લાભ મેળવવા માટે અવનત થઇ કુગના જેવુ' કાર્ય કર્‌ છે. તો 
પણુ, તેનાં ફૂલની ઘટના એ વનસ્પતિનુ' યધાથ" સ્વરૂપ હેજી 
પણુ પ્રકેટ કરે છે. 


ખીજી કેટલીક સપુષ્પ વનસ્પતિઓ અન્ય વનસ્પત્િ- 
ચેમોનાં સડતાં અવરોષાની ઉપર જીવનારી કુગોાનુ' જીવન ગાળે 
છે. એનુ દૃષ્ટાંત ઈગ્લાંડનાં જ'ગલે માં ઉગતી સલ'ગન (બડસે 
સેસટ ઓર્ચીસ ) અથવા હિકાઇ વનસ્પતિ ( નિએદ્િઆ 
નિડસ-એવિસ ) છે. તોપણુ, આ ખાખતમાં થતુ કાર્ય ખહુ 
જ શુ'ચવાડા ભરૅલુ' છે, કારણુ કે એ વનસ્પતિ યથાર્થ કુગના 
અહું જ નિકટ સહુવાસમાં ઉગે છે અને એ કુગની જ મદદથી 
જે પાતાના ખોરાક મેળવે છે, રૂકશાંગ અને અન્ય વનસ્પતિઓ 
ખ“ને સામાન્ય રીતે એ પ્રમાણે ફુગની મદદ લે છે, તેોપપણુ 
સ્રાધારણુ રીતે એ ખે ભાગીદાર પૈઠ્ઠી આવૃતખીજા ( સલ'ગ- 
નથી અસમાન ) પોતાનાં લીલા રંગનાં પાંદડાં કાયમ રાખે છે, 
“અને તેથી તેઓ વધારે સ્વત'ત્ર હોય છે. 


ઉદ્ભિ્જ સૃષ્ટિતે! ઉચ્ચતમ વગ કેવુ અદ્ભુત અનુ- 
વિધાન પ્રકટ કર છે તે ખતાવવા માટે સપુષ્પ વનસ્પતિઓનાં 
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ગઆ દેછાંતો આપ્યાં છે. એ વગની વનસ્પતિઓના -વિજયવ'ત 
ઝાંસારનુ' આ પણુ ખરેખર એક કરણુ છે. જીવડાં ખાનારી અને 
પરોપજીવી ઉદ્ભિન્ત્ને ખરેખર આશ્ચર્યકારક છે; કારણુ .કે 
કુગાદિ વનસ્પતિએથી ઉ“ચી કોટિના કોઇ પણુ સભ્ય પોતાનો 
જીવન નિર્વાઢ એ રીતે કરતો નથી. ભૂતકાળની વનસ્પતિસએની 
“ભાખતમાં શુ" બન્યુ હરો તે આપણે દૈજાણુતા નથી. તોપણ 
વર્તમાન વનક્પત્તિઓના સ'બ'ધે તો ઉપરની વાત મૃત્ય 
જવાતુ' જણાય છે. 


“, આવૃતેખીના વનસ્પતિના અનુવિધાનનો વિષય પૂરા 
,કર્યા પહેલાં, જલવાસી વનસ્મતિએઃ સ'બધે આપશે કાંઇક 
ઝરેવુ' નોઇએ. આપણુ અધા જાણીએ છીએ, કે ઘણી 
સપ્ુષ્પ વનસ્પતિએ સીડા પાણીમાં જીવે છે. જવા- 
કૅમળની (વૉટર-લીલી ) પેઠે કેટલીકનાં માત્ર પાંદડાંએ 
જ*તરતાં'રહે છે; બતકીની પેઠે કેટલીક વનસ્પતિસ્મો 
:આખીને આખી પાણીમાં તરે છે, અને હીન'વર્ટ ( સીસેટો 
જૂઇઇલમ ) ની પેઠે કેટલીક સપુષ્પ ઉદૂભિન્ન્ને તદન પાણીમાં 
#ટૂળેલીઃ રહે છે. આવી વનસ્પત્તિઆ આ સ્થિતિમાં પણુ 
પૉતાનુ' જીવન અને સ્થાન સારી રીતે ટકાવી શકે છે, અને 
“શૈવલાદિ વનસ્પતિએના કરતાં પણુ તેઓ મીઠા પાણીનાં 
ગરવરેઠ તળાવો અને નદીએ માં, વધારે અગત્યના ભાગ 
ભજવે છે., તોપણુ, જલવાસી સસુષ્પ (વનસ્પતિએ! હમેશાં 
[અત્ય'ત વિજયવ'ત થતી નથી, કારણુ કે હેખ્રાઇડિઝનાં કેટલાંક 
ન્સરોવરો જાં ત્ર્સ્ગાન,સટિઈિ અ જૂઝુર્છી જસ્ટ યારે 


ર ઉદ્શિકેન્નેરની ત્કાતિ 


પ્રકાર પામી છે,અને તેએ ખરૂ (રીડઝ) અને સરખ” 
£ રશીઝ ! જેવો વેધોર ઉ“ચૌ કેોટિની જલંવાસી વનસ્પતિઓને 
એ જલાશચેમાથી હાટી કટિ ન 

મજ ગ”. શ ન 


1 ,” 'જલવાસી વતસ્પતિઓ,-અને સુખ્યત્વે?પાણીમી ડૂબેલી 
કહેનાર ઉદ્દભિન્નેની શર્રીરઘટના' ભૂનિવાસી વનસ્પતિઓથી 
લપારે સાદી હોય છેં, કારણુ કે તેમની -હાજતોમ તદન) જુદીજ 
જતની છે એ વનસ્પતિઓના સુષ્પની રચના પણુ માદી હાય 
છે, અને ફેટલાક ઉદ્દભિન્જવેન્તાઓની એવી માન્યતા છે, કે 
જ/લવાસી ધેનં*્પસિઓ ખરેખર્ર 9 શમાવૃતખીજા વનમ્પતિએના 
આંઘ સભ્યો છે વાક્તવિક'રોતે, અ! માન્યતા અસભવિત છે, 
પારણું કે ઘણી! જલવાંગી ષનગ્પતિઓની ખાખતમા તેએ કયા 
ભૂંનેવાસી કુટુ બના સભ્યો છે તેનો !9પણ “નિણય” થઇ શકે 
'ૈ શસ ભાંગે, જલવાંસી * આવૃતખીના પૈડી ધણી 'ૈનમ્પતિ- 
શ્ાંએ ભૃનિવાંસમો ત્યાગ કરી જ'લાશયનો સ્વીકાર” કર્ચો 
છેં, અને આ મ્થાનાસરતે" ઉદેશીને જ? તેમની શારીરિક 
ઘટનામાં પણું ફેરકોર યચેલો છે આ વાતતું અયત્ત દે્ષ્ટાત 
“પહેલો પ્રકર્ર્ણુંમાં વર્ણુવેવી ખતક્ી વનમ્પતિ છે એ વર્નમ્પતિ 
વાથમ' ભૃનિવાસી હતી, અતે પછી તેલું જલવાસ” સ્વીકાર્યો 
તેથી તેના શેરીરમી એટલે! ખધો ફેરફાર થઈ ગંચો, કે તેતુ 
પાદેડું અનેં થડ લગંસગ સંધ્ાંન!લોગે'છે તે?ખન્નેમાં કાંઇન 
"ર જણાતો નંથી એ ' અવયવોંએ એક નાંનફડા જનેનપણુષ્તુ” 
(ક્રેન્ડ ) સ્વફેપઆ ધારણુ ક્યું છે, તેની વાહેરીઓ ?ન 

નસે સૌ પેણ પધ હતાં તથી તેમના જ પુ ખુ ક. 


ન યકેરણુ ૩-જીંક-- ૩૭ 


સાદાં હોય છે.,“સામાસ્ય ત્સગુષ્પ, વૃનર્પ્રતિઓથી ,હતે તન 
દી પડતી આ , સૂકુમ્‌* જુલવાસી ,વ વનુસ્પા ચ મહર, જ 
'વિજયર્વ'ત - થચેલી ।,છે, ; જને દાઝી # જચ્તીનાં મરા 
જલાશયેોમાં તેએ પ્રસરેલી, જે. ત્તેમ્નણે મેળાની ,જથમની 
'ક્લિષ્ટ',રચનોને , હવે. સાદી), કરેલી છેડે . થં થી. મીઠી [ઠા 
સાણીમાં ઉગનારી રૈવાલની “સાથે, તેએ. સારી, સ્પપાં કી ર્છી 
ે(),અને; ધણીવાર તો તેમણે તેને: તેમૃના,જ ર ઉડાણરમા 
“હેરાવેલી છે.”આ વનસ્પતિઓએ વિજ ત્ત થવાને જ ત્તાદાઈ 
સ્વીકારી છે. પોડોઝ્ટેમેસ્ી નામતુ' /જલવાસી 'આવૃતખીના 
વનસ્પતિઓતુ' એક કુડુ'ખ છે, અને તેભ પણુ નીચી જાટ્તિી 
ઉદ્ભિજતેના ને જેવી જ સાદી શરીરઘટના ધારણુ ફરી છે, ગર્મે 
રશોમાં કાની ઉપર નનો ઝરવા” પેધં પડે છે છે“ત્યાં એ 
શાધના સપાટીઓ ધ કેતા પાણીમાં, એક કક બરના  શભ્ચો સારી 
રતે ઉછરછે. તમનું' પણુ સપૂર્ણ, ર્‌પાંતેરે શૈલુ” છે, એટલે, 
સસુંષ્ વતક્પતિસથી તેએ હુ છે અસમાન છે.” તેઓ 
ઘુંણીવાર હીલ - થવા શફેકકીલ 'ઉદ્િનને ' અને કૈટલીકવોરે 
છુંડિલો અને ગેવાલને મળતી આવે છે” એ રીતે, શ રૂપાંતર 
પામેલા કુટુ'બના સભ્યો બહુ જ વિ! વિધતાવાલો હોર્ધ છે; અને 
તેએ! સં આવૃતખીનના સલ્યોથી “તદન ”વિચિત્ર અને 
અસમાન હોય છે. *# :: *“--*:#: ૧ વૈ 
[# 2-2 7ર /# કે. ૭8-4-4૧ 
- ઉમાત્ર દરિયામાં. આવૃતબીન્ત ખડુ,જ, ચોડી, ત્રસ 
છુ૬ગેટપ્રિટનના, ક્નારા ઉપર માત્ર ગ્રાસરેફ, ( ઝૉઝ્ટેરા ) 
જાની એક જ/સસુષ્પ લૃનસ્પતિ ઉછરે છે;,.ગરમ્' પ્રદેશોના 


ચં 


૦ 


૩૮ ઉદ્ભિન્નનેની ઉત્કાંતિ. 


સગ્નદ્રોમાં ખીજી કેટલીક વધારે સપુખ્પ વનસ્પતિશ્વા ' જીવે છે, 
પણુ કુલ સરવાળે વિચાર કર્તા એમ સ્પટ સમજાય છે, કે 
જૂલ' દરિયાઇ જીવનને ચોગ્ય થચેકુ' નથી. તેની ઉત્પત્તિ અને 
ત્તેના વિકાસકમ સસુદ્રના જીવનથી કેવળ અલેગ અને સ્વત'% 
છે. ઉદૂભિન્્જસ્ૃષ્ટિમાં ચુષ્પાની ઉત્પત્તિ થઇ તે ષહેલાં જે 
વસ્તુસ્થિતિ હુતી તે જ વસ્તુસ્થિતિ હજી પણુ સમુદ્રમાં ચાલુ. 
છે. બાયરન કવિ સમુદ્રને ઉફ્ેશી કહે છે, કે  સ્ૃછિના ઉત્પત્તિ- 
કાલથી તે આજ સુધી તુ' એક જ રૂપે રહેલો છુ” '. એ મહાન 
કવિનુ' આ વાક્ય સમુદ્રની વનક્પતિઓના સ'બ'ધે પણૃ 
સત્ય છે. 


તોપણુ, એ વાત ખાસ ધ્યાનમાં લેવા જેવી છે, કે ઉંચી. 
જોઢિની ખપી વનસ્પતિઓ પૈકી માત્ર આવૃતખીજાએ જ 
સમુદ્રની ઉદૂભિન્ત્જસૃષ્તિની ઉપર કાંઇક અસર કરી ' છે. 
સમુદ્રની લીલ, સમુદ્રની હં'સરાજ અને સમ્રુદ્રની વિવૃતખીન્ત 
વનસ્પતિએ ઉદ્દભિજ્જગ્રષ્ટિર્માં હાજર નથી. માત્ર આવૃત- 
ખીજા, અને સુખ્યત્વે ઉંચી કોટિની આવૃતખીજા વનસ્પતિઓ. 
જ સસુદ્રમાં ઘુસી શકી છે. 


જમીનની ખાખતમાં તે, હાલમાં આવૃતખીજા વતસ્પ- 
તિઓ જ અગ્રગણ્ય સ્થાન ભોગવે છે. જમીન ઉપર તેઓ 
લગભગ સર્જસ્થળે પ્રસરેલી છે, અને જીવનની લગભગ ખધી 
પરિસ્થિતિને તેએ ચોગ્ય બનેલી છે. ખરેખર, તેમની વિવિષતા- 
અન'ત છે. સહેસાંશ-સીટર ( સીલીમીટર ) ના જ્નનપલુષથી. 
શરૂ કરી (ખતકી વૉલ્ષ્રીઆ ) ૧૦૦ મીટરની ઉચાઇ સુધી 


પ્રકરણુ ૩ જુ, 3૯ 


( યુકેલિપ્ટસ ) તેમનુ' ગમે તે કહ હોય છે;.અને સાદાં કોષોના 
માત્ર સમૂહુથી શરૂ કરી ગરમ પ્રદેશના વેલાના થડમાં રહેલા 
અનેક પેશિત'ત્રોની ફ્ઃસાધ્ય ધટના સુધી તેમની શરીરરચના 
શમે તેવી કિલિષ્ટ હોય છે. 


તોપણુ, ભૂસ્તરવિઘાની દષ્ટિએ વિચારતાં આપણુને 
સમજાય છે, કે આવૃતખીજા વનસ્પતિઓ ચોડા સમય ઉપર જ 
ઉત્પન્ન થયેલી છે; એટલે, તેએ આધુનિક વનસ્પતિએ છે. જે 
સમયે અગારસ્તરયુગનાં જ'ગલે લગભગ આખી પૃથ્વી 
ઉપર છવાયચેલાં હતાં ત્યારે એ વનસ્પતિઓ અસ્તિત્વમાં ન 
હેવી; વસ્તુતઃ એ સમય પછી પણુ ઘણા ચુગ સુષી તેમનુ” 
શક પણુ અવરોષચિહેન આપણે હાથ આવતુ નથી. માધ્યમિક 
યુગના ખડકોના ઉત્તરાર્ધમાંજ આપણુને આવૃતખીના. 
વનસ્પતિઓ પ્રથમ દેષ્ટિગાચર થાય છે. એ રીતે પ્રાચીન 
જીવવેત્તા ( પેલિસન્ટોલાજીસ્ટ ) તેમના આખા ઉત્કાંતિકમને 
સહેલાઇથી તપાસી રાફે છે એમ છે, અને ખરેખર તેએ! જીવરે- 
ષરૂપી લેખના પાછલે! અને તાન્ને ભાગ છે. ખધા હરિફરોમાં શ્રેષ 
આ મહાન્‌ આધુનિક વનસ્પતિવર્ગની ઉત્પત્તિ કઇ ઉદ્દાભિનજ- 
માંથી થઇ એ પ્રશ્ન ખરેખર ખડું રસ્રુજી અને અગત્યનો છે, 
અને તેતો ખુલાસો કરવો ખહુ કઠણુ નથી; તોપણુ વનસ્પતિ- 
વિદ્યાના ઉત્કાંતિવેન્તાઓને તેણું હમેશાં ગુ'ચવેલા છે, અને 
હાલમાં થોડાજ સમય થયાં એ પ્રશ્નના ખુલાસા માટે કેટલીક 
અગત્યની હકીકત આપણુને પ્રાપ્ત થય છે. 


ઈ. સ. દતક સ ડર સર જસે હડરને બે છે, 


૦ ઉદ્ભિન્જનેતીનઉદ્કાંતિ. 


જે." લસ્તરવિધાના-બહુજ થે(ડા* સંમય”ઉપંર (પસાર શષેલા 
“્યુગામાં'ઉ" 'શીકોટિની બધી વનસ્પતિઓને જે હ્વસ્તિ દ્વિક્ાસ 
'શયેલૉ છે તેઅરખેરાયડુ'જડઅગસ્ય" છે!?-:અને. એ પૂક્ષતુ' 
સ્વરૂપ એક કે બે વર્ષ અગાઉ એવુ' ને એવું''જ . હુ, આજે 
વિણ એ સન'ધે જે ફય “આપશે હાથ આવી છે તે કેટલાક 
ાસ્રીઓના સત ગ્રમાણે અસ'તોષકારક અને “અનિશ્ચિત છે 
સોપણુ તેના વિશેષ અભ્યાસથી ભવિષ્યમાં સારો [હાલ થે થવાની 
(આશા રહે છે... 
આવતખીના વેનસ્પતિઓનો 'લૂક્તરવિંઘાંને “લંગંતો 
ઈતિહાસ ' સમજવો” ખેદેબર કડું છે," તેમેલી” આખલમાં 
શુળ “સુરા પ્રાપ્ય 'શચેલો છે, સયુ. તે. શમિન્ય, રીતે 
સેનિશ્રયાટ્મક નથી: તેગ” ઘણું: વશેષે પડની. છાપો છે 
“જને તેથી એ” 'વતસ્પતિ કયો છુું' ખલી. સભ્ય હેશેઝ ડે પાકીધી 
કહેવુ ઘણીવાર અશકય છે. બ મશ્ને' સે” હથી . એવે- 
'લોકેસ'એને વિચાર થાથી, ખાસ ફરૂર છ સોપણું” લમાં 
“એસે જે થોડી સામાન્ય” 'શિંદ્ધોતો શેણી” ચેહાં છે તેમની 
“સૌરહિતી' આપવાં કાંધ વાંધા મથી. /' ' 
ન “આખા તૃતીય ગુર્ગમા, શમન હેધસ્પંતિએ સુકકળ 
“હૈતી; હોલની ચ્હે તેષ્સમચેને સ્પણુ તેઓ અગે ણ્ય હેતી.” તે 
મચે પ પણુ તેમની, વિવિધ જાતો. હધાતે' હૈતી “અને” હોલના 
“જેવ'ત . રફ બોની સ્નાઢી સયા “શ “શુશનો જીવરેષોમાં 
* શ્રાંપશે હાંથ આવે' છે. 'એકદળ અનેં” દ્વિદળે' “ખ'તે લોતની 
શવૃતખીના તે શંચચે અસ્તિત્વમાં હંધી, ધણું એ રો દ્રિદિળ 
“વનસ્પતિએ ની સખ્યા કડાલર્નીપેઠે મેરી હ્તી. ડવ ? 
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મજ ભાધ્યમિકઃચુગના ઉત્તરા માં પણુ કેટલેક: મં'શે ગએ જ 
“સ્થિત્તિ હતી. ખટિકા સંગનાં ઉપલાંઃગ્રસ્તરીમાંથી, એટલે .લગ- 
ડભગ-:ચાકવાળા ।ખંડફોમાંથી શખૃતખીન્નેનાં ઘણાં જીવરોપો 
ગ્રાપ્ત થયાં-છે. એ'વનસ્પતિઓગએન્તે'સમંયે અગ્રગહ્ય #સ્થામ 
સાઇ હૂતુઝ અને, એ ચુગમાં તેસનો;ફેલાજ્નોઃપણુ શો હતે. 
સ જવ્રશેપ્રોના અવલોકન ઉપ્રરથી .ઝાપણુકી , ,સમજાય છે 
ખન્કાયુગની -આવૃતખીન્ન" એ જર્ગ'ની કે કેવળ, સામાન્ય સભ્યો 
હેલી. શેાજ (ખચરધ એ; ભક્ષી (ય ખીચ ઝે માર્‌ ( એછે .ે ,સખ- 
રા, € વીઈલનટ ટ.  પ્લેન્સ, વશ્ણુ - ( સેપલ ઝે લચણુ 
સાશીસ) ), ડુદેલા” દં આછવી ) અને, ખીજ કે કેટલાંક સરિચિત 
કહો, અને તતસ્પતિએ: 'અદ્ટયુગૃતા ઉપલા ખડકોમાંથી 
વણ વેલી, છે. એ, જીવશીપોઃ અસ્રુક જ વનસ્પતિચાતાં, છે. શ્ેવુ” 
મો ચોક્કસ કેટી ન રાકીએ, તોપણુ, છાલૃખી'. ઘણી, દ્રિદ્છા 
વનસ્પતિઓના જેવી જ દ્ધિધ્ળ ઉદ્દલિન્તનનાં, તે અવેગ્ેષ છે 
'કેયુ' શાસ કહેવા શપણી પસે પૂરતો” ડુશવો “છ” કેટલીક 
કેળ વચસ્પેતિઓનાં છનરોવ પણું” ધણને એ' પકાચોથો 
સમળી આવે છે. છે, લોડનો' દ્‌ ધોમ, મહાન કુટુ “તા સંપે' સો 
આપણી, પાસે સકી પુરાવા છે, કરુ કે “બેટકિયુગનો ' ધડ- 
“જમાં સેના. પાંદ શં, કળ કને થડ અંકલ 'શચવાઈ' રહેલાં છે. 
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ડજીવશેષ "નોળિયે૨ ( ગઅથવા,' બાંળિચેરેના” જેવુ” *જં 'અએક 

ફળ “છે, : અને #તે- ક્રાન્સના * બેટિકાયેગના “ખંડકો માંથી 
“એટલેજ કુંશયા ઈશા” “ઘોરી સ્પેન ઉજ સ્તરે 


* 


કે 


૪૨ ઉદ્ભિન્ન્તેની ઉત્કાંતિ. 


( અપર ગ્રીનલેન્ડ ) ખ'ધાયાં તે સમયના ખડકેમમાંથી આપણુને- 
સળી આવ્યુ* છે. એ રીતે, એ યુગમાં નને કે દ્વિદળ વનસૂપ- 
તિએ પુષ્કળ હતી, તોપણુ આવૃતખબીજા વનસ્પતિસમામાં 
અત્ય'ત પ્રાચીન કુટુ'ખ ખરેખર તાડનાં વૃક્ષાનુ' હતુ” 


રાકટર મેરિ ક્ટોપ્સ અને વિદ્દાન્‌ કુજીએ થોડા જ 
સમય ઉપર જાપાનના ખટિકાયુગના ઉપલા ખડકો માંથી શરીર- 
ઘટના સાથે અકખ'ધ સચવાઈ રહેલાં વનસ્પતિએનાં અશ્મી- 
ભૂત ખનેલાં અસ“ખ્ય જીવશેષા શોધી કાઢયાં છે. એ વિદ્વા- 
જાએ તેમની થોડી ઉપનતોતુ” જે વણુ'ન કરેલુ છે, તે ઉપરથી- 

* આપણુને સ્પ સમજાય છે, કે એ જીવશેષામાં આવૃતખીજા. 
અને વિવૃતખીજા બન્ને ઉદ્દભિન્જની સમાન સખ્યા છે. 
આવૃતખીનનાં જીવરેષો પૈકી એક, ઘણે ભાગે, કમળ-- 
કુહુ'ખનુ' ( લીલી ફેમિલી ) છે. 


જ્યારે આપણુ ખટિકા ચુગના નીચલા ખડકેને 
(ઇગ્લાંડના લીલી રેતીના નીચલા ખડકેોને મળતા આવતા ) 
તપાસીએ છીએ, ત્યારે આપણુને જણાય છે, કે આપણે 
આવૃતખીજા વનસ્પતિઓના ઇતિહાસના પ્રથમ પ્રકરણુ આગળ 
આવ્યા છીએ. આ યુગનાં ઘણાં વળાંમાં તેમનાં જીવશેષાની 
સખ્યા ખહું જ આછી છે; પણુ માત્ર બે સ્થળે, એટલે પોડુ- 
ગાલ અને વર્જિનિના સસ્થાનમાં આ યુગનાં પ્રસ્તરોમાં 
તેમની સ'પ્યા ખહુ જ મોટી છે. ખુતસ ( પાપ્લસ ), કલચણુ 
(વીલોઝ ), અ'જીર ( પ્રીગ-વૃક્ષ ), અને જવાસો ( લોરલ્સ ) 
વિગેરે હાલની જીવ'ત ઉદ્ભિન્ઝેને એ જીવરોપા ઘણું અ'રે. 
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મળતાં આવે છે; એ ખડકોમાં એકદળ વનસ્પતિઓનાં પણુ 
ઘણાં જીવચેષા હાજર છે. તેમની પાસેના નીચકા ખડકોમાં જ 
આવૃતખીજાનાં જીવશેષે! તશ્ન ગેરહાજર છે; તેથી તેમની. 
ઉત્પત્તિતું' પ્રથમ પ્રકરણુ નિસ'દેઠુ ખટિકાયુગના પૂર્વાપથી. 
શરૃ થાય છે. ખરેખર, પૃથ્વીના કોઇ પણુ ભાગમાં આ વર્ગ'તી 
વનસ્પૃતિનુ' વધારે પ્રાચીન અને વિશ્વસનીય છીવસેષ ઠંજુ યુષી 
આપશે હાથ આગજ્યુ' નથી. 


બહુ જ સારો વિકાસ પામૅલી સપુધ્પ વનસ્પતિઓના- 
આ આકસ્મિક દર્શનને ખુલાસા કરવે, ખરેખર ઉત્ક્રાંતિના. 
ઉલ્લેખ સ'બ'ધે ઉત્પન્ન થતી એક સાટામાં મોટી ઝસ્કેલી * 
છે, આજૃતખીજા વનસ્પતિઓનેઃ આથી પણુ વધારે પ્રાચીન 
કોઇ પણુ જાતનો પૂર્વઇતિહાસ હે!વો જ જેઇએ, અને 
તેઓ કેઇ વધારે પ્રાચીન વનસ્પતિસમૂડમાંથી ઉત્પન્ન 
થયેલી હેવી જેઇએ. એ વનસ્પતિસમૂહ કચ હરે એ 
આપશે કહી શકીશું ? આ ગશ્નનો ખુલાસો કરવા શાસી- 
એએ પાછલાં થોડાં વર્ષો કાંઇક યત્ન કર્યા છે. આ યત્નનું 
સ્વરૂપ અતે તે કેટલે અ'શે ફ્લીભૂત થયે! છે તે આપણે હુવે 
પછીના ગ્રકરણુમાં નેઇશું'. 

આ વિષયની ખરાબર સમજૂતી માટે આવૃતખીશત 
વનસ્પતિઓ નાં વિશ્ચિય્ટ લક્ષલ્વેનુ' આપથુને વધારે સારૂ 
જ્ઞાન હોવુ ખાસ જર્રતું' છે; કારથુ કે તેથી આપશે તેમને 
અન્ય વગની ઉદ્દભિજ્નેની સાથે વધારે સારી રીતે 
સરખાવી શકીશું. ક 


જ ઉદભિન્ઝેની લહ્યાતિ. 

1 એઆવૃતેબીન વર્તસ્પર્તિઓનું” ધધમં મહાન વિશિટ 
લીક્ષું એ છે કે હાલની ખંધી સંજીવ ઉદ્ભિન્ત્નેમાં માત્ર તેમને 
“એકલીનેજે યથાર્થ ફૂલ હાય છે. ફૂલ (એટલે શુ”? સામાન્ય 
“જીવનમાં કૂલ સબંધે કમાપણુને માત્ર ' એટલો જ ખ્યાલ 
હાથ છે, કે સે ન ₹ગવાળુ' અને ઘણીવાર સુવાસવાછુ' * હેય 
જ.પંણુ હવે ઓપે 'નણીએ “છીએ, કે તેનો :રગ અને 
ગુવાસ કેવળ આપણાજ આન'*દને માટે .તથી, પણ એ બે 
વસ્તુએ વનસ્પતિને ખુ|૦૪.ઉપયે।ગી ,છે, *તેમનાથી લોભાઈ 
જીવડાંએ વનસ્પતિની વારવાર જુલ્ાકાત* લે, છે. ડ્રાસ્તવિક રીતે, 
[ઘણીવાર ફુલની ,:ઝ'ધ* કેડ્રગ. ,આપણુને કાંઇ જ | આન'દ 
[આપતાં નથી; કારણુ [કે , આપણાથી :) કે કેવળ ભિદ્ન રૂચિવાળી 
ઇસુડદાંની ઉપર જીવનારી* માપ્રીએ]વિગરે જીવડાંને, લ્ોભાવવા 
માટે એવા' કૂલ સરજયેલાં છે- પ્રાછળા વણુેલુ' : ,મહાર્ફેલી 
ઉરેકલેસિઃા ) અને એરમ. કડુ;ગનાં ં શૃણાંસુષ્પો, શ જાતનાં 
-છે. ડા વિષને ૨ સાણીત કરી ટી્ઞાવ્યું છે, કે જીવડાંની ગુલાકાતથી 
(અને રૃટલીકવનસ્પતિઓની. ખાખતમાં ગણુગણુતાં, ક્ષીણ 
[વિગેરે અન્ય ,માણીરઞોતી /સુલાકાતથી 2 , વનસ્પતિને ખહુ,જ 
લાભ થાય છે. તેથી વિવિધ પુષ્પા અથવા,” વિર્વિધ હ) બનસ્પત્રિ- 
એની વચ્ચે અન્યોન્યફલનતુ, અગત્યુ દશ્ય ખને છે.એ જ 
નવ ખીછ રીતે” ફહીએ સોં, નન હ ફેલ, માણીએણી અને 
ખ્ય છુવડીએતી ઝુલાકાવ દ્વારા નોન્ય કશનનુ' દે દશ્ય 
કત્પન્ન ફરવા શોધ અનેલું તાદ ર છે. શ્રણી 
'ઉદ્દભિદ્ે « ત્બંફેશેન'ની ટુ ટૃ'કી જ્િતિમો પાકા કિં પ  સાધિ છે, 


“ક્રણુ)૩-જીઝ)*. ૪૫: 


પણુ આ: વાત આપેણા સુખ્ય સિદ્ધાંતને, કોઈ.,પણુ ; રીતે ખાધ 

કરતો નેથી;'કારશુ ફે. એ.વનક્પતિએ। કને;કે (ડાલ કલન 

કરરછે; : તેપણુ,* ભૂતકાળમાં: તસે પકી, ઘણી  ઉદ્દભિન્તને 

એકવાર ઝન્યોન્ય ફ્લનને ચોગ્ય'બનેલીઃ હતી: દાખલા તરિકે). 
ણી-આર્ચીસની' બાબતમાં; ઝં વાત અટુ-,જ.સ્પટ છે; તેતા 

કૂલમાં',અન્યોન્સક્લનની, ત્તિડ્ડિંને* માટે ડતેના જેવીજ અન્ય. 
ફૈકશાંમાનીઃ પેઠે-સુદરેલને શ્રમસધ્ય ય'તરસતાએ , હાજર ' 
છે.પણ [પરાશકેશશ્ના','ત'કુએ લાંબા :ઝાને ખખળા હોવાથી 

નમી ગયેલા હોય છે અને તેથી પશગકણુ પવનના સપાઢાને 

લીધે તે જનો  સ્િસરયુખધા, (્ટિમ્મા' ) ઉંડીનેનપૅડે છે.. 


કિ ઇઝ જ.. જ્ય? 1૨ ૨. 
૭5 સામાન્સઃ શો જ અથમાં કૂલ રાખ્દને(. મો ડે છે 
તે) અર્થમાં, હોલની ગુનેવ્ભૂતકાલીન, ઉદ્ભિન્ઝસૃષ્ટ્માં સ્પષ્ટ 
થતા..નસુનારૂપ ફુલ નામન” અવયવતા' યથાર્થ ૨ સ્વરૂપો ખશ- 
ખરુ સૈમાવેશ)થાય છે.; ભૂતકાળની વ્લસ્પતિઓતે હોલેના જેવાં 
જ. ફૂલ હતાં-એ* વાત); ભૂક્તરવિવાનેદ, ઉલ્લેખ-બરાખર;સાખીત 
કરે છે. એમ; સંજભવે* છે; ;કે.- ફૂલતો/ઝજીવડાંઓ તી, સાથનો. 
સ'ખ'ધ;' આવૃતણીક વનસ્પતિઓની ઉત્કાંતિસુ” -અને., ,હાલની 


સજીવ -ઉદ્દલિજ્જસૃષિમ્રાં ત્તેના અગ્રગણ્ય? સ્થાનનું, સખ્ય. 





હરણુષ્છે. “/“ [25 1 ક 0" હજ #ક૬ ૫૦૫? 
છિ 2 ગુષ્ધાના. ફેલનમાં બાસ: ભાગ લેનારા -“જીવડાંનાંડ ઉ;ચી' 
કોહિનાઃકટુ'બોઃપ્રથમ'આપણુને' માધ્યમિક  ગુગનો' , ખડકોમાં. 
રેખધિ છેઇઃગધમાંઓીએ અને'ભસરા ('હિએેનેા્ટેરા' ઉપલા. 
ભ“ડેપલી પ્રસ્‍તરાની ( અપર ઉલાઈટ » પહેલાં .પ્રધ્પ્ત થતાં. 


ન૪૬ ઉદૂભિંન્ત્નેની ઉ.દાતિ. 


નથી; પોપડા પતત્રી ( લેપિડોપ્ટેરા ) વર્ગના ત્ઞાઘ સભ્યો 
'( પત'ગીઆં અને ફૂદાં ) પણુ લગભગ એજ ચુગની ચૃષ્ટિ છે 

એ રીતે, આ ખ'ને «તનાં જીવડાં ચયાર્થ્‌ સપુધ્પ વનમ્પતતિએ 
ઉત્પન્ન થઇ તે પહેલાં માત્ર થોડા જ સમય ઉપર ઉત્પન્ન 
યાં, અ'ગારસ્તર યુગનાં જીવડાંએમાં વ“દાએ ( કોકોચીઝ ) 
ભને રાક્ષમી માખો સુખ્ય હતાં. રાક્ષસી માખને વિકાસ થઈ 
તે આગળ ઉપર ખડુ જ મોટા કદવાળી ખની. એક જાતની 
“શક્ષમી માખનુ' શરીર ૧૪ પચે અને પાંખો ૨ પ્રીટ લાંખી હતી. 


એ રીતે જ્યારે ખટિકાયુગમાં આવૃતખીજા વનસ્પ- 
લિએ! એકાએક ઉત્પન્ન થઇ ત્યારે પૃશ્વીના અખા પૃઇનો 
“દખાવ ખદલાઈ ગચો અને હાલના જેવાં જ ફૂલે સર્જ મ્થળે 
ઉત્પન્ન થવા લાગ્યાં. પ્રાણિસૃષ્ટિમાં જેમ મનુષ્યની ઉત્પત્તિ 
“એક ખડુ જ મોટો ફેરફાર હતો તેમ ઉદ્દભિન્જસૃછિમાં 
આવૃતખીજા વનસ્પતિએના જન્મ પણુ અત્યુત્તમ વિફાસ 
"ગણાય છે. આ ઉદ્દભિન્જ વગ'ની ઉત્પત્તિ ખરેખર સુપ્યત્વે 
“ઉ'ચી કોટિનાં જીવડાંએની સમકાલીન ઉત્પત્તિને આંભારી છે. 
ઘણી સપુષ્પ વનસ્પત્તિઓનુ' ફલન જીવડાંઓથી નહી, પણુ 
“પવનના સાધનથી થાય છે, અને તેપ્પણુ ઉપરનુ' અનુમાન 
સત્ય છે. જેમનાં ફળને પાંખનાં જેવાં પાંદડાં હોય છે તેવી 
વનસ્પતિઓ જીવડાંથી ક્લન કરનારી ઉદ્ભિન્જેમાંથી 
પઊત્પન્ન થઇ હોય એમ પણુ સ'ભવે છે; પણુ આ કેવળ અતુમાન 
જે, અને હુમણાં આપણે આ પ્રશ્ન સ'બ'ધે (વધારે વિચાર 
-ર્‌ીશુ' નહીં. 1 ર 


ગ્રમ્ર્ણુ ૩ જુ. જક 


આવૃતબીજા વનસ્પતિઓનાં સુષ્પોનો આકાર અત્યત 
1વિવિધ હોવા છતાં પણુ તેમના વિવિધ અવચવોની વ્યવસ્થા 
“અધાં ફૂલોમાં આશ્ચર્યકારક સમાનતા ગ્રગટ કરે છે. જે સુષ્પામાં 
ખપાં અવયવા હાજર હોય છે તેમની ખાખતમાં, સૌથી 
ખહારનતી બાજુએ પરિષુષ્ષ ( પેરિએન્થ ) એટલે પાંદડીએનાં 
“લેષ્ટન એટલે ઢાંકણ! હોય છે. આ ખપી પાંદડીઓ કમળ અને 
“સેગ્નાલિઆ વિગેરે સુષ્પામાં સમાન આકાર અને કદની હોય 
છે, પણુ, ઘણાં પુષ્પાની બાબતમાં એ પાંદડીઓ ખે ભાગમાં 
*વહે'ચાયેલી હોય છે. ખહારના ભાગની પાંદડીએને વજ કહે 
છે, તેમને! ૨:ગ લીલો! હોય છે અને તેએ પુષ્પની કળીનુ' 
શક્ષણુ કરે છે. અ'દરના ભાગની પાંખડીએને ફૂલમણિ કહે છે 
અને તેમનો રંગ સામાન્ય રીતે ચળકતો અને સુ'દર હોય છે. 
ત્બાપણી નજર આવતાં સામાન્ય ફૂલની અને સ્ુપ્યત્વે દ્વિદળ 
“આવૃતૃખીજાનાં સુષ્પાની વ્યવસ્થા આવી જ હોય છે. જે 
ફૂલની બાબતમાં જીવડાંએથી ફલન થાય છે તેમના પરિચિભ્પનેઃ 
અથવા ફૂલમણીનાો રંગ ખહુ જ સુ'ર હેય છે, અને એ 
ભાગે! પણુ ફૂલમાં આગળ પડતા હોય છે. 


પરિપુષ્પની અ'દરતી ખાજુએ ગોળ હારમાં નરકેસર 
“(સ્ટેમન્સ ) ગોઠવાયેલાં હાય છે પ્રીચ્રોઝના સુષ્પમાં તેમન 
ન્એક હાર, જિરેનિયમના સુષ્પમાં તેમની બે હારુ અને ઘ'ટી- 
આળી (બટરકપ )ના સુષ્યમાં તેમની અનેક હારા વમળના 
આકારમાં ગોઠવાયેલી હોય છે. છેવટમાં, આખદ પુષ્પના મઘ્ય- 
ન્ભાગમાં ઔકેસર હોય છે. સ્ત્રીકેસર એક કે વધારે ફ્લદ-પત્રનુ* 


ક 


૪૯ ઉદ્શ્જિક્તેતી ઉત્ઠાતિ. 


ઉકાર્પેલ્મ ) ખનેકુ' હોય છે. ર્મે ફ્લદપત્રોમાં * નાનાં ખીજ કે 
પુભ્પાંડ હોય છેં,ઝાને એ પત્રો છૂટાં છૂટાં ,અયવા તે! સ'યુદલો 
હાય છે. 7 ક # #€ કક #* 
કડ સુદ્પના જવયવોની આ.નુસુનારૂપ વ્યવસ્થા દ્રિદ્છ અને, 
એકદળ વનસ્પૃતિઓને સાધારણુ છે. તેમનાં અવયવોની. સખ્યા; 
ગ્રને ને તેમનું” એકમેકથી” અલગ્પણુ' કે સયુક્ત, સ્થિ જૂથ. 
જૂડાં ફૅલમા અઠ જ વિવિધ હે હય છે. દાખલા તરિકે, , ધો; 
આળીન્‌ા_ સુષ્પનાણધા અવયવો પરસ્પર છુટા અને અડગ છે, છઠ 
, વતફળ, (સ્ટ્રાબેરિ); અને. , શુલાખના કુટુ'9 અની ઘણુ | વનસ્પતિ; 
ઓનાં .ુષ્પામાં વજ સિત્ાય , ખીજ બધા ભાગા, એકએકથી, 
અગ છે. તેમનો વ વજ-સત્રો માડેકે સુર્પી એક ખીજાતી,* સાથે 
જૈડાયેલાં છે. ગ્રીગ્રીઝના ફલમણીની પોંદ્ડીઓ પણુ પરસ્પર 
ડાઈ ,નળીના જેવો ૨ આકાર મનાવે છે, અનેતે તેનો -જરકેસરો, 
પણુ ર ફેલાશે, ચાંરેલો સોય છે. ઘણા ફૅલ્માં, નરેસશા 
નફ ટાં હોય ન છે પણુ સેલોને.. ફૂલમાં તેમનાં 
ખધા વતુઓ પરસ્પર, નનેડાઈ વીંટીના [જેવો આકાર ઉત્પન્ન 
કરે છે, અને # સેટ ્લૅનની વરુ ” એ નામની વનસ્પતિના, 
સુષ્પમાં ખધા નરફેસરો સામટા ન નેડાતાં જૂદા જૂદા 
જથાઓમાં , સધાય છે. સામાન્ય-રીતે; ફ્લદ-પત્રો , છટ 
જાતાં જ, નથી;' તેઓ પરસ્પર ,ન્‍ેડાચેલાં] જ” હોય છે; 
રૂકશાંગના *-ુષ્પામોં નરકેસર :ગઅને સ્તિકેસર જેડાઇ ,એક 
ત'તુ, ખને છે. સ્રિકેસર* હમેશોં;'સુષ્પના” મધ્ય ,ભાગમાં 
હોાય'છે,પણુ ઘણાં કુંટુ'બાની ખોબતમાંડ; એ ભોગ, એટલે. 


ડી 


'પ્રકરણુ ર્‌ જુ. જ૯- 


જ્યાં મુષ્પાંડથી ભરેલુ' અ'ડાશય ( ઓવરિ) હોય છે તે, 
વજની સપાટીથી પણુ નીચે ઉતરેલે; હેય છે. આ વ્યવસ્થામાં 
અ'ડાશચ ડૂખલું' ( ઇન્ક્રિઅર ) છે, એમ કહેવાય છે. 
હેમલીકતું કુટુ'ખ, ફેમ્પન્યુલાસ સને ખીજી ઘણી વનસ્પતિ- 
એના સુષ્પામાં અ'ડાશય ડખતુ' હોય છે. 

સુષ્પાનાં આવાં રૂપાંતરામાં હવે વધારે ઉ'ડ ઉતરવાની 
જરૂર નથી. પાછળ આપણે સુષ્પનો જે અર્થ કર્ચ તે અથમાં 
ખધી આવૃતખીન વનસ્પતિઓ સપુષ્પ છે. તેથી જે વનસ્પતિ- 
કુટુંબમાંથી આવૃતખીન્ા વનસ્પતિઓ ઉત્કાંત થઈ છે તેમનામાં 
પુષ્પ નામના અવચવનુ' કાંઈક પણુ ઓર'ભતનુ' ચિહન હાજર 
હોવુ' જોઇએ, 

આપશે આ વિષયને પડતો મૂકીએ તે પહેલાં આપણે 
એટલી વાત ખાસ ધ્યાનમાં રાખવાની છે, કે ઘણો આવૃત- 
ખીજાનાં પુષ્પ ઉપર વણુંવેલાં નસુના રૂપ ફૂલથી બહુંજ વધારે 
સાદાં હોય છે. કેટલાંક ફૂલમાં ફૂલમણી હૈતુ' જ નથી [ નોટ- 
ગ્રાસ, કૌવચ ( નેટલ » ] અતે કેટલાંક સુપ્પામાં પરિસરષ્પ તદ્ન. 
ગેરહાજર હોય છે ( થોરડાંડલિયો, ક્પર્જ; કલચણુ, વીલો ), 
વળી વધારે નવાઈની અને અગત્યની વાત તો! એ છે, કે કેટલાંક 
સુષ્પા એકલિ'ગી હોય છે, એટલે તેસની બાબતમાં માત્ર નરકે- 
સર કે માત્ર સ્ત્રિકેસર હાજર હોય છે. પાંદડાં રૂપી પાંખવાળાં 
ફ્‌છા જે વનસપતિઓએને હોય છે તે સર્વે અને એરમના કુટુ'ખતા 
ઘણા સભ્યો એકલિ'ગીજ હોય છે, તોપપણુ, જ્યાં અસુક સુષ્પો 
ખૂહુજ સાકાં હોય છે ત્યો લગભગ હગેશાં તેઓ જથાખ'ધ ન્ેડા- 
ચેલાં હાય છે. ડલચણુ અને એરમ ત વાતનાં સરસ દાંતો છે.. 

૪ ઉ. 


પ૦ ઉદ્ભિન્ત્નેની ઉત્ક'તિ. 


તેમની ખાખતમાં સુષ્પાના મમૂડુ અથવા આખું જૂધ માત્ર એક 
ફૂલની ગરજ સારે છે, સાદાં સુષ્પા આઘ છે, કે તેએ અપૂ્ણું 
૨ચનાવાળાં સુષ્પાનુ”અવનતિ પામેલુ” સ્વરૂષ છે એ પ્રશ્ન સ'બ'ધે 
ઘણે ઉહાપોહ યચેલો છે. ખરેખર, ઘણાં પુષ્પની ખાખતમાં 
ચથાથ* ખુલાગો એ છે, કે તેમની સાદી રચના તેમની અવનતિનું' 
પરિણામ છે, અને પ્રાચીન ઉદ્દભિન્જવેન્તાઓ કહેતા હુતા તેમ 
શા સિદ્ધાંત બધી ઉદ્દભિજ્ન્નેની બાબતમાં પણુ સત્ય હે!ય. પણુ, 
હમણાં આપણે આ તાકકિકક ( થિઓરેટિકલ ) પ્રશ્નનો વિચાર 
કરવા સુલતવી રાખીશુ'. આપણુને થોડીવારમાં સમજારે, કે 
જીવશેષ રૂપી ઉડ્લેખ એ વિષય ઉપર આપણુને ઘણુ' કહેશે. 
જે વિશિષ્ટ લક્ષણુ ઉપરથી આપણે આ વનસ્પતિઓઉતુ' 
* આવૃતખીના? એવુ' નામ પાડેલુ' છે તે મહેત્વતુ' લક્ષણુ 
“ ખ'ધ-અ'ડાશય ' છે. આ લક્ષણુનુ' મહેત્વ સુખ્યત્વે ફ્લનની 
ર્રીત ઉપર થતી તેની અસર છે. અ“ડાશય ખ'ધ હોવાથી પરાગ 
પુષ્પાંડની સાથે એકદમ પ્રત્યક્ષ રીતે સ'બ'ધમાં આવી રાફે 
નહિ. શ'કુધારી, તૃણુઠુમી ( સાઈકેડઝ ) વિગેદે વિવૃતખીજા 
એટલે ખૂલ્લા ખીજવાળી વનસ્પતિસ્મામાં પરાગ સુષ્પાંડની 
સાથે તુર્ત પ્ર.ચક્ષ રીતે સ'બ'ધમાં આવે 'છે. તેથી આવૃત 
બનાના સ્ત્રીકેસરનેજ પરાગ મેળવવાની ખાસ વ્યવસ્થા કરવાની 
જર૨ છે. તેથી સત્રીકેસર પાતાના અગ્રને ( સ્ટિગ્મા ) રૂ'વાંટી- 
વાળુ' કે ચીકણુ' બનાવે છે. જીવડાંના કે પવનના સાધનથી 
આવેલો પરાગ એ સ્તરીકેસરસુખને ચોંટી જાય છે. સ્રીકેસરસુખ 
પશગને સારી રીતે પકડી શકે માટે અ"ડાશય તેને લાંબા 
સ્ફિસરની મદદથી ઉ'ચુ' પરી રાખે છે એટલે અ'ડાશય 


પ્રકરણુ ર' જુ. પ૧ 
અને સીકેસરઝુખની વચ્ચે તેમને સાંધતારો એક ત'તુ હોય 
છે. તેથી પરાગકણુની લાંબા વધવાની શક્તિ બહુ જ 
વધારે હોવી જેઇએ. દરેક પરાગકેણું એક લાંખી નળી 
ઉત્પન્ન કરી તેને કેસરના ત'તુમાં કઠ નીચે પસાર કરી, 
પછી તેણે અ'ડાશયમાં રહેલા સુખ્પાંડમાં તેને દાખલ કરવી 
જેઈએ. દાખલા તરિકે, મોટા કમળમાં પરાડફણુની નળીને ૬ 
ઇચ લાંણુ અ'તર કાપી સુષ્પાંડને મળવાનુ' હોય છે. આ નાની 
“વસ્તુને માટે આટલુ' અ'તર પણુ ખટુજ લાંખુ' ગણાય. ખૂત્લાં 
અ'ડાશયવાળી વનસ્પતિઓનુ ફલન સહેલાઇથી સધાય છે, 
કારણુ કે પરાગકણુ અ'ડાશયમાં તરત અને સહેલથી પ્રવેશ 
ફરી શકે છે. ખ'ધ અ'ડાશયવાળી ઉદૂભિન્ત્નેમાં આ વાત સહેલ 
નેથી; તેમની ખાખતમાં, ફેલનની સિદ્ધિને માટે પરાગકણુની 
-નલિકાએ(ને અવશ્ય બહુજ લૉંબા વધવુ' નેઇએ. 


અ'ડાશય ખીજી રીતે પણુ ખદ અગત્યતુ' છે. પરિપકવ 
શતાં ખીજતુ તે સારી રીતે રક્ષણુ કરે છે ( વિવૃતખીનના 
શુ'કુનાં ભીંગડાં-ટૂ'કાં કઠણુ પાંદડાં-પણુ એજ ગરજ સારે છે ), 
અને «ત્યારે એ ખીજ કળ ખને છે ત્યારે તે તેમને વિવિધ રીતે, 
સૂરી નાંખી તેમના પ્રસાર કરે છે. કેટલીકવાર તે ખાલસામ 
વિગેરે સુષ્પામાં એકાએક ન્ેરથી ફાટી જઈ ખીન્ને ગોક્ણુની' 
પેઠે દૂર ટ્રે'કી દે છે; કેટલીકવાર ચુસબેરિ અને પદ્મક ( ચેરી ) 
વેગેરે સુષ્પામાં હે ચક્ષીઓ કે ખીજા' ગ્રાણીએ!ને લોભાવી ફળ 
ખવરાવે છે, અને એ પ્રાણીએ તેનાં ખીજને ટૂર લઈ જઈ વેરી* 
નાઝે છે ગને કેવીકવઃર કિસથ વિગેરે ઝુખ્પે!માં તે જોતઃનઃ' 


ક 


પર ઉદ્ભિન્ન્નેની ઉત્કાતિ. 


જૃષ્ઠની ઉપર વાળનાં ઝુમખાં કે છત્રીના આકારની વસ્તુ ઉત્પન્ન 
કરી પવનના જેરને સારી ક્ષહાચ આપે છે. આ છેલ્લી બે 
જાતનાં, અને ખીજા' ઘણાં સુખષ્પાનાં અ'ડાશયમાં માત્ર એકજ 
સુષ્પાંડ હાજર હોય છે, અને તે ફાઢી ઉવડી જતુ' નથી, પણુ 
આખુ ફળ નવા વૃક્ષને ઉત્પન્ન કરે છે. ડેન્ડીલીઓન કે ઘ'ઉના 
દાણાને ખીજ કહેવુ” તે ઉદ્દભિજ્જવિઘાની દણિએ ખહુજ સોટી 
ભૂલ છે; પણુ વનસ્પતિના દષ્તિબિ'ટુગ તો તેને ખીજ કહેવા 
ફાઇ હરકત નથી, કાર્ણુ કે એવાં ફ્‌ેળાની ખાખતમાં અ'ડાશય 
કેવળ ખીજની આસપાસ વીંટળાચેલુ' એક ઝીણું પડ છે. 


તોપણુ, આ સ'બ'ધે જે ખાસ અગત્યની વાત આપણે 
ધ્યાનમાં રાખવાની છે તે એ છે, કે આવૃતખીનાની પૂર્વ જેને. 
જણુ કોઈક જાતનું બ'ધ અ'ડારાય હોાવુ'જ જેઈએ 


આવૃતખીજાની પ્રુનરૃત્પત્તિને લગતાં ખીજ" પણુ 
અગત્યનાં લક્ષણે! છે. આ લક્ષણુ પુષ્પાંડની અદર થતા 
મહત્વના વિકારો છે, આ વિશિઇ વિકારોને લીધે આજૃત 
ખીન ખીજી ખધી વનક્પતિઓથી એક્દમ જૂરી પડે છે. પણુ 
હાલમાં આપણે એ સ”ખ'ધે વિચાર કરીશુ' નહીં, કારણુ કે 
જીવશેષરૂપી ઉલ્લેખતા જે ભાગને આપણે વાંચવા ઇચ્છીએ 
છીએ તે ભાગનો ખુલાસો! કરવામાં આ ખાખતો આપણુને 
ઉપયે!ગી નથી. તેપણ, એ વિકારાનો આપણે સ'ક્ષિપ્ત 
જ્યાલ લઇશું. ફ્લનનુ* કાર્ય પૂર" થયા પછી, ગર્ભને ખોરાક- 
પશ પાડવા માટે ગર્ભ કોશમાં ( એપ્ખ્રિઆમેક ) અ'તશષફી 
(એન્ડાત્પમ ) નામની પૌષ્િક પેશિ ઉત્પન્ન થાય છે. એક- 


યકર્‌ણુ ર જુ. પ૩ 


(ંળ અને દ્વિંદળ ખન્ને જતની ઘણી આવૃતખીજા વનસ્પતિ- 
માં ખીજ પરિપકવ થયા પછી પણુ આ પેશિ હાજર રહે 
છે, અને તેનો ઉપયોગ એ ખીંજના અ'ઝુરીભવનના સમચેજ 
થાય છે. ઘ'ટીઆળી, થોરડાંડલિએ! ( સ્પર્જિિસ ), ઘાસ અને 
તાડનાં વૃક્ષા એ વાતનાં દષ્ટાંત છે. શીંગો, અખરોટ, રૂકશાંગ 
અને જળ-કેળ (વોટર પ્લેન્ટેન )ે વિગેરે આવૃતખીનનાં 
અન્ય કૃટુ'બોમાં, ત્યારે બીજ પાકતું' હોય છે ત્યારેજ અ'ત- 
શ્કીને તે ઉપયોગ કરે છે, તેથી પાકેલો ગર્ભ વસ્તુતઃ 
ઔજમાં ખધી જગા રાક્ટી લે છે. ઘ'ટીઆળી વિગેરે ખીજ 
ઔજસી ( એલ્બ્યુમિનસ ) અને અખશેટ વિગેરે ખીજ 
અનૌજસી (એકસ-એલ્બ્યુમિનસ ) કહેવાય છે. ઈંડાની 
સટ્ેદી અને ખીજના અ'તશુકીની વચ્ચેના સામ્યને ઉદ્દેશી 
ત્રાચીન શાસ્રીઓએ ખીજ્ને આ નામ આપ્યાં છે. વિવ્ત- 
ઔજા અતે આવૃતખીજ ખત્તે વતસ્પતિસમૂહો ઔજસી ખીજ 
ઉત્પન્ન કરે છે; પણુ વિરૃતખીન્ત વનસ્પતિએ અ'તશુકીને 
તક્ન ન્તુદી રીતે ઉત્પન્ન કરે છે, કારણુ કે તેમનાં બીજમાં 
એ'તર્જકી ક્લનની કિયા શર્‌ યાય તે પહેલાં ઉત્પન્ન યાય છે. 
અનૌજી ખીજ તો માત્ર આવૃતબીજામાંજ અને સુખ્યત્વે 
"તેનાં અચુક કુટુંબોમાં જ આપણી નજરે આવે છે. ન્યારે 
અપણે જીવશેષ ગ'ખ'ધે વિચાર કરીશુ ત્યારે આપણને આ 
વભતું' મહત્વ અશબર સસન્નશે. 


આવૃતખીન્નનાં ઉત્પત્તિક લક્ષણ! ખહુજ અગત્યનાં છે. 
આ વર્ગનાં પૌછિક અવયવેઇ એટલે, થડ પાંટડું' અને મૂળના 


૯ 


પ૪ ઉદ્ભિન્ન્તેની ઉત્કાતિ 


અવયવોની ઘટના એટલી ખધી વિશાળ અને વિવિધ છે, કે 
તેમાથી આખા વગને સામાન્ય હોય સવુ ટૂ કુ વણુંન આપવું 
શક્ય નથી એક ખામ લક્ષણુ એ છે, કે સામાન્ય રીતે વિકૃત 
બીન્ત કે અન્ય વનગ્પત્તિઓઆના કાઇના કરતા આવૃતખીન્ના 
કાઇની ઘટના વધારે ક્લિછ એટલે શુ ચવાડો ભરેલી છે આવૃત 
ખીજાના અન્ય કુટુ બામાં જે કે જૂદી જાતની વાહિનીઓ 
હાય છ, તોપણુ એ વર્ગના કાઇમા ગ્રુપ્યત્વે કેવાના છેડાએ 
પરસ્‍્પર અ દરથી સ ધાઇ જઇ લાખી ઞતતવાહિનીઓ ફે નળીએ 
ખને છે વિવૃતખીનાનુ કાઇ જગ વધારે સાડુ હોય છે, અને તે 
ગ્રુખ્યત્ને તકુંકોથના ( ટ્રેકીડઝ ) નામથી એળખાતા લાબા, ઉંડા 
છિદ્રોવાળા પાણીતુ વહન કરનાગ અને તીણા છેડાવાળા કે!પોનુ 
અને ગરની પટ્ટીઆનુ ( મેડયુલરિ રેઝ ) ખનેલુ છે, અને 
તેથી દ્વિદળ-આવૃતખીન્તના કાઘથી તે તરત ઓળખાઇ 
“ભાવે છે તોપણુ આ સખધે અન્તે દિશાએમા ઘણુ 
-મપવાદ્ટ છે 


ભાવૃતખીન્તના બૅ પેટાભાગે! એક્દળ અને ક્દિળની 
વચ્ચે ગ્રો ભેદ છે તે હજી સુધી કહેવામા આન્યુ નથી, કારણુ કે 
શ્રાપણુ લક્્ય એ આખા સમૂહના ખામ લક્ષણ, એટલે આ 
બે પેમવિભાગના મામાન્ય લક્ષણે! તપાસવાનું હતુ સામાન્ય 
રીતે, એકદળ અને દ્વિદળ વનશ્પતિએ સામાન્ય દેખાવમા 
ચરમ્પર ભિન્ન હોય છે અગ્ુક વનશ્પત્તિ આ ખે પૈષ્ઠી કયા 
વગની સભ્ય છે તે આપષે તેને નેતા વાર કરી રાકીએ 
છીએ તેમના શરીરના ખહારના -વરપનો ભેદ કેટલેક અકો 


મ્રક્રણુ ર જી. પૃપૃ 


તેમનાં પાંદડાંએની બહારની રચના અને કેટલેક અ'શે તેમની, 


ઉગવાની પદ્ધતિ ઉપર આધાર રાખે છે, સામાન્ય રીતે એમ 
કહેવામાં આવે છે, કે દ્વિદળ વનસ્પત્તિની પાંદડાંતી નસે! જળની 
પેઠે શુ'થાચેલી હોય છે અને ગમેકદળ વનસ્પતિની નસે! એક 
ખીજાને સમાંતર ગોઠવાચેલી હોય છે. આ વાત અક્ષરશઃ સત્ય 
નથી, કારણુ કે એકદળનાં પાંદાંએમાં પણુ સામાન્ય રીતે કક 
તરેહુની નસોનો ગુ'થણી હોય છે; એટલે, ઉભા લાંખા લાંખા 
સમાંતર રેસાએ થોડે થોડે અ'તરે નરમ આડા રેસાઓથી 
જેડાએલા હોય છે. લાંબા સમાંતર રેસાએ દેખાવમાં વધારે 
આગળ પડતા હોવાથો સામાન્ય ગ્રેક્ષક તેમને સહેલથી ન્‍ેઈ 
શકે છે. ઘણી દ્વિદળ વનસ્પતિઓ1નાં પાંદડાંએમાં નસોની શાખા 
અને ઉપશાખાઓ થઇ તેએ! દરેક દિશામાં ફરીથી ડાય છે, 
અને તેથી તેમની ચુ'થણી વધારે કિલ અને સ્પષ્ટ હોય એ 
સ્વાભાવિક છે. આ ભેદ કેવળ અવિકારી નથી, તતપણુ આ ખે 
લગની વનસ્પતિઓનાં પાંદડાંઓનુ' ભિન્ન સ્વરૂપ સુખ્યત્વે 
નસોની ગાઠવણીને આભારી છે. 


થડની ઉગવાની પદ્ધતિ, ખક્કે વૃક્ષા અને બીજી મોટી 
વનસ્પતિઓની ખાખતમાં' સામાન્ય રીતે ખહુજ ભિન્ન છે; 
કારણુ કે દ્વિદળ વનસ્પતિનુ' થડ જતડાઈમાં હમેશાં વધ્યાંજ 
નાય છે. પણુ ઘણી એકદળ વનસ્પતિઓની ખાખતમાં, ન્યાં 
એકવાર થડ ઉત્પન્ન થયુ” કે પછી તે ઘેરાવામાં જરા પણુ વધારે 
વધી શકતું નથી. તેથી દ્વિદળતુ' થડ અને ડાળીએ લાંખદ 
સમચે તેમના મૂળ આગળ એટલે પાયાની પાસે «તડામાં જાડાં 


દ્‌ ઉદ્ભિજ્ઝ્નેની ઉત્કાંતિ. 


જોય છે, અને તેના થડનો સામાન્ય દેખાવ કાંઈક અ'રો શકુને 
મળતે! આવે છે; એટલે તેનો નીચલો ઘેરાવો મોટો હોય છે) 
અને ઉંચે જતાં તે ધીતે ધીમે નાનો થતો જાય છે, ઘણી 
એકદછ વનસ્પતિએનાં થડ નળાના જેવા આકારનાં હોય છે, 
અને તેના પાયા આગળ દેછિ રાખી આખા વૃક્ષને આપણે ન્‍ેઇએ 
તો તે ઉ'ધા શ'કુના આકારતુ' આપણુને દેખાશે. 

આ ખઢારના ભેદ તેમના શરીરની અ'દરની ભિન્ન 
ઘટનાને આભારી છે. સામાન્ય રીતે, દ્વિદળ વનસ્પતિના 
ચુવાન્‌ થડમાં વાહિની-ત તુએ! વર્તુળાકારમાં ગોઠવાચેલા હોય 
છે, એ વ્યવસ્થામાં કાષ્ઠ વર્છુળની અ'હરની ખાજુએ અને 
વલ્કક ( ખાસ્ટ ) ખહારની ખાજીએ હોય છે. એ ખન્નેની વચ્ચે 
નાજીક સપાટા ખ'ધ ઉગતી પરિવર્ષિની પેરિ ( કેસ્બખીઅમ ) 
હાજર હોય છે, અને તે આ વનસ્પતિની જી'દગી પ્ય”ત 
વતુષળાની અ'ટર્ની ખાજીએ નવુ" કાષ્ઠ અને તેની ખહારની 
આજુએ નવુ વલ્કક, ઉમેર્યાં' જાય છે. ઘણાં વર્ષ સુધી જીવનારાં 
વૃક્ષામાં એ પેશિ શિયાળાની ન્ાતુમાં આરામ લે છે, એ વાત 
ધ્યાનમાં રાખવાની છે, કે કાષ્ડ સુખ્યત્વે મૂળીઆંએ ચૂઝેલા 
ચાણીને પાંદડાંએ સુધી લઇ જ્ય છે, અને પાંદડાંઓમાં ઉત્પન્ન 
થયેલા ખોરાકના પદાર્થોને વલ્કક વનસ્પતિના જે ભાગોને 


તેમની જરૂર હાય છે ત્યાં પહોંચાડે છે, અથવા, ભવિષ્યના 
ઉપચેોગ માટે તે તેમનો સંચય કરી રાખે છે. એકટળ 
વનસ્પતિના થડમાં વાહિની-ત'તુએ વર્છુળના આકારમાં ગે[ઠ- 
વાતા નથી; તેઆ અનિયસિતપણે થડમાં પથરાઈ અસ“ખ્ય 
અનિયમિત એકકે'દ્રિક વર્તુ ળા બનાવે છે, અને ઘણીવાર તો 


પરકેરયુ ૨ જુ. પૂછ 


તએ થડના કેવળ મધ્ય ભાગમાંજ પડેલા હોય છે. દ્રિદળ 
વનસ્પતિની પેઠે એ દરેકે વાહિમબી-રસામે કાષ્ઠ અને વલ્કક 


હેય છે, પણુ સામાન્ય રીતે તેમાં થરિવષિષતી પેશિ_ ગેરડાજેર 
હાય છે; તેથી એકવાર રેસ! ઉત્પન્ન થયો કે પછી તેની વૃદ્ધિ 


થતી અટકે છે. વધારેમાં, એક્દળના થડમાં વાહિનો-ત'તુઓ 
છૂયા છુટા હોય છે, અને દ્વિદળના થડમાં તેઓ સામાન્ય રીતે 
નેડાયેલા હોવાથી કોષ્ઠે અને વલ્કકના અતૂટક પ્રદેશો ખને છે. 
આ ખધી ખાખતોમાં દ્વિદળ વનસ્પતિઓ વિવૃતખીકાને મળતી 
આવે છે, અને એકદ્ળ વનસ્પતિએની ઘટના તદન જીદીજ 
જતની અને અન્ય વર્તેસ્પતિએઓ થી તદ્ન અસમાન છે. એક 
સમયે એવુ ધારવામાં આવતુ હતુ, કે એકદળ વનસ્પતિઓ 
આઘ્ય અને વધારે પ્રાચીન ઉદ્ભિન્ત્ને છે; પણુ એ નવાઈ ભરેલી 
વાત છે કે વધારે પ્રાચીન વનસ્પત્તિએનાં જીવશેષ, એટલે, 
ખટ્િકાયુગથી વધારે પ્રાચીન યુગના ખડકોમાંથી પ્રાપ્ત થતાં 
જીવરેષ પૈકી એકકેનુ' થડ એકટળના થડને સમાન નથી. પણુ 
હાલની સજીવ વિવૃતખીન્ત વનસ્પતિઓના જેવીજ ખીજે 
ઘણી ઉદ્ભિક્જેનો જીવશેષ દ્વિદળ વનસ્પતિઓને બહુજ 
“મળતાં આવે છે. 

આ 'બે 'વર્ગોનો સૂળીઆંનો તત્ર મંણુ ભિન્ન છે. 
ઘણી દ્વિદળ વનસ્પતિઓને ' સુખ્ય-મૂળ ' ( ટેપ-રૂટ ) હાય 
છે; આ મૂછ થડના અનુસંધાનમાં પૃથ્વીમાં નીચે ને નીચે 


વધે છે. «ત્યાં સુધી થડ જીવે છે ત્યાં સુધી “ સુખ્ય-મૂળ ? 
જીવે છે અને શાખાએ: અને ઉપશાખાઓ ઉત્પન્ન કરી તે 
વૃક્ષને જરૂરતો નવાં મૂછ પૂરાં"પાડે છે. એક્દળ ધનસ્પત્તિઓને 


પટ ઉદ્ભિન્જનેની ઉત્ક્રાંતિ. 


સામાન્યતઃ, શરૃઆતમાં સુખ્ય-મૂછા હોચ છે, પણુ પછી 
તે તરત જ મરી જાય છે. તે વનસ્પતિનાં ભવિષ્યનાં ખર્ધા 
મૂછ થડના નીચલા ભાગમાંથી ફૂટે છે. તેથી એકદળનાં 
સૂળીઆં જાડાઇમાં વધી શકતાં નથી, અને આ ખાખતમાં 
મૂછળીઆં થડને ખૂખ મળતાં આવે છે. નાના છોડતું આઘ 
મૂછ ખહુ જ નાનુ' હોવાથી «દ્ધ વનસ્પતિને તે ઉપયોગી થતુ' 
નથી, અને તે ઘેરાવામાં કે લ'ખાઇમાં વધી મજખૂત થઈ 
શકતુ' ન હોવાથી થડના પાયામાંથી નવાં મૂછા વખતે! વખત 
ઉત્પન્ન થવાં ખાસ જરૂરનાં છે. 

આખે વર્ગનાં ફૂલની ખાખતમાં ખહુ મહત્વનો કેર 
નથી. માત્ર એક સહેજ તક્ષવત છે, અને તેને પણુ ઘણુ 
અપવાદ છેઃ એકદળના ફૂલના ભાગોની સખ્યા ૩ કે ત્રણુનો. 
ગુણુક હાય છે, અને દ્વિદળના ફૂલના ભાગાની સ'ખ્યા ૪ કે 
પાંચ અથવા તેમને કેઈ ગુણુક હોય છે. જપાનમાં ખટિકાયુ- 
ગના ખડકે માંથી પ્રાપ્ત થચેલા અને પાછળ વણુ'વેલા 
અસ્મીભૂત જીવશેષને ત્રણુ ક્લદ-પત્રો હતાં, શને તેથી. 
શાસ્ત્રીએ તેને એકદળ વનસ્પતિનું" અવશેષ માને છે. 

તેોપણુ, અત્ય'ત અવિકારી અને વાસ્તવિક ભેદ તેમના 
ગર્ભ-બીજમાં રહેલી દળની સ'ખ્યા છે, અને એ જ લક્ષણુને 
ઉદ્દેશી શાગ્રીઓએ તેમનાં નામ પાડેલાં છે. 

દળને સામાન્ય રીતે “ખીજ-પત્ર? કહે છે, તોપણુ 
તેએ હમેશાં સાધારણુ પાંદડાંએના ધર્મો બજાવતાં નથી. 
બડ-ખીન વિગેરે વનસ્પતિઓમાં તેએ કેવળ મ'ડજ ઉટાચ5) 
અને અન્ય ખોરાકના કોઠારની ગરજ સારે છે, અને ઘ'ઉ અને 
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બજા' ઘાસની બાબતમાં તેએ અ'તશુકીમાંથી ખોરાક 
ચૂસવાનુ' કામ કર્‌ છે, પણુ વાલ-ફ્લાવર, લક્ષી, સાઈકોમે!ર, 
અને કમળ વિગેરે ઘણી વનસ્પતિએ(માં તેએ! છેવટે વિસ્તૃત 
થઇ લીલે! રુંગ ધારણુ કરે છે, અને “ત્યારે તેએ યથાર્થ 
પાંદડાંને અબેહુબ મળતાં આવે છે. લગભગ ખધી વનસ્પતિ- 
ઓમાં તેમનુ' એ જ ખરેખર સ્વરૂપ છે. એકદળ વનસ્પતિમાં 
હમેશાં એકજ ખીજ-પત્ર હોય છે; અને દ્વિદળની 
આખતમાં ને કે થોડા અપવાદ છે, તોપષણુ લગભગ 
હમેશ તેમને બે ખીજ-પત્ર હોય છે. આ બેદ 
અગત્યનો છે, કારણુ કે તે ગર્ભની વિકાસ-પદ્ધતિ અને આખી * 
ઘટના ઉપર ભારે શમસસર કરે છે. એ વાત સુપ્રસિદ્ધ છે, કે ખપી 
વિવ્ૃતખીન્ન વનસ્પતિઓ ને હમેશાં બે દળવાળા ગભ હોય છે. 
એ વાત સત્ય છે, કે આસોપાલવ વિગેરે કેટલીક વિવૃતખીના 
વનસ્પતિઓના ગર્ભને બે કરતાં ઘણાં વધારે દળ હોય છે; 
તોપણુ, એમ સાખીત થયુ છે, કે પ્રથમ તે! એમને પણુ બેજ 
ખીજપત્ર હેતાં, અને શરૃઆતમાંજ તેમનું વિભાજન થઇ આ 
મોટી સ'ખ્યા ઉત્પન્ન થઈ છે. 

તમે રીતે, થડનો અને ગર્ભની રચનામાં, એટલે ખે અતિ 
સહત્વનાં લક્ષણા માં વિબૃતબીના વનસ્પતિએ દ્વિદળની સાથે 
મળવી આવે છે, અને એકેદળ વનસ્પતિએથી આ ખાખતમાં 
તેએ ( વિવૃતખીન્ત ) જૂદી પડે છે. એજ કારણુને લીધે 
પ્રાચીન ઉદ્દભિન્જવેત્તાઆ ક્વિદળ વનસ્પતિઓમાં વિવૃત- 
ખીજાનો સમાવેશ કરે છે. ઉદ્ભિન્જવિધ્યાનાં અને વર્ગ્દકરણુનાં 
પુસ્તકોમાં હજુ પણુ એજ પ્રથા ચાલે છે. પણુ, ' હુવે આ 
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જપદ્ધાતિ યથાથ છે એમ કહી શકાય નહિ'. આંધુનિક વિવ્રત- 
ખીજ વનસ્પતિએની શરીર-રચના અને તેમનાં ઉત્પાદક 
અવયવોના વિકાસ બધી આવૃતખીન વનસ્પતિએથી તદન 
ભિન્ન છે, તોપણુ એ વાત ખાસ યાદ રાખવાની છે, કે તેઓ 
એક્દળ વનસ્પતિઓના કરતાં દ્વિદળ વનસ્પતિએને વધારે 
સમાન છે. 

પૃથ્વીની ઉદ્ભિન્ત્નેમાં હાલમાં અગ્રગણ્ય લેખાતો! 
આવૃતખીજા વનસ્પતિઓને મહાન વગ" કઇ વનસ્પતિએ!* 
માંથી ઉત્પન્ન થયે!? ઉદ્દભિજજેની ઉત્કાંતિના વિષયનો વિચાર 
કરતાં પ્રથમ એજ પ્રશ્ન આપણા મગજ આગળ તરી આવે 
છે. આ પ્રશ્નનો ઉત્તર મેળવવા _માટે આપણે પ્રાચીન 
જીવવિઘાના લેખને તપાસવો! નેઇએ; કારણકે હાલની જીવત 
વનસ્પતિઓને માત્ર તુલનાત્મક વિચાર કરી તેનો ખુલાસો 
સેળવવામાં છેવટે કેવડો અન'ત ઉહાપાડ અને કાલ્પનિક વાદ 
ઉત્પન્ન થશે. તેથી હવે પછીના પ્રકરણુમાં, આપણુ ગ્રધમ એ 
જેઈકી, કે આવૃતખીજ્ વનસ્પતિઓ પૃથ્વી ઉપર પ્રથમ 
ઉત્પન્ન થઈ, એવુ સાખીત કરનાર જીવરેષ જે યુગના 
ખડકેોમાંથી આપણને પ્રાપ્ત થયુ, તેની પહેલાં જ પસાર 
થચેલા યુગના ઉદ્દલિજ્જસૃષ્િનું કેવુ” સ્વરૂપ હતુ; અને 
પષછી આપણે તપામીશુ', કે હાલની જીવ'ત વનસ્પતિઓમાં 
એ સુગની કોઈ એવી ઉદ્દભિન્ત્ને છે, કે જેઓ તેમની પછી 
ઉત્પન્ન થયેલી સંુષ્પ વનસ્પતિઓ ની સાથે સ'ખ'ધ ખતાવનારાં 
ચિહુસો,પ્રગઃ કરતી હોય. 
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સસુખ્ય વનસ્પતિઓ ની ઉત્કાંતિ અને તેનો પુરાવો 


શાધ્યમિક જીવચ્ુગને “ વિબ્રતખીજાનો જુગ ' કહે છે. 
અને આ વર્ણન એ યુગના મોટા ભાગને સ'પૂણુ" રીતે લાગુ 
પડે છે. એ સમય આ ઝ્ુગની શરૂઆતથી તે ખટિકાયુગ 
ચુપીનોા છે, અને એજ સમચે આવૃતખીજ વનસ્પતિઓનુ” 
સથમ' દશ્ષણુ થયુ. ત્રિગુણિતસ્તરકમ અને વિવૃતખીજ- 
સ્તરકમના ખડકે જે સમયમાં ખ'ધાયા તે અતિ લાંખા્‌ 
સમયના ગાળામાં પૃથ્વીની વનસ્પત્તિસૃષ્ટિમાં વિવૃતખીજા 
અગ્રગણ્યસ્થાન ભોગવતી હતી. તે પછીના સમયથી તે આજ 
સુધો આવૃતખીન્ત વનસ્પતિઓ જે સ્થાન ભોગવે છે તે સ્થાનનો 
માલીક તે યુગમાં તો વિવૃતખીન વનસ્પતિએ જ હતી. 
ખટિકાચુગમાં પણુ વિવૃતખીજાતુ' શન્‍્ત્ય કેટલાક સમય સુધી 
ચાલ્યુ', કારણુ કૅ ખટિફા યુગનાં નીચલાં વળાંમાં માત્ર થોડી 
જ જગાએએ આવજ્તખીજના જીવરેયષ આપણે ડાથ લાગે 
છે. «યારે કાંઇ પણુ વિરેષ વિવેચન ફર્યા સિવાય કેઈ માણુસ 
મધ્યજીવચુગ કે માધ્યસિક યુગની વનસ્પતિએ સખ'ધે વાત 
કરે છે, ત્યારે તે માણુસ નિઃસ'શય, ભવિષ્યની આજૃતખીન્ાને. 
નહીં, પણુ આ આઘ્ય વિવૃતખીના ઉદ્ભિન્નેનેજ ઉદ્દેશી 
જ્ઞાત કેરે છે. 


દર્‌ ઉદ્ભિન્એની ઉત્કાતિ. 


માધ્યમિક જીવયુગની ખાસ વનસ્પતિઓ ત્રિચુણિત- 
સ્તરયુંગની શરૂઆતમાંજ ખરાબર જામી; અને ત્યારથી ત્રે 
ખટિકાયુગના આર"ભના સમય સુધી એ ઉદ્ભિજજવર્ગેે 
અદ્દભુત રીતે પોતાની એકરૂપતા સાચવી રાખી આ લાંખા 
સમયમાં હુ'સસજ પણુ પુષ્કળ ઉગતી હતી; અને થોડી મીતા 
હાર તમને અશ્ચપુચ્છી વનસ્પતિઃ્મા પણુ છુટી છવાઈ ઉગતી 
હુતી, પણુ તે સમયની ભૂનિવાસી ઉદ્દભિજ્જસૃષ્ટિમદી પ્રધાન 
સ્થાન ખરેખર વિવૃતખીજા વનસ્પતિઓતનુ' જ હતુ. “' 


આવૃતખીના વનસ્પતિઓના ત્રણુ ઉપવર્ગો છેઃ શ'કુધારી; 
દ્વિપાલી પ'ખડે, અથવા, કુમારિકા કેશી વક્ષ ( ગિ'કોએલ્સ, 
સેડન-હેર-ટ્રી , અને તૃણુકુમી ( સાઈકેડઝ). પહેલા બે 
ઉપવર્ગોદનુ' આપણે માત્ર ટૂ'ક વર્ણન કરીશુ, કારણુ કે તેમતુ' 
મહત્વ વિરેષ હોવા છતાં પણુ તેમનાં જીવશેષ પ્રસ્તુત 
ગ્રશ્નની સાથે ખહું પ્રત્યક્ષ સ'બ'ધ ધશવતાં નથી. 


શ*કુધારી વનસ્પત્તિઆ માધ્યમિક જીવચુગમાં ખડું 
-મારી જામેલી હતી, પીતકુ ( એરોકેરિઆસ )» સરલ 
(પાધન્સ ઝે, સર્‌ (સાઇપ્રેસ ઝે સાર્‌ (ચું ) વિગેરે હાલર્ના ખર્ધા 
સજીવ કુટુ'બાનાં વાસ્તવિક જીવરોષો વિવિધ માધ્યમિક 
ચુગના ખડકેમાંથી આપણુ હાથ. ચઢયાં છે. તેમનાં જીવરેધોા 
વિવિધ અને પુષ્કળ છે, પણુ ઘણીવાર તેમતુ' ચોક્કસ એળખાણુ 
કરવુ” સુક્કેલ પડે છે. તેધ્પણુ, કુલ સરવાળે, માધ્યસિફ ચુગની 
શકુધારી. વનસ્પતિઓ હાલની એજ જાતની ઉદ્ભિજ્જેથી 
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ઘણી ભિન્ન નથી, અને ઉંચી કોટિની સપુષ્પ વનસ્પતિઓની 
સાથે સ'બ'ધ અતાવનાર્‌' એક્કે લક્ષણુ એ જીવરેવેમાં 
હાજર નથી. 


કુમારિકાકેશી ( દ્વિપાલી પ'ખડો ) નામના આશ્ચર્યકારક 
વૃક્ષનાં પાંદડાં કુમારિકાકેશી હ'સરાજની ( એડિએન્ટમ ) 
પાંદડીઓતને ખહુજ મળતાં આવતાં હોવાથી તેનુ' એવુ' નામ 
પાડેુ' છે. એ અદ્દભુત ઉપનત્ત હાલમાં તદન વિખૂટી પડેલી 
છે અને હાલની જીવત ઉદ્ભિન્જસૃષ્ટિમાં તેનો કોઈપણુ 
સ'અ'ધી હાજર નથી. ભૂક્તરવિધાના ઉસ્લેખ ઉષરથી એવુ' 
સાબીત થાય છે, કે તે એક પ્રાચીન કુટુ'બનો છેલ્લે વશજ 
છે. એ મુઢુંખનાં જીવશેષો માધ્યભિક યુગના અતે તેથી પણ 
જૂના પ્રાચીન જીવય્ુગના ખડકે માંથી સુષ્ફળ મળો આવે છે. જે 
ચીનઃઅને જાપાનમાં આ કુમારિકાકેશી ફક્ષને ખહુ જ પવિત્ર 
સાનવામાં ન આવ્યુ” હોત, એને તેને ખૌદ્ધ દેવળાના ખગીચા- 
એમાં ઉટ્રવામાં ન આવ્યું" હોત, તો એ કુટુ'ખનો એછે 
વ'શજ આંજે હયાત રજો હોત નહિ'. હાલર્માં જીવ'ત * ખધાં 
કુમારિકાકેશી વૃક્ષો કૃત્રિમ ઉછેરનુ' પરિણામ છે, પણુ પશ્ચિમ- 
ચીનના પર્જતોમાં ઉગતાં એ વૃક્ષો કદાપિ જ'ગલી હોવાનો 
સ'ભવ છે. 


પ ઝુમારિકાકેશી વૃક્ષનાં આલુના જેવાં ખીજ અને તેની 
કેલનતી રીત તૃણુટુમી વૃક્ષોને ખહુ જ મળતાં આવે છે. 
સ્ટટયત્િક જુગ કટ્ટલિત૪#ક્ગ «કસ ચહેડે 


૬૪ ઉદ્ભિજ્જેની ઉત્કાંતિ. 


ન'ખર્‌ હતી. આવૃતખીનાની ઉત્કાંતિના પ્રશ્નના વિચાર કરવામાં 
તૃણુદુમી વૃક્ષા ખહુ જ અગત્યતુ' સાધન હોવાથી, અને 
વધારેમાં, તેએ ઉદ્ભિન્ત્જવેત્તાઓ સિવાય ખીજા માણુસોને 
વધારે પરિચિત ન હોવાથી તેમના વિષે આપણુ સ'પૂર્ણુ 
વિવેચન કરીશુ”. 


વૃણુદુમીની સ'ખ્યા હાલમાં ઘણી જ ઘટી ગયેલી છે, 
તોપપણુ તે કુમારિકાકેશી વક્ષતા કુટુ'મ જેટલી ક્ષીણુ 
થચેલી નથી. હાલની ઉદ્ૂભિન્જસૃષ્ટિમાં તેના વ'શજ તરિકે 
“ તૂણુઠઠુમ ' ( સાઈકેડેસી ) નામતુ માત્ર એક જ નાનુ કુટુંબ 
“ છે. એ કુટુ'ખમાં નવ જાતો અને આશરે ૧૦૦ ઉપનાતે છે. 
એવૃક્ષા ખહુ જ સુદર હોય છે. તેમનાં પાંદડાનો દેખાવ 
તાડના જેવા હોવાથી અને કેટલાંક તુણુકુમીમાંથી સાછુ- 
દાણાના જેવી એક જાતની વસ્તુ નીકળતી હોવાથી તેમને- 
લોકે ' સાણુ-તાડ ' (સેગોા-પામ્સ ) પણુ કહે છે. તોપણુ, 
એ વાત ખાસ યાદ રાખવાની છે, કે યથાર્થ તાડની સાથે તેમને. 
કાંઇ જ લેવા દેવા નથી ખેતરોમાં તેએ કેટલીક વાર છટી 
છવાઇ ઉગેલી હોય છે, પણુ ઉંદ્ભિનજવિઘાનોા અભ્યાસ 
કરવા માટે ખાસ ઉછેરેલા ખાગોમાં તેએ મોટા જથામાં 
ઉગે છે. ટેસ્સ નદીને કિનારે, કયુ નામના શહેરના અુ'દર 
આગોામાં અને સુખ્યત્વે તેના “ તાડ-ગૃહમાં ? આ વન- 
સ્પતિએનેો મુ“હર સ'ગહ કરેલો છે, તેએ પૃથ્વીના ગરમ 
અને સમશીત્તાષ્ણુ પ્રદેચોની વતની છે. તેની નવ «તતો ચૈદી. 
એક સાઇ્કસ એરિઓઆ અને બસ્ટ્ેલિઆમાં ખૂખ ઉગે છે;. 


હ 


મકરણું'૩ જી, દપ 


મેકોઝેસિઓઆ અને બોવવેનિઆ એ નાતો માત્ર ઔસ્ટ્રે- 
લિઆમાં જ ઉગે છે; એન્સે ફેલેટેસિ અને સ્ટેન્ઝેરિઅા 
આ ખે જાતો દક્ષિણ આફ્રિકાની વતની છે; અને ઝેસમિઓઆ/ 
સીરેટોઝેમીઓઆ, ડિઉન અને સાઈકોસાઇકાસ એ ચાર 
જાતો અમેરિકામાં વસે છે. અ છેલ્લી નતની માત્ર એકજ 
ઉપજાત હાલમાં હયાત છે, અને તે માત્ર કયુખાના ટાસુમાંજ 
આપણી નજરે આવે છે. ને કે આ કુટુંબના સભ્યે! મોટા 
જથામાં*આપણુને મળી આવતા નથી, તોપણુ એ કુટુ'ખ 
આખી પૃથ્વી ઉપર, એ રીતે, વિસ્તરેલુ' છે. 


હાલની સજીવ તૃણુકુમી વનસ્પતિએ! કેટલીવાર વૃક્ષના 
જેટલી ઉ“ચરી ઉગે છે. માઇકોસાઈકાસ ૩૦ કુટ ઉ'ચી વધે છે; 
ડિંઉનની ઉપજાત મેકસીકોમાં ૪૦ કુટ, અંને સ્ટ્રેલિઆમાં 
ઉગતી તૃણુકુમીની એક ઉપજાત ૬૦ કુટ ઉચી ફાલે છે. 
એન્સેક્ેલેટેસિની કેટલીક ઉપજાતો જ્યારે ઘરડી થાય છે; ત્યારે 
તેઓ નાનાં ઝાડતું' સ્વરૂપ ધારણુ કરે છે. તોપણુ, એ કુટ્ડુ ખની 
ઘણી ઉપન્ાતોનાં થડ દીર્ઘાયુ અને ભરાવાદ્દાર હોવા છતાં પણુ 
ટૂકાજ રહે છે. 


બહુજ મોટા કટવાળાં તેમનાં લગભગ બધાંજ પાંદડાઓ, 
સામાન્ય રીતે પીંછાના જેવાં હાય છે, અને તેમની વચલી 
નસને ખન્ને ખાજુએ પાંદડીએની હાર હાય છે. એસ્ટ્રેલિઆની 
ખીવેનિઆ નામની જાતમાં આ પાંદડીએતુ' પણુ એજ રીતે 
વધારે વિભાજત થચેકું હોય છે, અને આનામમાં * થોડાજ 
ઉ.પ 


ન. ઉદ્ભિજ્જેની ઉત્કાંતિ. 


સમય ઉપર નજરે આવેલી સાઈકસ નામની ન્ાતમાં દરેક 
પાંદડી ખે કે વધારે વાર ફ'ટાયેલી હોય છે. આફ્રિકામાં ઉગતી 
સ્ટેન્જેરિઆનાં પાંદડાંની નસોની ગોડવણી આબેહુબ 
હુ'સરાજને મળતી આવતી હોવાથી, ન્ત્યારે તે પ્રથમ 
₹ડલાંડમાં આવી ત્યારે તેને લોસેરિઅ ( હુ'સરાજની એક 
જાત ) ધારવામાં વતી હતી, અને ન્ત્યારે પાછળથી તેના 
શ'કુએ દેખાયા ત્યારેજ તેનુ' સત્ય સ્વરૂપ ત્યાંના શાસ્્રીઓને 
સમજાયુ. કેટલીક તૃણુઠુમી વનસ્પતિઓમાં હ'સરાજનુ' એક 
ઔજુ' લક્ષણુ હાજર હાય છેઃ તેમની કળીમાં રહેલાં પાંદડાંએ! 
હુ'સરાજનો પેઠેજ વળી ગચેલાં હાય છે. હ-સરાજના પાંદડાની 
કળા "મીલે તે પહેલાં તેતુ' બાળક જનનપણુ કેવુ” ઝુ'ડલના 


“ જેવુ" વળી ગચેલુ' હાય છે ! આ ખાખતમાં ઝેમિઆ નામની 


જાતમાં, આખુ પાંદડુ' હ'સરાજના જનનપણુને મળતુ આવે 
છે, અને સાઇંકસ નામની નાતમાં પાંદડીઓ કુ'ડળની પેઠે વળી 
ગચેલી હાય છે. આપણુને થોડીવારમાં જણાશે, કે આ નજીવુ” 
લ્ષાગતુ' સાદેશ્ય ખહુ મહેત્વનુ' છે. 

ઘણી તૃણુઠમીમાં દરેક પાંદડીની નસો પરસપર સમાંતર 
પથરાચેલી હોય છે; સ્ટેન્જેરિઆની ખાખતમાં તદન સ્પષ્ટ 
સધ્ય-નસ હોય છે; અને તેમાંથી દરેક બાજુએ પસાર થતી 
નસો! હેં'સરાજના જનનપરણુંની પેઠે ક્‌'ટાચેલી હોય છે; સાઇકસની 
જાતની ખાખતમાં દરેક પાંદડીને માત્ર મધ્ય-તસ હોય છે, પણુ 
તેની કોઇપણુ ખાજીએ આડી નસે! ફૂટેલી હોવી નથી. 


એન્સેકેલેટેસિ, ડિઉન, સીરેટોઝેસિઆ, મેકોઝેસિસ, 


પ્રકરણુ ૩ જુ, દૃછ 


"અને સાઇકસની કેટલીક ઉપજાતા વિગેરે ઘણી તુણુકુમી 
થનસ્પતિઓનાં થડ એક જાતના ખખ્તરથી ઢકાચેલાં 
ફય છે. આ ખખ્તર જૂના પાંદડાએના પાયાનું ખનેછુ 
“હોય છે, અને તે ઘણુ વર્ષો સુધી થડતનુ' રક્ષણુ કરે છે. 
એ કુડુખની ખાડીની નતોસાં આ બખ્તર લાંબો સમય ટકતું” 
નથી. ઘણી ઉપજાતોમાં આ ભીંગડાંએ થોડા થોડા સમયને 
અ'તરે ઉત્પન્ન થાય છે, અને તેથી તેમની ખાખતમાં એ 
ખખષ્‌્ર પાંદડાએના નાના સોટા પાયાઓના અવાર નવાર પ્રદે- 
'ડતુ' ખનેછુ' હાય છે. મોટો ભાગ લીલાં પાંદડાંએને લીધે 
"અને નાને! ભાગ ભીંગડાએને લીધે ઉત્પન્ન થચેલે! હોય છે. 


તેમના થડમાં સુષ્કળ ગર હાય છે, અને તેનો વ્યાસ 
“ભાખા થડના વ્યાસથી લગભગ અડધે! હોય છે. આ બાખતમાં 
તૃણુકુમી વનસ્પતિઓ શ'કુધારી અને ઘણી દ્વિદળ વનસ્પતિઓથી 
જૂદી પડે છે, બાકીની ખાખતમાં તેના થડની ઘટના સામાન્ય 
1વિવૃતબીજાના થડને સમાન હોય છે, અને આપસે પાછળ 
વાંચી ગયા કે વિવ્તખીન્તનુ' થડ આવૃતખીજાને ખહુજ મળતુ 
આવે છે. તૃણુકુમીના થડમાં કાષ્ઠ અને વલ્કક ઘણીવાર ખહુજ 
થોડા વિકાસ પામેલાં હોય છે, અને તેતુ' થડ ખહુજ નરમ અને 
દળદાર લાગે છે. દાખલા તરિકે, મેકિસકોમાં વસતી ડિઉ'ન 
સમેડયુલ નામની ઉપન્નતનુ' એક થડ ૧૨૦ વર્ષની ઉસ્મરનું” 
હોવા છતાં પણુ તેના વાહિની ત'તુએઓને પ્રદેશ ફક્ત ના સેન્ટિ- 
મેટર (ર્‌ ઇચ ) નડે હતો. એટલે તેનુ” કહ થડની ત્રિજ્યાનો 
કપ હેતુ. જ્યાં એ થડનો વ્યાસ બહુંજ વધારે મોટો થાય છે; 


૬૮” ઉદ્ભિન્જેતી ઉદ્કાંતિ. 


ત્યાં એ દશ્ય ખહુજ વિચિત્ર રીતે મને છેઃ આઘ ચરચ્િવિર્ધિની 
પેશિની ચ'ચળતા અટકી નય છે, અને ખહારની ખાજુએ 
એવીજ નવી પેશિ ઉત્પન્ન થાય છે, અને આ ફિયા એ થડમાં 
ઘણીવાર ખને છે. એ રીતે તેનું કાષ્ઠ અનેક થરની પરંપરાનું 
ખનેથ્યુ' હોય છે, અને એ દરેક થર તેની પાતાનીજ પરિવધિની 
પેશિથી ઊપન્ન થયેલો હોય છે, સાઈકાસ, મેકોઝેમિઆ, 
અને તૃણુદૃમિની ખીજી કેટલીક જાતોમાં એજ પ્રમાલે 
ખને છે. આ વનસ્પતિવિશેષના થડની અ'દરની રચના 
સખ'ધે ખીછી ઘણી રગ્ુજી હક્રીકત નણુવા જેવી છે, પણુ 
હમણાં આપશે એ સર્વનુ' વિવેચન સુલતવી રાખીન, હવે 
આપણે એકદમ તેનાં ઉત્પાદક અવયવે। તરક્‌ વળીએ. 


હાલની ૬૪વ'ત તૃણુકુમી વનસ્પતિઓમાં પુ્લિ'ગ અને 
સ્તિલિ'ગ અવયવા હમેશાં ભિન્ન હાય છે અને તેએ હમેશાં 
જટ્ટી વનસ્પતિની ઉપર ઉગે છે. સામાન્ય રીતે, આ જનને”- 
દ્રિચો ( *્કટીપ્રીકેશન્સ ) શકુના આકારમાં ઉત્પન્ન થાય છે, 
અને તેએ શ'કુધારી વનસ્પતિઓના શ'કુના જેવીજ, પણુ 
રચનામાં વધારે સાદી હોય છે. આ કુટુ'બની બપી સુક્લિ'ગ 
“જનનેદ્રિયાની બાખતમાં આ વાત કેવળ સત્ય છે; એ 
કુટુ'બની નવ «તતો પૈકી આડ જાતોમાં સ્રિલિગ જનને'દ્રિયો 
પણુ શ'કુના રૂપમાં હોય છે, પણુ સાઈકસ નામની જાતમાં 
સ્તિલિંગ જતનેદ્રિય કાંઈક જુટ્ટીજ રચનાવાળી હેય છે. 
તેના ગ'ફએ ને દીંટાં હાય છે, અને તેઆ થડની સોચ ઉપર 
ઉગે છે: આ વર્ગની ઘણી ઉદ્ભિન્ત્નેના અવલોકન ઉપરથી એ 
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વાત સ્પથ્ટ થાય છે, કે એ શકુ' ખરેખર પ્રથમ આખી વનસ્પ- 
તિની ટોચમાંથી ઉગે છે અને થડની ભવિષ્યની વૃદ્ધિને લીધે 
પછી તે આજુ ઉપર ખસી જાય છે. 


બન્ને શ'કુઓ ખહારના દેખાવમાં લગભગ સમાન 
હોય છે, અને સ્તિલિ'ગ શ'જુ સામાન્ય રીતે વધારે મજબૂત. 
હાય છે. 


પ્રથમ આપણે સુલ્લિ'ગ જનને'દ્રિચો સ'ખ'ધે વાત કરીશુ. 
તેમનુ કદ બહુજ મોટુ હોય છે, દીંટ સિવાયનો એ 4/“કુ 
ઘણીવાર ૧ કુટ કે તેથી પણુ વધારે ઉચો વધે છે. 


આ શકુની ઉપર ૬૦૦ થી પણુ વધારે ભીંગડાં ખીચો- 
“ખીચ ઉગેલાં હોય છે; અને એ ભીંગડાંમાં પરાગકોશ આવેલાં 
છે, તેથી આ ભીંગડાં સસુષ્પ વનસ્પતિએના નરકેસરોને મળતાં 
આવે છે. પણુ તેમની રચના એ નરકેસરેથી તદન ભિન્ન છે. 
એ ભીંગડાનેઃ છેડો બહુજ લાંખો હોય છે અને તેતે આકાર 
ઘણીવાર હાલના જેવા હોય છે; ઘણીવાર તેનો આકાર સાદા 
પાંદડાના જેવા પણુ હોય છે. એ ભીંગડાના નીચલા પૃષ્ઠને 
પરાગકેશ વળગેલાં હોય છે, અને તેમની સ“ખ્યા ૧૨ થીં 
૧૦૦૦ સુધી ગમે તે હોય છે. ઝેમિઓઆ નામની જાતમાં ૧૨ 
અને સાઈકસમાં તેમની સ“ખ્યા ૧૦૦૦ ની હેય છે. એ પરા- 
ગકેોશ હ'સરાજનાં જનનપર્ણાની ઉપર આવેલાં અલિ'ગકેષા- 
ગારોના જેવાં જ હોય છે; અને તેમની પેઠે તેએ? પણુ પુજે 
દસે એટલે નાસા ખાતા સખે ( દરેક સૂકાં ર થી 
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દૃ પરાગકોશ હાય છે ) ગોડવાચેલાં હોય છે. શ'કુના પરિપકવ. 
નરકેસરમાં આ વાત સહેલાઈથી નનેઈ શકાતી નથી. દરેક 
પરાગકે।શમાં પરાગકણુની માટી સ“ખ્યા ઉત્પન્ન થાય છે, અને. 
એ પરાગકોશમાં એક સ્થળે ચીરા પડવાથી તેઓ તેમાંથી 
છટઠ્ઠી જાય છે; અને શકુનાં ભીંગડાંએ જરા ઢીલાં થાય છે,. 
એટલે તે પરાગકણુ હુવામાં ખૂલ્કષે! થાય છે. આ ખધી વ્યવસ્થા 
આવૃતખીન્ના નરકેસરથી તદ્ન જુદીજ જાતની છે. સામાન્ય 
રીતે, આ નરકેસરની ટોચ ઉપર દરેક ખાજીુએ ખે એમ 
આક'૨ે ચાર પરાગકોશ વળગેલાં હોય છે. એ શકુ શ'કુધારી 
ઉદ્ભિજ્ઝેના શ'કુને $વધારે મળતો આવે છે, તોપણુ આ 
કૅઢુ'ખમાં પરાગકોશની સખ્યા આટલી ખધી મોટી હોતી નથી. 


સ્રિલિંગ શ"કુનું' વણન કરવામાં પ્રથમ આપણે 
સાકાઈસને ખાજુ ઉપર રાખીશું. નીચે આપેલુ વણુન 
આકીીની આડ જાતોના સ્તરિલિ'ગ શ'કુને લાગુ પડે છે. 


સ્રિલિ'ગ શ'કુનાં ભીંગડાં પુસ્લિ'ગ શ"કુનાં ભીંગડાંના. 
જેવાંજ પણુ તેમનાથી વધારે માટાં અને સ“ખ્યામાં ઓછાં હોય 
છે; ડિકનના સિલિગ શ'કુનાં ભીંગડાંનુ'સ્વરૂષ લગભગ સામાન્ય 
પાંદડા ના જેવુ” જ 7 હોય છે. આ ભીંગડાંઓને ક્લટ-પત્ર કહીએ 
તો ચાલે, કારણુ કે તેમની ઉપર તુષ્પાંડ ઉગેલાં હાય છે, 
પણુ નરકેસરની પેઠે, તેમની અને સસુષ્પ વનસ્પતિઓનાં 
એવાજ અવયવોની વચ્ચે ખીજ્છુ' કાંઈ જ વધારે સામ્ય નથી. 
આર ્ભીંગડા રૂપી દરેક ફલદ-પત્રની ઉપર બે સુષ્પાંડ હોય છે, 
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અને ક્લનની કિયા થયા સિવાય પણુ તેઓ નાના આલુના 
જેટલાં મોટાં વધી શકે છે. ( સાઇફસનાં સુષ્પાંડ તો એથી પણુ 
વધારે મો(ટાં થાય છે ). પરિપકવ થયેલા શ'કુઓ ઘણીવાર 
ખહુજ સુ'ર હોય છે; દાખલા તરિકે, એન્સેફેલેટેસિના શ'કુનાં 
ભીંગડાં એ સમચે નાર'ગી ર”ગનાં ખને છે, અને તેમની વચ્ચે 
વચ્ચે રેખાતાં બીજ ચળકતા લાલ ૨'ગનાં હેય છે. તેમનો 
દેખાવ સુ'દર રગવાળા સ્પિન્ડલ-ખેરિના જેવા હોય છે, પણુ 
આ ખાખતમાં ખીજ અને ક્લદ-પત્રના રંગો ઉલટાસુલટી 
કોઇ પ્રસ્તુત શ'કુના રગની સુરખી જરા વધારે આગળ 
પડતી દેખાય છે. 


અત્યાર સુધી આપણે જે તૃણુકુમીએનું' વર્ણુન કર્યુ” 
તે ખપી શ'કુધારી ઉદ્દભિન્જો છે, અને તેમતી જનને'દ્રિયેદ 
સામાન્યતઃ શ"કુધારી વનસ્પતિઓને મળતી આવે છે; 
તેોપપણુ, આ બે ઉદ્દભિન્ત્જવર્ગોની જનને'દ્િ। ઝીણી ઝીણી 
ખાખતોમાં ખહુંજ ભિન્ન છે, અને તૃણુકુમીનાં એ અવયવોની 
રચના વધાર્‌ સાદી છે, આવૃતખીજાના યથાર્થ સુષ્પોથી અદ 
શ'કુએ તદન ભિન્ન છે, તેપણુ તેમની અને પુષ્પાની વચ્ચે 
ઘણી સમાનતા છે; કારણુ કે શકુ અને નસુનારૂપ સુષ્પા 
અનને નરકેસર કે ફલદ-પત્રના નિવાસ માટે, વનસ્પતિએ 
આસ ઉત્પન્ન કરેલી શાખાઓ છે. ખધી સજીવ ખીજધારી 
વનસ્પતિઓ ને પુષ્પા કે શ'કુએ હોય છે, એટલે, તેએ હમેશાં 
ખાસ શાખાઓ ઉત્પન્ન કરે છે, અને તેમની ઉપર ઉત્પત્તિના 
કાર્યમાં ભાગ લેનાશં ખાસ પાંઢડાંએ ઉગે છે. માત્ર એ *સ'બ'ધે 
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એકજ અપવાદ છે. સાઈકસ જાતની અ્રિલિ'ગ વનક્પતિની 
રચના અ બાભતમાં ભિન્ન હય છે. તેને સ્વત'ત્ર શકુ કે 
પુષ્પ હોતુ" નથી; તેનાં ફ્લદ-પત્રો સામાન્ય પાંદડાંસ્માના 
જેવાંજ અવયવો છે, અને તેએ સાધારણુ પાનની પેઠે 
“એ વનસ્પતિના સુખ્ય થડમાથી જ કફૂટેલાં હોય છે. 
«ત્યારે પુષ્પ બેસવાના સમય થાય છે ત્યારે તેના થડની 
ચારે બાજુએ ક્લદ-પત્રોતુ' ઝુમખુ' ઉગે છે, અને 
તેનુ' કામ પૂર્‌ થતાંજ તે ખરી પડે છે, અને 
તેની જગાએ પાછાં નવાં લીલા ર'ગનાં પાંદડાંએ 
ઉત્પન્ન થાય છે. તેથી સ્િલિ'ગ સાઇકસના થડનુ' બખ્તર 
ત્રણુ જાતનાં જૂદા જૂદા પાંદ્ગેએના : સામાન્ય પાંદડાં, 
ભીીંગડાં અને ફૂલદ-પત્રોના પાયાએતુ ખનેક્નુ' હોય છે. 
સ્રિલિ'ગ ગ્રાઇકસ પોતાના સુખ્ય થડની ઉપરજ બીજ- 
કભુદલ ( સ્પોરોપ્રીલ્સ ) એટલે ઉત્પત્તિને લગતાં પાંદયાંઓ 
ઉત્પન્ન કરતી હોવાથી તે હુ'સરાજ વનસ્પતિની કે।ટિમાં આવે 
છે. રાહાસૃગી હૅ'સરાજનાં ( એસ્ટ્રીચ ફન ) ખીજકણુદલ તેનાં 
સામાન્ય જનનપણૂથી ભિન્ન હાય છે, તોપણુ તેઓ ખન્ને 
તેજ થડ ઉપર ઉગે છે. ખીજી કોઇપણુ જીવ'ત બીજપારી 
વનસ્પતિ સાઈકસના જેટલી સાદી નથી. તોપણુ, આપણે આ 
ચુસ્તકેના યો(થા પ્રકરણુમાં નેઈશુ', કે પ્રાચીનજીવયુગની 
ખૌજપધારી વનસ્પતિએ સાઈકસના જેટલીજ સાદી હતી. 


સાઈકસનાં ક્લદ-પત્રો અદ્ભુત રચનાવાળાં છે, અને . 
ખીજી કૅઈઈપણુ વનસ્પતિનાં ક્લદ-પત્રો કરતાં તેઓ પાંટડાંનુ” 
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ચથાર્થ સ્વરૂષ વધારે અ'શે પ્રગટ કરે છે. દાખલા તરિકે, 
સાઇડાસ રિવોલ્યુટા નામની ઉષનતત હાલમાં ઘણે સ્થળે 
ઉછેરવામાં આવે છે. તેનું ક્લદ-પત્ર નવ ઇંચ લાંખુ' 
હોાય' છે, અને તેતું પાનુ' ર્વાંટીવાછુ' અને ઉંડી ખાંચ 
વાછીુ' હોય છે; તેના દીંટાના જેવા નીચલા ભાગની ૬રેક 
આજીએ સામાન્ય રીતે ૬ સુષ્પાંડ હાજર હોય છે. સાઇકસ 
સર્સનેલિસતુ' ફ્લદ-પત્ર વધારે સાંકડું% અને તેના પાનના 
ભાગો દાંતના જેવા તીણા અને પાતળા હોય છે. ઓન્ટ્ેલિઆમાં 
ઉગતી સાઈકસ નૉર્મેન્ખિઆના નામતી ઉપજાતના ફ્લદ-પત્રને 
માત્ર બેજ પુષ્પાંડ હાય છે, ઘણી વિવૃતબીનન વનસ્પતિએન 
કરતાં સાઈકસની ઉપનાતમાં એ મહાન્‌ વર્ગતુ* સ્ુખ્ય લક્ષણ 
વધારે સ્પષ્ટ છે, ફારણુ કે તેનાં સુષ્પાંડ તેના જીવનક્રમમાં 
હુમેશાં ખૂલ્લાંજ રહે છે, અને પાકાં થઈ છેવટે તેએ જમીન 
ઉપર ખરી પડે છે. સાઇકસના બીજતુ' કદ બહુજ અસાધારણ 
હેોયછે-તેની કેટલીક ઉપનાતામાં તે! તેઓ સપ્તાલૂ 
(પીચ) ક્ળના જેટલાં સોટાં હોય છે; તેમની ઘટના 
પણુ સપ્તાલૂ કે આલુને મળતી આવે છે, કારણુ કે તેનો 
ખહારને ભાગ નરમ અને દળદાર હોય છે, અને તેની 
અ'દર ઠળીએ હાય છે. તોપણુ, સાઇકસની ખાખતમાં, એ 
આખી વસ્તુ વિકાસ પામેલુ' બીજ છે, અને સપાલૂની ખાબ- 
તમાં ઠળીઆના ગર્ભ સિવાયની દરેક વસ્તુ ફેછને લગતી છે. 
એન્સેફેલેટેસિના સ'બ'ધે આપણે જે સુદર ચળકતા રગનો 
વિરોધ વણુ'ન્યો તેવાજ વિરોધ સાઇકસની ફેટલીક ઉષજાતો માં 
હાજર છે. સાઈકસ રિવોલ્યુટામાં પીળાં ફેલટ-પગોની ઉપર 
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ઉગેલાં ચળકતા લાલ રંગનાં સુષ્પાંડ કે ખીજ ખહુ જ સુદર 
દેખાવ આવે છે. 
ત્યારે એ વાત હવે સ્પષ્ટ થઈ; કે જનને'દ્રિયોની 
ઘટનામાં તૃણુકુમીંતુ' કુટુ'મ ખીજી ખૌજપારી વનસ્પતિઓથી 
નષ્કી વપારે સાદુ' છે. એ કુટુ'ખમાં પણુ જ્ુખ્યત્વે સાઇકસની 
જત અત્યત સાદી છે; આ જાતની જ્તિલિ'ગ વનસ્પતિની 
ઘટના કેટલી સાદી છે તે આપણુ પાછળ જેઈ ગયા. હાલની 
સજીવ ખીજધારી વનસ્પતિઓમાં માત્ર સાઇકસનેજ કુલ કે 
* ૨'ઝુ બેસતો નથી; તેનાં ફ્લદ-પત્રોતુ' સ્વરૂપ સામાન્ય પાંદડા- 
“ઓના જેવુ'જ છે, અને વધારેમાં, તેએ સામાન્ય પાંદડાઓની 
પેઠે તેના સ્ુખ્ય થડમાંથીજ ફૂટેલાં હોય છે. 


બઔજધારી વનસ્પતિઓમાં તૃણુઠ્ઠમીનુ' કુટુ'ઃ આઘ 
અને પ્રાથીન છે, તથા તે અલિ'ગકેષધારી વનસ્પતિઓને 
વધારે મળતું' આવે છે, એવુ* સ્પષ્ટ કરનાર ખીજી પણુ 
ખાખતે। છે. વૃણુકુમીના ફ્લનની પદ્ધતિ ખહુજ આશ્ચર્યકારક 
છે. હિરેસ અને ઈકેનો નામના બે જાપાનના ઉદ્દભિન્/જવેન્તા- 
એએ આ વાત ૧૪ વર્ષ ઉપર રેો।ધી કહાઢી, અને ત્યાર પછી 
થોડા સમચે અમેરિકામાં મી. વેખરને એજ વાત સ્વત'ત્ર 
રીતે સમજાઈ ઘણી ગ્રચ્છન્નખીજ વનસ્પતિએ!ની પેઠે, 
વૃણુકૂમી વનસ્પતિઓ શુક્કોષ ( સ્પમેટોઝોઇડઝ ), એટલે 
સ્વત'ત્રપણે હલનચલન કરનારાં સુલ્લિ'ગ કેપાના સાધનથી 
કૂલનતુ' કાય" સિદ્ધ કરે છે. કુમારિકાકેશી સિવાય ખીજી 
કોઇપણુ ળીજધારી વનસ્પતિ આ રીતે ફલન કરતી નથી. 
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કહે છે. બીજકેની ટ્રોચ જરા ચપટી થઇ ઉ'ડો ખાડો 
ખનાવે છે, અને એ ખાડો પરાગ-ઝૃહના ( પાલન ચેસ્ખર ) 
નામથી આખાય છે; પ્રાચીન જીવસુગનાં ઘણાં બીજમાં 
પરાગ-ગૃહ હાજર હંતુ'; તોપણુ હાલની સજીવ વનસ્પતિઓમાં 
તો તે માત્ર તૃણુકૂમી અને કુમારિકાકેશીનાંજ સુષ્પાંડમાં આપણી 
નજરે આવે છે. 


પવનના સપાટાથી ઘસડાઈ આવેલો, અથવા, દક્ષિણુ 
આફ્ષિકાની કેટલીક તૃણુદ્રમી વનસ્પતિએઓની ખાખતમાં ખને 
છે તેમ, જીવડાએની મારક્ત આવી પહોંચેલે! પરાગ સુષ્પાંડના 
દ્વારકમાં પડે છે, અને તેમાં એક ન્નતના ચ્રીકણા! પદ્યર્થતુ' 
ટીપુ' હાજર હોવાથી તે ત્યાં ચાંઢી રહે છે. એ ટીપાતુ' ખાષ્પી- 
ભવન થવાથી અથવા તે રૂરીથી અદર ચૂસાઈ જવાથી પરાગકણુ 
ઉપર વર્ણવેલા સાંકડા રસ્તામાં નીચે અને નીચે ઉતરે છે, 
અને છેવટે એ રસ્તાને તળીએ આવેલા પરાગ-ગૃહમાં તે 
આવી પહાંથે છે. આ સ્થળે દરેક પરાગકણુ અટકે છે 
અને પોતાના શરીરમાંથી એક નળી ઉત્પન્ન કરી તેના 
ફાંટાઆને તે આસપાસની પેશિમાં દાખલ કરે છે. એ રીતે 
પરાગનયનતુ' ( પાલીનેશન ) કાર્ય સમાપ્ત થાય છે. યથાર્થ 
મૂલનતુ કાર્ય થોડા મહિના વીત્યા ખાદ થાચ છે. એટલા 
સમયમાં પુષ્પાંડ પૂરેપૂર્' વિકસી ખીજ અને છે. પરાગનયન 
અને ક્લનનાં દસ્ચોની વચ્ચેના ગાળામાં, ખીજના મધ્ય 
જ્ઞાગમાં આવેલુ ગર્ભ-કોશ ( મેગાસ્પોર ) ધીમે ધીમે વધી 
ખુ જ સૌટુ' થાય છે. તે અ'ત્શુંકી અથવા અનુસમાંગની 
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(પ્રોથેલસ ) પેશિથી ચીકાર ભરાઈ જાય છે, અને તેના 
ઉપલા છેડા ઉપર તેણે કેટલાંક અ'ડ-ફાષા ઉત્પન્ન કર્યા છે. એ 
વાત ધ્યાનમાં રાખવાની છે, કે અધી વિવૃતખીન્ન ઉદ્ભિજ/નેમાં 
અ'તશુકીની પેશિ ફ્લનનુ' કાર્ય શરૂ થાય તે 'પહેલાં ઉત્પન્ન 
થાય છે. તૃણુટુસીની ખાખતમાં ૬૨ક વસ્તુતુ' સ્વરૂપ મોટુ” 
હોય છે; તેનાં અ'ડ-કેોષ પણુ ખૂલ્લી આંખે જેઈ શકાય 
એટલાં મોટાં હોય છે. આ કિયાએ થઇ તે દરમ્યાન પરાગન- 
લિકા પણુ બહુજ લાંખી વધેલી હોય છે, અને ખીજા વિકારો 
ઉપરાંત તેમાં એક મહત્વને ફેરફાર એ થચેલો છે, કે તેના 
અ'દરના ભાગમાં હવે શુકકોષ એટલે ખે મોટાં સુલ્લિ'ગ કેષ 
ઉત્પન્ન થયેલાં છે, આ દરેક સુસ્લિગ કોષને એક છેડે લાખે 
અને ગોળ મેળ વળેલે! એક ષટ હોય છે, અને તેની ઉપર 


અચ“ખ્ય કેષકેશ અથવા નાજુક રેસાએ ઉત્પન્ન ચાય 
છે. આ રેસાએઓની મદદથી શકકોષ હાલી ચાલી શકે છે. 


પાણીથી ફૂલેલી પરાગ-નલિકા હવે જરા લાંબી વધ્રી 
શુકકેષવાળા છેડાને અ'ડ-કોષોની પાસે લાવે છે. પરાગ- 
નલિકામાનાં કુકકોષ નળીમાંજ ચક્કર ચકકર કરે છે, કારણુ કે 
હવે તેએ! યથાર્થ અને ચ'ચળ શુકકેોષા બન્યાં છે. પછી 
પરાગ-નલિકા ફાટી જય છે, અને શુકકેષે! ખ'ધનમાંથી છઢાં 
થાય છે. પરાગનલિકાએ( માંથી ધસી આવેલા પાણીમાં તેઓ 
ચચળ કોષકેશના સાધનથી તરે છે, અને થોડુક જર્રનુ” 
અ'તર કાપી અ"ડ-કેષાની પાસે જઈ તેમની સાથે નેડાઈ જાય 
છે. એ રીતે, ફ્લનનુ' કાર્ય સિદ્ધ થાય છે. દરેક શુકકેષ માત્ર 
એકજ અ'ડ-કેોષતુ' ફ્લન કરે છે. ક 
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ઉ*ચી કોટિનો વનસ્પતિઓમાં માત્ર તૃણુટુમી અને 
મુમારિકાકેશી વૃક્ષાએજ, પોતાના જીવનકુમમાં, પ્રચ્છન્નબોજા 
વનસ્પતિએની, ચ ચળ અને ચલનશીલ કેષોના સાધનથી 
સિદ્ધ થતી; ક્લનની કિયાને હનન સુધી કાયમ રાખી છે. આપણે 
તણીએ છીએ; કે ખધી હુ'સરાજ, લીલ અને તેમની મિત્રેઇ, 
તેમજ ઘણી દરિઆઇ અને અન્ય રૈવલાદિ વનસ્પતિઃએ પોતાનુ 
કલન ચ'ચળ શુકકેષોાના સાધનથીજ સાધે છે. પ્રાણીઓમાં પણુ 
સુક્તિ'ગકેષો હાલી ચાલી શકે છે. ઉં'ચી કોટિની વનત્પતિએ 
ગ્રાણીએનાં લક્ષણાનેઃ જેમ જેમ વધારે ત્યાગ કરે છે, તેમ તેમ 
* તેએ! ઉત્કાંતિની માલામાં વધારે ઉ"ચુ' સ્થાન લે છે. નીચી 
જકોઢ્િની કેટલીક શેવાલો (એલ્જી ) જન્મ્યા પછી ખહું 
લાંખા સમય સુધી હાલી ચાલી શકે છે; તેથી વધારે ઉચી 
કોટિની ઉદ્દભિજ્જેની ખાખતમાં, આ શક્તિ અલિ ગકેષની 
દશા પૂરી થતાંજ નાશ પામે છે; તેથી પણુ વધારે ઉચી 
કોટિની વનસ્પતિએ માં એટલે લીલ અને હંસરાજ વિગેરે 
ઉદ્દભિજ્જોમાં, અલિ'ગકોષો પણુ હાલવા ચાલવા અશક્ત 
હોય છે, તેદપણુ, અ'ડ-કોષો સૂધી પહોંચવા માટે તેમનાં 
સુક્ષિ'ગ કોષાએ એ શક્તિને ટકાવી રાખી છે. છેવટે, આ 
હલનચલનની શક્તિનો તદ્ન લેપ "થચયે1 છે. સામાન્ય રીતે, 
વનસ્પતિ જેમ જેમ વધારે ઉત્કાંત થાય છે, તેમ તેમ તેનુ 
પ્રાણીની સાથેનુ સામ્ય વધારે ને વધારે ઘટતુ' જાય છે. 


તૃણુદુમીની ફ્લન-પદ્ધતિ વધારે રસુજી અને અગત્યની 
છે, કારયુ કે તે શુદ્ધ પ્રચ્છન્નખીજની ઉ*ચી કેોટિની 


ર 
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ઔજધારી વતસ્પતિઓની ફલન-પદ્ધતિએની વચ્ચાવશ્ર 
અને સમાન અ'તરે રહેલી છે. પ્રચ્છન્નખીન્તની કલન 
ક્રિયામાં દરેક વસ્તુ શુકકોષાની ચ'ચળ ગતિના 
ઉપર આધાર રાખે છે, અને ઉચીકોટિની ખીજ્ધારી 
વનસ્પતિઓના કૂલનમાં અતિ અગત્યની વસ્તુ પશગ 
નલિકાની વૃદ્ધિ છે, કારણુ કે આ ખાખતમાં ચલનશક્તિદીન 
શુકકોષા નલિકામાજ અ'ડકોષની તરફ ધ -ેલાય 
છે, તૃણુકુમીની ખઆાખતમાં પરાગ-નલિકા ઉત્પન્ન ચાય છે, 
“અને તે એવી રીતે લ'બાઇમાં વધે છે, કે શુકકોવો તેમના યોગ્ય 
સ્થળે ધકકેલાય, પણુ તેમની ચુસાક્રીના છેવટના ભાગમાં તો 
તેમને હાલી ચાલી જાતમહેનતથી જ અ'ડકેષમાં ઘસવુ* 
“પડે છે, 


ખશખર ૪૦ વર્ષ પહેલાં હોફમિમ્ટર નામના જર્મન 
ઉદૂભિન્ટ્જવેત્તાએ એવુ અતુમાન ખાંધ્યુ' ડતુ', કે “ શ'કુધારી 
વનસ્પતિઓમાં ફૂલન પરાગ-નલિકાના સાધનથી થાય છે એ 
વાત સત્ય છે; પણુ તે નળીના અ'દરના ભાગમાં ઘણે ભાગે 
ચલનશીલ શુકકે।ષો ઉત્પત્ન થચેલાં હોય છે. ' ઘણાં વષ ધછી 
પહિરેમ અને ઇકેનો!એએ આ અતુમાન સત્ય છે એમ સાખીત 
કચ. સામાન્ય રીતે, શ'કુધારી વનસ્પતિએામાં આંવું' દક્ય 
ખનતુ' નથી, તે!પણુ, કુમારિકાકેશીની ખાખતમાં ( હૌક્મિ- 
સ્ટરના સમયમાં આ વૃક્ષ રાકુધારી વગ'તુ' લેખાતુ' હતુ ), 
તેમજ તેને ઘણે અરે મળતા આવતા તૃણકુમીના કુટુંબની 
( ભાળ એ નાય સત્ય દેરી છે. ક 
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ધણી તૃયુકુમી વનસ્પતિઓમાં; દરેક પરાગ નલિકામાં 
ગાત્ર બેજ શુંકકોષ ઉત્પન્ન થાય છે. માઈકોસાઈકાસ આ વાતને 
આશ્ચર્યકારક અપવાદ છે. કેલ્ડવેલ નામના એક અમેરિકન 
ઉદૂભિન્#જવેત્તાને એ વનસ્પતિ ત્રણુ વર્ષ ઉપરજ કય્ુખાના 
પવ્ષ્તો ઉપર ઉગેલી દેખાઈ. એ સમચે એવી માન્યતા હતી, કે 
સાઈકોસાઈકાસ ખુ નાની વનસ્પતિ છે, પણુ ક્યુખામાં ઉગેલી 
'આ વનસ્પતિ ૩૦ કુટ ઉચુ વૃક્ષ હતી અને તેના સ્તિલિગ 
શ'કુએ ૧ યાર્ડ લાંબા હતા. તેની સુનર્ત્પત્તિને લગતી એક 
આશ્ચર્યકારક વાત એ છે, કે દરેક પરાગ-નલિકામાં એછામાં 
એછાં ૧૬ શુકકોષ ઉત્પન્ન થાય છે.આ ખાખતમાં આ વનસ્પતિ 
પ્રાચીન જીવયુગની કેટલીક ખીજધારી વનસ્પતિએને ખહુજ 
મારી રીતે મળતી આવે છે. માઇક્ાસાઈકાસમાં અ 'ડ-જોષોની 
ચ*ખ્યા અસાધોરણુ મોટી હોય છે. દરેક પુષ્પાંડમાં લગભગ 
૨૦૦ અ'ડકેપોા હાજર હેય છે, પણુ ખીજી તૃણુકુમી વનસ્પ- 
તિએપ્માં તેમની સામાન્ય સખ્યા ૩ થી પ હોય છે. 


ક્લન પૂર્‌ થયા પછી એકથી વધારે ગર્ભો થોડો સમય 
વિકસ્યાં કરે છે. માઇકોસાઇકસમાં તેમની સ“ખ્યા ૧૨ કે તેથી 
“વિશેષ હેય છે. પાછળથી તેમનામાં સ્પર્ધા ઉત્પન્ન થાય છે; 
અને «ત્યારે ખીજ પાકે છે ત્યારે તેમાં માત્ર એકજ ગર્ભ હાજર 
હિય છે. પછી ગભ અતકકીમાં સંતાઈ રહે છે. બીજનો 
આખો ઠળીઓ અ'તશુકીધી ભરાઇ જય છે અને ભવિષ્યમાં તે 
અકુરીભવનનો દશામાં વપરાઈ વ્તય છે. તૃણુકુમી સ'ખ'ધે એક 
નવાઇ ભ્કેલી વાત એ છે, કે «ત્યાં સુધી ખીજને વાવવામાં ન 
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આવેઃ ત્યાંસુધી ગર્ભનો ભાગ્યેજ વિકાસ થાય છે, એટલે, 
પાકેલા બીજમાં ગર્ભ સ્પષ્ટ દેખાઈ આવતે! નથી..શ્મા 'વાત 
લગભગ બધી વૃણુદુચી વનસ્ષતિઓને લાશુ પડે છે; કારણુ કે 
ગભનો વિકાસ થતાંજ નવી વનસ્પતિ ઉત્પન્ન થતી હોવાથી 
તેમની ખાખતમાં ખીજને જરા પણુ આરામ સળતે! નથી; 
ત્તોપણુ આ વાતને ઘણા! અપવાદ છે. 


સામાન્ય રીતે, ગભને બે દળ હોય છે અને તેઓ 
ધણીવાર પરસ્પર સ'ધાચેલાં હાય છે. સીરેટોઝેસિઆગાં, 
સામાન્યતઃ, બે દળ પૈકી એક વ્યથ નિવડે છે. અ“કુરીભવનની 
દશામાં તેઆ ખીજની અ'દરજ રહી અ'તશુકીમાંથી ખોરાક 
ચૂસે છે. લગભગ ખધી શજુધારી વનસ્પતિઓ નાં દળ વિકાસ 
પામી લીલાં પાંદડાંએ ખની ન્તય છે. 


હાલની તૃણુકુર્મીં વનસ્પતિઓએતુ' વિવેચન વિસ્તારથી 
કરવાની ખાસ જરૂર હતી; કારણુ કે, ઉદ્દભિન્જસૃષ્ટિમાં 
સસુષ્પ વનસ્પતિઓના જન્મ થયો તે પહેલાંની, એટલે, મધ્ય- 
જીવચુગની વનસ્પતિએને હવે આપણે સારી રીતે સમજી 
શકીશુડ અને વધારેમાં, પ્રાચીનજીવયુગની ખીજધારી ઉદ્ભિ- 
જેની સાથે હેવે આપણે તેમને સારી રીતે સરખાવી શકીશું” 
હમકરણુ ૪ થુ” જીએઇ. મધ્યજીવયુગની તૃણુકુમીં વનસ્પતિઓ 
જાના જેવી હતી તે હવે આપણુને જણાશે, અને સપુષ્પ 
વનસ્પતિઓ ની ઉત્કાંતિના અગત્યના પ્રશ્ષનો ખુલાસો કરવામાં 
તે વગ આપણને કેટલે ઉપયોગી થશે તે પણુ હવે આપણે. 


ને શકી" 
દુ, 


૮૨ ઉદ્ભિન્નેની ઉત્કાતિ 


હાલની જીવ'ત વનસ્પતિ સૃછિમાં, ૧૦૦૦ વાહિનીમય 
ઉદ્દભિન્ત્નેમાં તૃણુઠુમીની સ“ખ્યા ભાગ્યે એકાદ હરે; માધ્યમિક 
યુગની વનસ્પતિગૃષ્ટિમાં, દરેક ત્રણ ઉદ્દભિન્નેસાં એક 
તૃણુકુમી હાજર હતી, હાલનુ' જીવ'ત તૃણુટુમીંતું નાનું કુટુઃખ 
તે સમયમાં અગ્રગણ્ય લેખાતા વનસ્પતિસસૂહતુ' વશજ છે. 
એ વાત પહેલેથીજ ધ્યાનમા રાખવાની છે; કે મઘ્યજીવયુગની 
તૃણુદુમીઓનુ કુડું'બ ખહુજ વિશાળ હતુ'. તે સમયે આ 
કુટુ'મમા ઘણાં ઉપકુટુ'બે! હયાત હતાં અને તેઓ પૈકી હાલમાં 
તૃણુઠઠુમ ( સાઇકેડેસી ) નામતુ' માત્ર એકજ ઉપકુટુ'મ હયાત 
છે. એ પ્રાચીન વિશાળ કુટુ'બને તૃણુકુમીવના (સાઇકેડોફાઇટા) 
કરીએ તો ચાલે. 


સઘ્યજીવયુગની તૃણુકુમીવના આખી પૃથ્વી ઉપર પ્રસ- 
૨લી હતી. ગરમ અને સસશીતોષ્ણુ પ્રદેશોમાં તેએ ચથેચ્છ 
ઉગતી હુતી, અને ગ્રીનલે'ડ અને સાઇખિરીઆના ઉતરબ્નુવ 
આગળના પ્રદેશોમાં તથા લુઈ ઠ્રીલીપાઇન લેન્ડમાં, એટલે, 
દક્ષિણુષ્રવ આગળના સ્ુલકમાં પણુ તેએ વસતી હતી. 


ઇગ્્લાંડમાં તેઓ સુષ્કળ ઉગતી હતી, અને પોર્ટ લેન્ડની 
ખાણૂમાંથી તેમનાં ઘણાં થડ પ્રાપ્ત થાય છે. એ થડને 
ત્યાંના મજૂરો ' કાગડાએના માળા ' કહે છે. એ સમયમાં 
જૃથ્વી ઉપરની ઉદ્દભિન્જસૃષ્ટિ સર્જ સ્થળે એકરૂપ હતી. 


*ચોર્ઈશાયર, મેડસીકો, હિંદુસ્તાન અને ઉત્તરપ્રૂવના જેવા 


ભતિશય ડંડા પ્રદેશે(માંથી પણ તૃણુટૂમીવનાનાં એકજ જાતનાં 
સ્વરૂપા આપણે હાથ આવ્યાં છે. 


મેકરણ ૩ જી. ૮૩ 


આપણે પાછળ વાંચી ગયા, કે હાલની “અજીવ તૃણુટ્ટુ- 
“સીએ સપુષ્પ વનસ્પતિઓનુ' એક સાહુ કુટુંબ છે. તેમની 
ક્લનની રીત, પરાગકેશની ગોડવણી અને સાઈકસનાં કૂલદ- 
પત્રો વિગેરે ઘણી ખાખતમાં તેઓ પ્રચ્છન્નબીના વનસ્પત્તિ- 
“એનાં લક્ષણ પ્રગટ કરે છે. મધ્યજીવયુગની તૃણુદ્મીવનાઓ માં 
“આવુ સાદુ' સ્વર્પ ભાગ્યેજ આપણે હાથ ચ છે. આ યુગની 
થોડી વનસ્પતિએને હાલની તૃણુટુમ વનસ્પતિઓના જેવીજ 
જનને'દ્રિચો હોવાનુ' જણાયુ છે, સ્રુખ્યત્વે સાઇક્સ નામની 
જાત તેનાં વિશિષ્ટ ક્લદ-પત્રોના સાધનથી ચૂર્ણાંપલ યુગના 
ખડકો સુધી પણુ ઓળખી શકાય છે. સાઈકસ, ઝેસિઆ, અને 
ડિઉન વિગરે હાલની ન્તતોના જેવાંજ પાંદડાઓનાં જીવશેવો 
વારવાર આપણુને મળી આવે છે, પણુ એવા પુરાવા ઉપર 
આધાર રાખી શકાય નહિ; કારણુકે એવા કેટલાંક પાંટડાંઓ 
નિંસ'દેહ તૃણુકુમીંવનાના વર્ગના હોવા છતાં પણુ, તેઓ 
હાલની તૃણુદુમ વનસ્પત્તિઓનાં તો અ'ગાો નથીજ એવુ 
ચાક્કમ સાખીત થયુ' છે. હાલમાં તો! આપલે માત્ર એટલુ'જ 
જાણીએ છીએ, કે તૃણુકુમનું કુટુખ મધ્યજીવયુગમાં ઉગતુ" 
"હેતુ, પણુ તે સમચે તેનો વધારે વિકાય કે પ્રસાર થચે। ન હતે. 


અત્યારસુધીમાં મધ્યજીવષુગની જેટલી તૃણટ્ટુમીવના- 
એનાં જીવશેષા આપણુને મળી આવ્યાં છે, તેમના અવલોકન 
ઉપરથી એવુ' સાખીત થાય છે, કે સામાન્ય દેખાવ અને પૌષિક 
-અવચવોની ઘટના એ ખે ખાખતોમાં તેએ હાલની તૂણુકુધી- * 
એલા જેવાજ' કોઇ અન્ય કુટુંબની “સભ્યે! છે,” પણુ તેમની 


૮૪ ઉદ્ભિક્્નેની ઉત્કાતિ. 


જનનેદ્રિયા એટલી ખધી ઉંચી વ્યવસ્થાવાળી છે; કૅ તેમને 
હાલની તૃણુકુર્મીઓના એ અવયવોની સાથે સરખાવી શકાય 

* તેમ નથી. એ નવુ કુટુ'બ બેનેટ્ટિટિ ઉદ્દભિજ્જેનું છે અને 
તેમનાં ઘણાં જીવશેષા બ્રિટન, ટ્રાન્સ, ઈટલી ભને યુરોપના 
ખીજા ભાગોમાંથી મળી આવ્યાં છે. અમેરિકાનાં સ"યુકત 
રાજ્યોમાં મેરિલેન્ડ, ડેકોટા અને વામિ'ગના ખડકોમાં તો 
તેમની સખ્યા ખહુજ મોટી છે. 


ગ્રેટબ્રિટનમાં, વાઈટના ટાપુનાં વીલ્ડ અને નીચલાં લીલી 

* રેતીનાં વળાંમાં, સસેક્મ શાયરનાં વીલ્ડતાં સ્‍્તરોમાં, પૂવ'- 
ડીરસેટ શાયરનાં પખેકનાં પૂસ્તરામાં ( વિવૃતખીજસ્તરકમના 
ઉપલા ખડકોમાં ), ઉત્તર-સ્કીટલે'ટમાં બ્રોરાના અ'ડોપલી 
ગ્રોઢા ખડકોમાં, અને ચોર્કશ્ઞાયરના કિનારા ઉપરનાં નીચલાં 
અ'ડાપલી વળાંમાં આ કુટુખની તૃણુકુમીએ આપણુને મળી 
આવી છે. સૌથી વધારે કીંમતી નમૂનાઓ અશ્મીભૂતત જીવરે- 
પાના છે, કારણુ કે એ નસુનાઓમાં અ'દરની ઘટના સચવાઈ 
રડેલી હાય છે. એ જાતનુ' એક અતિપ્રખ્યાત જીવરોષ બેને 
દ્િટ્સ શિબ્સોનીએનસ છે, અને તે વાઇટના ટાપુમાં 
હ્યુકોમ્ખી ચાઈનમાંથી પ્રાપ્ત થયુ' છે. આ ઉપજાતના કૂળની' 
રચના પ્રથમ કેરૂથર્સ અને સેસમ્સ લોબેચને સમજાઇ. યુરપ- 
ખ'ડના ખડકે.માંથી પ્રાપ્ત થયેલાં ખીજ જીવસેષાના અભ્યાસથી 
આપણુને સાર્‌' સાન થયુ છે, પણુ પાછલાં દસ વર્ષમાં ચેલના - 
વતની વિદ્વાન વીલે-ડે- અમેરિકામાંથી જે જીવશેષા શોષી 
કહાઢયાં છે તે આપણુને ખહુજ વધારે ઉપયોગી ખન્યાં છે; 


પ્રકરણુ ૩ જી. ટ્પ 


પુષ્પોની ઘટના કેવી હોય છે તે આપલુને પ્રથમ સમજાવનાર 
તે જ વિદ્રાન હતો; અને એ અર્યમાં આપણે પ્રસ્તુત 
વનસ્પતિઓની જનને'દ્રિયોને પુષ્પ કડી રાકીશુ'. અમેરિકામાં 
વિવૃતખીજસ્તરકસના ઉપલા, અને ખટિકાયુગના નીચલા 
'ડકેોસાંથી એ કુટુખની આશરે ૬૦ ઉપજાતે પ્રાપ્ત થઇ છે. 
દરક ઉપન્તતનાં ઘણાં જીવશેષાો એ સ્થળે હાજર છે. માત્ર 
ડકોયની “ કાળી ટેકરીએમાંથી જ ' ર૯ ઉપનાતોનાં ૧૦૦૦ 
થડ આપણને મ્રાષ્ત થયાં છે. એ થડની પેશ્એ(માં રેતીના 
ક્ષારો ભરાઇ જવાથી તેમની ઘટન! હેજી સુધી અકબ'ધ 
-કાંચમ રહેલી છે. * 


, સગ્રામાન્ય દેખાવમાં બેનેટ્ટિટિ હાલની ટૂંકા થડ વાળી 
તૃણુદુમીનાં જેવાં લાગે છે. એ વૃક્ષા ઉંચાઈમાં ખહુ વધારે 
વધતાં ન હતાં, અને તેમનાં પાંદડાં લગભગ ઝેમિઆ વિગેરે 
"હ[લની તૃણુટુસીએનતા જેવાં જ હતાં. તેમનુ" થડ પાંદડાએનાં 
'પાયાઓ રૂપી ખખ્તરથી ઢ'કાચેડુ' હુ: પણુ એક ખાખતમાં 
રે અક્મીભૂત થડ હાલની કોઈ પણુ સજીવ તૃણુદુમીના થડથી 
કૂદ પડતુ' હતું. બેનેટ્ટિટિના થડમાં, તેના પાંદડાંએના 
પાયાએની વચમાં વચમાં મોટી કળીઓર્ના જેવી પાંદડાંવાળી 
ડાળીએના કિણુ (સ્કાર ) એટલે ડાઘાએ આપણી નજરે 
“આવે છે. એ ડાઘાએ તેની જનને'દ્રિયોનાં 'અવશેષ ચિહનો 
છે, હાલની સજીવ તૃણુક્મીએ માં જનને'દ્િદ થડની 
ચસચમાંથી એકીજ વખતે ઉગે છે, અને 'તેમની સ“ખ્યા નાની 
જાય છે, પણુ આ પ્રાચીન વનસ્પતિઓની બાખત્તમાં તો 


દર ઉદ્ભિન્જની ઉત્કાતિ. 


તેએ સ“ખ્યાખધધ થડની આજુખાજુ ઉગતી હતી 
(સચિત્ર૮ સુ). ક 


તેના થડની અદરની રચના સ'બ'ધે આપણે વધારે 
વિવેચન કરીશુ” નહીં. તેનુ સ્વરૂષ હાલની વધારે સાદી 
તૃશુકૂમીઓના જેવુ'જ હતુ, એટલે થડના મધ્ય ભાગમાં 
સુષ્કળ ગર, અને તેની ચારે ખાજીએ વર્તુળના આકારમાં કાષ્ઠ 
અને વશ્કકનુ' ચક ગોડવાયેલુ' હતુ, તેનાં પાંદડડાઓમાં 
-પયરાચેલા વાહિનીનસોના રેસાઓની વ્યવસ્થા હાલના કુટુંબના 
કરતા વધારે સીધી હતી, અને તેમનાં 'ાંદડાંઓનીજ ઘટના 
ઝેસિના નામની તૃણકુમીનાં પાંદડાંને લગભગ અમાન હતી.. 
ત્યારે તેમેના પૌષ્ટિક અવયવોનો ઘટના ધ્યાનમાં લેતાં, તેએ! 
તૃણટુમી ઉદ્દભિન્ન્ને હશે એમ લાગે છે, તોપણુ તેમની 
જનનેદ્રિયાની ર્ચના એમ સ્પષ્ટ સૂચવે છે, કે એ બે જાતની. 
ઉદૂભિન્જ્જેની વચ્ચે હવે કાંઇજ સામ્ય નથી. 


અમેરિકામાંથી પ્રાપ્ત થચેલી બેનેડ્ટિટિની સાત ઉપન્તેદ 

અને તેમને ઘણે ૨ અગે મળતી આવતી સાઇકેડેલા વનસ્પતિનાં 
યુષ્ષાની રચનાનો મારો અભ્યાસ થચો છે. સુખ્ય સુખ્ય 
ખખત્ોમાં, એ ખધાં પુષ્પાની રચના સમાન છે, અને એ વાત 
ચુરાપની ઉપજાતોની ખાખતમાં ણુ લાગુ પડે છે. આપણે 
પાછળ જોઈ ગયા કે તેમની જનને'દ્રિયા થડની ટોચ ઉપર ન 
ઉગતાં તેના પાસા ઉપર ઉગે છે, અને તેઓ પાંદડાંએના 
પાયાઓની વચ્ચે વચ્ચે પોતાનું' સ્થાન લે છે. બેનેટ્ટિટિસ 
રકેષ્ટેન્સિંગ નામની વનસ્પત્તિના થડની ઉ" *-/-5*023.* 


#' પકરણુ _૩ જુ." હ્છ 


ઉગેલી હુતી, અને તેએ બધી એક સરખો વિકાસ પામેલી 
હુતી..આ અને એવાં ખીન્ત" અવલોકન ઉપરથી ડૉ. વીલે'ડ 
એવુ' અતુમાન કરે છે, કૅ એ વનસ્પતિએને તેમની આખી 
જી'દગીમાં એકજવાર કૂલ બેસતાં હતાં, અને પછી તેએ. 
હાલનાં તાડ અને વાંસની પેઠે તુરત મરી જતી હતી. 


આપણે આ બેનેટ્ટિટિસ ડેકોટેન્સિંસની જનને'દ્રિયોને. 
તપાસીએ. તેડું' આખુ' ફૂલ ૧૨ સેન્ટિમિટર એટલે પ ઇંચ 
લાંખુ' હોય છે, અને તેની આસપાસ ઉગેલાં પાંદડાંએના- 
પાચાઓમાંથી તે સહેજ ખહાર લ'ખાચેલુ' હોય છે. 
એ પુષ્પનો નીચલો ભાગ અસ-ખ્ય ભીંગડાંએથી લભરેલ્વા 
રીંટાનો ખનેલો હોય છે, અને તે ભીંગડાંએ વમળની પેઠે ગોળ 
ગોળ ચઢતા ઉતરતી ગોઠવાચેલાં હોય છે. આ ભીંગડાંઓની 
અદર વચ્ચે વચ્ચે જનને'ટ્રિયા આવેલી છે. સૌથી ઉપલાં 
ભીં'ગડાંશમામાં નરકેસરો હોય છે, અને તેએ વમળાકારમાં 
( સ્પિરલ ) ન ગોઠવાતાં ધણી આવૃતખીન્નનાં નરકેસરોની પેઠે 
વીંટીના આકારમાં ઉગેલા હોય છે. અઇ ઉપનાતમાં નરકેસરોની 
સખ્યા ૧૮ થી ૨૦ હાય છે, અને તેએ ઘણાં મોટાં અને કિલષ્ટ 
ઘટનાવાળાં હોય છે. આ નરકેસરોની રચના કોઇપણ આવૃત્ત- 
ખીન્ત કે વિવૃતખીન્નનાં અવયવોાથી તદન ભિન્ન હોય છે. સ્‍ે 
દરેક નરકેસરને ખે'ચી સીધું” કરવામાં આવેતો તે ૧૦ 
સેન્ટિમિટર એટલે ૪ ઈચ લાંખછું હોય છે. તોપણુ, વાસ્તવિક 
દ્રીતે તેએ હમેશા અર વળેલાં રહે છે, અને તેથી એ 
પુષ્પ હમેશાં કળીને! દેખાવ આપે છે. દરક .નરકેસર 


૮૮ ઉદ્ભ્રિજ્ન્નેની ઉત્ક્રાંતિ. 


પીંછાના જેવુ' લાગે છે, અને તેની ઉપર પાંદડીનમાનાં -૨૦ 
નનેડકાં ઉગેલાં હોય છે. દરેક પાંદડીની ઉપર પરાગકેશેોની બે 
“હાર હોય છે. વધારે લાંખી પાંદડીઓમાં દરેકની ઉપર ૨8 
“રાગકોશે। ઉગેલાં હોય છે. નું 


નરકેસરોના ત'તુઓ એટલે દીંટાંએ સ'ધાઈ ગયેલાં 
હોવાથી સુષ્પના સ્િલિ'ગ ભાગની આસપાસ એક નળી ઉત્પન્ન 
થાય છે. મેલોના પુષ્પમાં પણુ એવીજ રચના હોય છે. દીંટાના 
ઉપલા ભાગમાં નરકેસરા એકમેકથી છુટાં હોય છે, અને આ 


છુટા ભાગો અ'દરની ખાજુ તરક નમી જઇ તેમનાં અગ્નો 
તેમનાં જ દીંટાં સુધી લટકે છે. 


એ નરકેસરાની ઉપર જે અસ“ખ્ય પરાગકોરો! હેય છે, 
તેએ નતેજ સયુક્ત રચનાઓ છે, કારણુકે દરેક પરાગકેશમાં 
અમ”ખ્ય ખાનાંએ હોય છે. એ ખાનાંએઓમાં જ પરાગ ઉત્પન્ન 
થયે! હતો. સેરેટ્રિએસી નામનુ" ગરમ દેશમાં ઉગંતુ” 
હુ'સરાજનુ" એક નાનુ' કુટુ'બ છે, અને તેનાં સયુક્ત 
અલિગકોષાગારાના જેવીજ એ પરાગકોશોની રચના છે. 
ખરેખર, બેનેટ્દિટિનાં નરકેચરો, કોઇ પણુ અન્ય વનસ્પતિનાં 
નરૃકેસરાના કરતાં હસરાજનાં પરિપકવ જનનપર્ણને ખટજ 
વધાર મળતાં આવે છે. તેનુ' દરેક પરાગકોશ «કા હીંટાના 
સાધનથી પાંદડીને વળગેકુ” હતુ. " ઝે 

આવૃતબીનાની પેઠે આ સુષ્પમાં પણુ મસઘ્યભાગ 
અ'તઃસુરે (ત્તઇનેશીયમ ) એટલે સ્રિતિ'ગ ય“ત્રે રાકેલે! છે. 


પ્રકરણુ ૩ જું”. હૈ 
કેટલાંક કારણે(ને લીધે સ્તિકેસર ( પીસ્ટીલ ) શખ્ટનો ઉપયોગ 
અત્રે ઉચિત નથી.' શ'કુના આકારની આ જનને'દ્રિયની 
આજુએ દીંટીવાળાં સસ"ખ્ય સુષ્પાંડથી અને તેમની વચ્ચે 
વચ્ચે ઉગેલાં નિરથ'ક ભીંગડાંએથી ઢકાચેલી હોય છે. ન્ત્યારે 
સુષ્પ પાષ્ઠી ફળ ખને છે ત્યારે અ'તઃપુરની રચતા આપણુને 
ખરાભર સ્પષ્ટ થાય છે. અત્રે એ વાત ખાસ લક્ષમાં રાખવાની 
છે; કે મધ્યજીવયુગની બેનેદ્િટિની જનને'દટ્રિયમાં તેના જૂદા 
જૂદા ભાગોની ગોઠવણી આવૃતખીન્ના નસુનારૂપ પુષ્પને ખરાખર 
શૈમાન છે. બન્નેની ખાખતમાં સૌથી ખહારની ખાજુએ ભીંગ 
ડાએ-જેમને આપણે પરિસુષ્ષ કહીએ તો ગ્ાલે-પછી નરકેસ 
રાનુ' ચક અને છેવટે વચ્ચોવચ સ્તિલિ'ગ જનને'દ્રિય આવેલ 
“હાય છે. બેનૈટ્રિટિના કુટુ'બના બધા સભ્યોમાં, અને તેને 
ભળતી આવતી કેટલીક જાતોમાં, સામાન્ય રીતે, એજ વ્યવસ્થ 
હોૉંય છે. વળી, બેનેટ્ટિટિને ઘણે અ'શે મળતી આવતી કેટલી! 
ખીજી જતો ભિન્ન ભિન્ન લિ'ગવાળાં ફૂલ ઉત્પન્ન કરે છે. 


વધારે પરિપકવ થચેલી જનને'દ્રિયાોમાંથી નરકેસરે 
ભલેઃપ થઈ જય છે, અને શ”કુના પૃષ્ઠની ઉપર તેઓ અસુ' 
સ્થળે ઉગ્યાં હતાં એવુ' ખતાવનારી એક ગોળ કિનારી અવરેદ 
ચિહન તરિકે રદી નય છે. લ્યુકોમ્ખી ચાઇનમાંથી પ્રાપ્ટ 
થયેછુ' બેનેટ્ટિટિસ ગીબ્સાનીએનસ નામતુ' જીવરેષ રે 
વનસ્પતિની પકવ દશાનુ” સરસ દાંત છે. પરિષકવ દશામ 
પ્રાપ્ત થયેલી ,આ પહેલીજ વનસ્પતિ હતી, અમને વસ્તુત 
ખેનેટ્રિટિ સ'બ'પે આપણું સાન આ સ'શોધનથીજ રાર શટ 


હન ઉદ્ભિન્કેની ઉત્ક્રાંતિ. 


કહેવાય; કારણુ કે તેની સાથે સબ'ધઃ ધરાવતી વનસ્પતિઓ. 
જે કે ખહુ વહેલી પ્રાસ થઈ હતી, તોપણુ આ જીવરેષ પ્રાસ 
થયુ' તે પહેલાં તેમની ઘટના સઆપણુને સમજાઈ ન હતી. 


સ જીવરેોપની અને અમેરિકામાંથી જડેલી ઉપનતનો 
જનતને'દ્રિયોની ગોઠવણી અને ઘટના ખસખર સમાન છે. ફ્રેર 
માત્ર એટલે।જ છે, કે પ્રસ્‍તુત જીવશેષ જરા મોડુ, એટલે 
સુષ્પ પાકી કળ ખન્ચુ' ત્યાર પછી, જમીનમાં દટાઈ ગયુ' હતુ. 


હજી પણુ કૂળની આસપાસ પુષ્કળ ભીંગડાં છે, પણ 

* નરકેસરાના તેમાંથી લોપ થયેલો છે, અને તેનુ" અ'તઃપુર 
ખૂખ મોછું' થયું છે. તેથી ભીંગડાંની અ'દરનો ખધો. ભાગ 
અ'તઃપુરે જ રેકેલો છે. ફૂલના દીંટાની ટોચ 
( અમેરિકાના જીવશેષાથી આ ઉપજાતમાં તે વધારે ગોળ- 
ખનેલ્લી છે ) ઉપર ખીજની મોટી સ“ખ્યા હાજર શહે છે, અને 
તે દરેક ખીજ લાંખા અને પાતળા દીંટાનો ટોચ ઉપર ઉગેલુ” 
છે; આ ખીજનાં દીંટાએની વચલી જગામાં નિરૂપયાગી 
શીંગડાએ 'ખીચે।ખીચ ઉગેલાં છે, અને તેમના છેડાએ લાંખા 
થઇ પરસ્પર સજ્જડ અડકેલા હોવાથી તેએ પરિફેજ 
(પેરિકાર્ષ ), એટલે, અ'ડાશાયની આસપાસ એક દિવાલ 
ખનાવે છે. તો(પપણુ, એ દિવાલ સ'પૂર્ણુ" નથી, વચ્ચે વચ્ચે ન્ત્યાં 
ખીજ ઉગેલુ હોય છે ત્યાં દિવાલમાં નાનુ' છિદ્ર રડી જય છે. 
બીજનું” દ્વારક એટલે ખુલ્ક્ષે છેડો એ છિદ્રમાં ઘૂસી જાય છે 
અને એ રીતે તે ખહારના પૃછતી સાથે સ'બ* ધમો આવે છે- 
સજીવ તૃણુકુમીઓનાં બીજની સાથે સરખાવતાં તેમની ઘટના. 


* ગ્રકર્ણુ ૩ ૩ જી. ૯% 


વધારે સાદી લાગે છે, કારણુ રચ આ જીવશેવાની ખાખતમાં ફળે 
તેમનુ સારૂ જતન કર્યું” હતુ. 

બહુજ નવાઈભરેલી વાત એ છે, કે આ કી અ"દર 
ગર્ભ ખડુજ સુરક્ષિત રહેલો હાય છે, માત્ર આ જ વનસ્પતિ- 
સમૂડની ખાખતમાં ગર્ભનું જીવશેષ પ્રાપ્ત થાય છે, આવી 
નાજીક વસ્તુએા અત્યાર સુધી સુરક્ષિત રહી રાશી એ ખરેખર. 
આપણુ મુભાગ્ય છે. 

આ ગર્ભને બે દળ હોય છે; હાલનાં સાધારણુ 
બીજની પેઠે એ બે દળદાર દળ બીજના પાયાની 
તરફ, અને તેનુ” ખાળક-મૂળ દ્વારકની તરક વળેલાં હોય છે. 
વસ્તુતઃ ગર્ભ્બીજની અદરનો બધે ભાગ રેકી દે છે, ત્તયારે 
ભીજપકવ થયુ ત્યારે તેમાં જરા પણુ અ'ત્ીક્રો ન હતી. તેથી 
આ ખીજ અનૌજસી હતા એ વાત સ્પષ્ટ થઇ. હાલની એકે 
સજીવ વિવૃતબીજાનુ' બીજ અનૌજસી હેતુ" નથી, અને 
આવૃતખીજાના વર્ગમાં પણુ આ સ્થિતિ માત્ર ચોડીજ ઉદ્દભિન્નને 
અતુભવેઢે. તેથી, પ્રસ્તુત જીવશેષને આપણે ખડુજ ઉત્તમ 
વિકાસ પામેલું ગણુવુ' નેઇએ. તૃણુટુમીની ખાખતમાં આપણે 
ખાવુ લક્ષણુ નેઈશ]' એવી આશા કયાંથી શખી શકાય |! 

ત્યારું મધ્યજીવયુગનોં આ તૃણુઠ્સીવના વનસ્પત્તિએઃ 
ત્રણુ મહત્વનાં લક્ષણામાં આવૃતખીના ઉદ્દભિજ્ન્‍ેની સાથે 
ખછુજ નિકટનો સ'ખ'ધ પ્રગટ કરે છે:-- 

૧. આવૃતખીજાનાં આદ્શર્પ સુષ્પાના જેવીજ તેમનાં 

સુપ્પાની રચના અને વ્યવસ્થા હોય છે. 


હર ઉદ્લિન્જોની ઉત્કાંતિ. 


૨. ખેન્ને ફળને ઉત્પન્ન કરે છે, અને તેમનાં ખીજ ફળતી 
અ'દર રહેલાં હોય છે. ર 
૩. ખન્નેનાં ખીજ અનૌજસી હોય છે. 

આ વિવિધ લક્ષણ!ની સમાનતા અને ખલ્કે એકરૂપતા 
અર્થહીન હાય એમ સ'ભવતુ નથી, અને આ હકીકત ઉપરથી 
આપણે એવા વ્યાજબી નિર્ણય ઉપર આવી શકીએ, કે અધી 
જાણીતી ઉદ્દભિન્ત્નેમાં, ખેનેટ્ટિટિનુ ુટુ'બ આવૃતખીજાઓની 
સાથે ખહુજ પાસેના સ'ળ"ધ પ્રગટ કરે છે. ગર્ભ શને થડ, 
ખન્નેની ઘટના ઉપરથી એ વાત તદ્ન સ્પષ્ટ થાય છે, કે તેએ 
એકદળ આવૃતખીન્તની સાથે નહિ, પણુ દ્વિદંળ આવૃત 
ઔજાની સાથેજ ખાસ સ'બ'ધ ધરાવે છે. 


છ ન ન 
, તોપણુ, ખીજા' ઘણાં લક્ષણામાં એ જીવશ્નેષભૂત કુટુ'બ 


આવૃત ખીજાઓથી તદ્ન ભિન્ન છે. એવાં સુખ્ય લક્ષણે 
ચાર છેઃ 


૧. સામાન્ય દેખાવ. 
૨. તેનાં નરકેસરાની કિલષ્ટ રચના. 
ક. તેના અ'તઃ પુરની રચના. ' મુ 
જી. તેના ફલનની ખાસ રીત. શ 

આપણે પાછળ નઈ ગયા, કે બેનેટ્દિટિસ અને તેના 
મિત્રોના સામાન્ય દેખાવ કેવળ તૃણુકૃમી વનસ્પતિઓને 


મળતો આવે છે. બહારનાં લક્ષણા માં તેએ વધારે ઉંચી ફોટિની 
સસુષ્ય*વનસ્પતિઓના એક્કે કુટુખતે અનુસરતી નથી. પ૬ 


પ્રકરણ ૩ જી.; હ્ય 


જ્યારે, આપણુ એ, સમૂહનું' વિશાળ દષ્ટિએ અવલોકન 
કરી વિચાર કરીએ છીએ, ત્યારે આપણુને જણાય 
છે, કે એ સમૂડમાં તૃણુકુમીનુ' સ્વરૂપ સર્જસ્થળે એકરૃપે 
રહેલુ' જણાતું નથી. સ્વીડનમાં ત્રિગુલિતસ્તરકમના ઉપલા 
ખડકેોસાંથી મી. નેથોસ્ટને જડેલું' વિલેન્ડિએલા નામની 
જાતનુ' જીવરેષ સામાન્ય દેખાવમાં તૃણુઠુમીએઓરથી તદન 
જૂરુ' પડે છે. તેનું” લાંખુ' અને પાતછી' થડ વારવાર 
ફે'ટાચેલુ' છે, અને તેની કક્ષા, એટલે સાંધાઓના ખૂણાઓમાં, 
માત્ર ત્રણુ ઈચે લાંમાં પોંછાના જેવાં સાંકડાં પાંદડાંએના જુમ- 
ખાંએા ઉગેલાં છે. બે શાખાએની વચ્ચે થડના સાંધાઓમાં 
એક એક ફૂલ ઉગેલુ' જલાય છે. વિદ્રાન્‌ નેઘાસ્ટે હમણાં 
સાખીત કયું” છે, કે આ ફૂલની રચના ખેનેટ્િિસતાં ફૂલના 
જેવીજ છે. ત્યારે એ કુટુંબનો આ સભ્ય સામાન્ય દેખાવમાં 
અત્ય'ત ભિન્ન છે. એના જેવાંજ બીન્ત' ઘણાં જીવમેષા ધીમે 
ધીમે પ્રાપ્ત થાય છે, અને એ અવે" ખતાવી આપે છે, કે રા'કુ- 
ધારી અને વધારે ઉંચી કોટિની સસુષ્પ વનસ્પતિઓની વચ્ચેના 
સ'બ'ધ નષ્ઠી કરવામાં બહારનાં લક્ષણા બહુજ મહત્વનુ" 
સાધન નથી. 


ગ્રસ્‍્ડુત જીવરેષનાં કિલષ્ટ રચનાવાળાં નરકેસરોનેઃ દેખાવ 
જનનપર્ણાના જેવો હોય છે, અને તેએ પરાગકેશોાની ખહુજ 
સ્રાઢી સ'ખ્યા ઉત્પન્ન કરે છે. આ ખન્ને ખાખતોમાં એ જીવગેષ 
હ'સરાજને વધારે, અને આવૃતખીનને એજછુ' મળતુ આવે છે. 
સેલે! અને દીવેડી વિગેરે દ્રિદળ ઉદ્ભિન્જેનાં તરકેસરેટ 


હ૪ ઉદ્ભિન્ન્નેની ઉત્કાંતિ. 


ખરેખર ફ્‌ટાચેલાં હોય છે, તોપણુ એ વનસ્પતિવગતુ' આ 
સ્રુખ્ય નહિ', પણુ ગૌણુલક્ષણુ છે. લગભગ ખધી 
સપુષ્પ વનસ્પતિએ માં નરકેસરાની રચના સમાન 
“હાય છે. એ નરકેઞરાની ટોચ ઉપર તેમની દરેક 
ખાજીએ બે લાંખા પરાગકોશ, એટલે, દરેક નરકેસરને કુલ 
શાર પરાગકે!શ હે!ય છે. એમ સ'ભવે છે, કે પરાગકોશેનું' આ 
“દરેક યુગલ બેનેટ્ટિટિસનાં બબ્બે ખાનાંઓની હારવાળાં 
સયુક્ત અલિ'ગકેષાગારાના સમૂડાનું' ગ્રતિનિધિ હોય 
લાજાછી ( મિમો!મા ) વિગરે થોડી આવૃતખીનાઓનાં પરાગ- 
જોશમાં એવાંજ ખાંનાએ હાજર છે. પણુ ખેનેડ્રિટિસના ફિલષ્ટ 
શ્ચનાવાળા નરકેસરતુ' રૂપાંતર થઇ આવૃતખીજાનુ સાડું 
નર્કેસર ઉત્પન્ન થયુ' એમ ખાત્રીથી કહેવા આપણી પાસે 
કાંઇ સુશવો! છે ? મેડિસકોમાં, મીકસટેકા એલ્ટાના ત્રિગુણિત- 
સ્તરકમના ઉપલા ખડકોમાંથી વિદ્વાન્‌ વિલે'ડે હમણાં જ થોધી 
કાહેછું' જીવશેષ આ તૂટક સ'બ'ધને સ“પૂર્ણ ખનાવે છે. આ 
“ખડકો મધ્યજીવઝ્ુગની ખીજધારી વનસ્પતિઓ નાં જીવશેષાથી 
ભરેલા છે, અને એ જીવરેષાની મોટી સ“ખ્યા વીલીઅમ્સે!- 
-નીશઆની જાતને લગતી છે. ઝેસિ જાઇગેસ ( હુવે તે 
વીલીઅમ્સોનીઆ જનાઇગેસના નામથી ઓળખાય છે) 
“પ્રથમ ચૉર્ઈશાયરની ટેકરીઓ માંથી પ્રાપ્ત થઈ, અને 
ન્થારથી, એટલે ગયા સૈકાના આર'ભથી જ વીલીઅસ્સો- 
નીઆની જાત પ્રસિટ્ધિમાં :અધ્વેલી છે. આ જતના સુષ્પાનુ' 
પ્‌કમનસ્રીબે તેમનાં; ખીખાંનાં જ જીવરેષા આપણુ હાથ 


“ પ્રકરખણુ ૩ જુ. પ 


“આવ્યાં છે ) વારવાર અવકષકન થયુ' છે, અને તે ઉપરથી હુવે 
સાબીત થયુ છે, કે તેની પુલ્િ$ગ અને સ્િલિ'ગ ખન્ને 
જનને'દ્રિયો! સુખ્યત્વે બેનેટ્ટિટિસના જેવીજ છે- તેપણુ, ઘણે 
ભાગે એમ સમન્તય છે, કે વીલીઅમ્સોનીઆપમાં પુલ્લિગ 
અને સ્િતિગ પુષ્પા જૃદાં જૃદદાં ઉગતાં હતાં. 


મેકિસકેનના ખડકોમાંથી વિદ્વાન્‌ વિલે'ડને વીલીઅ- 
સ્સોનીઓતુ જે જીવશેષ પ્રાસ થયુ' છે તેને હુવે આપણે 
તપાસીએ. જે ખાણુમાંથી તે મળી આવ્યુ' તેના નામ ઉપરથી 
એ વિદ્વાન્‌ તે જીવગ્ેષને “ એલકોન્સુએલે! વીલીઅગ્સે।- 
નીઆ ? એવુ' નામ આપે છે. એ જીવશેવનાં નરકેસરે વીંઢીના 
આકારમાં ગોઠવાયેલાં છે, અને તેમના નીચલા ભાગા પરસ્પર 
સ'ધાઈ જઇ ઘ*ટડીના આકારની નળી ઉત્પન્ન કરે છે, એટલે, 
માત્ર તેમના ઉપલા ભાગે! એકમેકષ્રી તદ્ન અલગ છે. અગત્યની 
*વાત એ છે, કે તેમનાં નરફેસરો પિચ્છદલ એટલે પીંછાના જેવાં 
નથી. તેમની રચના સાદી છે, અને તેમના સુખ્ય દીંટાની 
ઉપરજ *પરાગકેશેો ખખ્બેની હારમાં ઉગેલાં છે. આવૃત- 
ખીનતનું' વધારે સાદુ નરકેસર ઉત્પન્ન થવાની ઉત્કાંતિમાં અઃ 
એક આગળ ભરેછું પગલછુ' છે. વધારે રસુજી વાત તો એ 
છે, કે મેકિસિકેદ્માંથી આ જીવશેષ મળી આવ્યુ તે પહેલાં 
ખે વર્ષ ઉપર આખરર અને પાર્કીત્ત નામના બે 
ન્શાગ્્રીઓએ પુખ્ત વિચાર કરી આવી દશાતુ' ઉદ્દભિન્જ-- 
સૃષ્ટિમાં અસ્તિત્વ હેવુ'જ નેઇએ એમ જાહેર કયું હતુ". 
એ'વાત પણુ થ્યાનમાં રાખવાની છે, કે બહારના લક્ષલ્‌નું” 


હદ ઉદ્દભિન્ટ્નેની ઉત્કાંતિ. 


વર્ણન કરવામાં આપણે વીલ્ેન્ડિએલા નામની જે વનસ્પતિને. 
આધાર લીધો હતેઇ તેનાં નરકેસરાની રચના, વિદ્વાન્‌ નેધોરસ્ટતા. 
સત પ્રમાણે, પ્રમાણમાં વધારે ધટી હતી. 


એ વાત નવાઈ જેવી છે, કે વધારે પ્રાચીન તૃણુકુમી- 
વનાએ ( વીલેન્ડિએલા અને મેકમીકોની વીલીગમ્સેા- 
નીઆ ) આવૃતબીનએ ને મધ્યજીવયુગની ભવિષ્યની એજ 
વગ'ની વનસ્પત્તિઓથી કેટલીક બાખતોામાં વધારે સળતી આવે 
છે. આ વાત ઉપરથી કદાષિ એવુ અનુમાન થઈ શકે; કે 
નગ્રુનારૂપ ખેનેટ્ટિટિનુ' કુટુ'બ ઉત્કાતિ-વૃક્ષની એક ખાજી 
ઉપરની શાખા હતુ, અને સપુષ્પ વનસ્પતિઓનો ઉત્કાંતિનાં 
ગ્રુખ્ય થડથી એ કુટુ'ભની શાખા જરા વધારે ટૂર હરે. 


ખધી બેનેટ્ટિટિઓના અ'તઃ પુરની રચના કાંઇક જુદીજ 
જાતની છે; અને એ બાખતમાં તેઓ હાલની આવૃતખીજા 
વનરપતિઓથી જૃટી પડે છે, અને હજી સુધી તેમની આ 
ઇદ્રિયોની વચ્ચે રૂપાંતરનો કમ ખતાવનાર્‌' એક્કે જીવશેષ 
શાપર હાથ ચઢયુ' નથી. આપણુ પાછળ ન્તેઈ .ગયા, કે 
ખેનેદ્ટિનાં મુષ્પાંડને લાંખાં દીટાં હોય છે, અને તેમની વચ્ચે 
વચ્ચે નિરૂપથોગી ભીંગડાં ઉગેલાં હોય છે, અને એ ભીંગડાં- 
એના છેડાએ પરસ્પર ખીચોખીચ અડકી પરિફ્લ નામની 
( અ'ડારયની આસપાસ ) એક દિવાલ ખનાવે છે. જે દીંટાના 
છેડાની ઉપર સુષ્પાંડ હાય છે તેને સાદા ક્લદ-પત્રની સાથે 
સરખાંવી શકાય; અને નિરર્થક ભીંગડાઓને હાલની તૃણુકુમાનાં 
અન્ય ર્ીંગડાંર્પી પાંદડાંએદ ગણી શકાય, તથવા તેમને 
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શઆપણે નિરૂપયોગી ખનેલાં” કલદ-પત્રો કરીએ તાપણું ચાલે. 
ગમે તે દષ્ટિએ વિચાર કરતા એ વનગ્પતિએ ભાવૃતખીનાથી 
ભિન્ન હોવાનુ” સ્પટ થાય છે. આપણે જાણીએ છીએ, કે 
આવૃતખીનમાં પુષ્પાંડ ક્લટ-પત્રોની અ'દર રહેલાં હોય છે, 
ભેનેદ્દિટિ ઉદ્દભિન્તેમાં તેએ નિરંપચોગી ભીંગડાંઓમાં 
એટલે તદન નૂરી જ જાતનાં ' અવયવોમાં આવેલાં છે આ 
વ્યવચ્થાનુ રૂપાંતર ઘઈ બીજી વ્યવગ્થા કેવી રીતે ઉત્પન્ન થઇ 
ત વિચારલુ' જરા ચુલ્કેલ છે. ઉપરની ખધી ઠક્રીકત ઉપરથી 
એવુ' સ્પપ્ટ સમજાય છે, કે હજુ આપણું આવૃતખીજાની 
ખરી પર્વને શોધી શક્યા નથી. એકજ મહાન થડની પરક્પર 
અંબ'ધ ધરાવતી માત્ર જૂટી જૂરી શાખાઓ આપણા હોથમાં 
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ભેદસૂચક ૪ થી અગલ્યની વાત ક્લનની પદ્ધતિ છે. એ 
ગ'બધે હાલમાં આપણુને કાંઇ પણુ ચોક્કસ પ્રત્યક્ષ માહિતી” 
નથી; કારણુ'કે તેની સુખ્પની દશામાં અ'તઃપુરનીં રચના કેવી 
હેય છે તેનું' સવિસ્તર વણુન હજુ પ્રસિદ્ધ થયું' નથી. તોપણ, 
આપણે એટલુ' જાણીએ છીએ, કે જ્યારે ભવિષ્યમાં ખીજ 
પાક્યાં ત્યાર તેએ ફળનો પૃષ્ડ સુધી આવી પહોંચ્યા હતા, 
પરિક્લનાં માંકડ “છિટ્રોમાથી તેમનાં " ક્રારક કેવી રીતે જરા 
ખહાર ધસી આવ્યાં હેતા તે આપણે પાછળ 'વાંચી ગયા. ઘણે 
લાગે ગુષ્પની દશામાં પણુ તેમની રચના એવી નેન હશે, ચીને 

મજ હોય તો-પરાગ દ્વારકમાં જ:પડવાર્થી એ સુષ્પાડોનુ” 
અસર પ્રત્યલ કલન થતુ” હેતુ' એન વાત 'ખીજીં રીતે 
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કહીએ, તો ફેલનની ખાખતમાં બેનેદ્દિટિ વનસ્પતિઓએ હજી 
પણુ વિવૃતખીજાઓનુ” લક્ષણુ કાયમ રાખ્યુ છે. ને આ વાત 
ખરી હોય તે! તેમાં કાંઇ નવાઈ નથી, કારણુ કે તેથી એમ 
સૂચન નથી થતુ કે બેનેટ્િટિનું' કુટુંબ આવૃતબીજા વનસ્પ- 
તિ હતી, પણુ તેથી તો માત્ર એટલુ'જ સૂચન થાય છે, 
જે તેઆ આવૃતખીનની અતુમિત અવતરણુરેખાની ખહુજ 
પાસેની રેખા ઉપર હતી. 


આપણે પાછળ વાંચી ગયા, કે બેનેદ્દિટિનું કુટુ'ભ 


દ્રિદળા વનસ્પતિઓની સાથે વધારે નજદીકનો સ'બ'ધ ધરાવે 
છે. તેમની સાથે ખહુજ પાસેનો સ'બ'ધ ધરાવનાર સેગ્તાલી- 
એસીનુ કુટુંબ છે, અને પારસપીપળે! વિગેરે સુ'ટ૨ વૃક્ષો અને 
કેટલાંક વામન-વૃક્ષો ( શ્રખ્સ ) એજ કુટુ'બના સભ્યો છે. આ 
વર્ગની ઉદૂભિન્જેનાં સુષ્પામાં, વજ અને ફુલમણિ એવા 
ચરિપિષ્પના વિભાગ પડેલા નથી; પરિસુષ્પની પાંદડીઓ અનેક 
અને છૂટી છુટી એટલે પરસ્પર અલગ હાય છે. ઘણીવાર તેમની 
ગોઠવણી વમળના જેવી હોય છે; નરકેસરા અ'ડાશયથી સહેજ 
નીચે, એટલે અ'તઃપુરની નીચે, સુષ્પાશયમાંથીજ ( રિસેપ્ટેકલ ) 
ઉગેલાં હાય છે; આખા ફૂલના અક્ષ ઘણીવાર લ'બાચેલો હોય 
છે, અને ઘણીવાર તેતુ' શ'કુના જેવા આકારનુ* પુષ્પાશય પણુ 
વધારે લાખુ થયેલુ' હોય છે; અને તેની ઉપર ક્લદ-પત્રોની 
સોટી સ“ખ્યા ઉત્પન્ન થચેલી હેય છેઃ આ ખપી ખાખતોમાં આ 
વગ બેનેટ્રિટિનાં પ્રસ્‍તુત જીવરોષાને બહુજ મળતો! આવે છે. 
સોરવેશાદિ ( શ્નન્કયુલેસી ) અને નિસ્ફિસી (જળ-કસળ ) 


યક્રણુ ક જુ. હક 


વિગેર કુટુ'બોા પણુ તેમની ત્રાથે થોડી ઘણી સમાનતા પ્રગટ 
કરે છે. એ વાત ન્ણુવી અગત્યની છે, કે મેગ્નાલીએસીના 
કુટુઅમાં ડ્િસિસ (વિન્ટર બાઈ ), અને તેના જેવાંજ/ 
કુટુબામાં ઓજી બે કે ત્રણ એમ કુલ આશરૅ માત્ર ચારજ 
'દ્વિદળ વનક્પતિએઓ છે કે જેમનુ કાજ વિવૃતખીજાઓના 
જેટલુ'જ અને જેવુ” સારી રચનાવાળુ” છે. ઘણા ઉદ્દભિન્જવે- 
“તાએ આ કુટુ'બોના સમૃહને આવ અને પ્રાચીન ગણે છે, અને 
ખટિકાયુગના ખડકામાંથી મેઞ્તાજ્તિએસીનાં જીવફેષો પણુ 
આપણુને પ્રાપ્ત થયાં છે. તોધપયુ, આપણું એટલી વાત કબૂલ 
કરવી પડશે, કે બેનેદિટિનાં સુષ્પાતુ' ખામ લક્ષણુ-નરકેસરેોના 
ઝ'ચોાગથી ઉત્પન્ન ઘતી નળી-સેગ્નેઘ્થીએસી અથવા તેના 
જેવાંજ અન્ય કુટુ'બોનાં સુષ્પાની એક પણુ ચીજને જરા પણુ' 
મમાન નથી. આ ઉપરથી વિદ્વાન વીલે'ડને એવુ' સૂઝી આવ્યુ 
છે, કે મધ્ય જીવયુગની તૃણુદમીવનાએ હરિણુપદી (કોન્વો- 
હ્વુલસ ) વિગેરે વધાર ઉચી કોટ્નાં દ્વિદળ કુટુંબોની સાથૅ 
પણુ સ'બ'ધ ધરાવતી હગને. એ દષ્ટિએ વિચાર કરતાં એમ 
સમજાય છે, કે બેનેટ્િટિના નિકટના પૂર્વજોમાંથી ઉત્કાંતિની 
ઘણી શાખાએ વિવિધ દિકાએમાં ફ'ટાયેલી હરે. હાલમાં તો 
આ ખધી કક્પુનાઓ છે. બલ્કે એટલી વાત તે! સ્પષ્ટ છે, કે 
મધ્યજીવયુગની તૃણુટુમીવનાઓનાં ચુષ્પાની રચના ખહુજ 
ઉ*ચી કોરિની હતી. ને હાલની વધારે ઉચી કેટિની સપુષ્પ 
વનસ્પતિઓ આ પૂર્વન્તેમાંથી જ ઉતરી આવેલી હોય, તો 
“સુષ્પનો ઉત્કાંતિ ઉલટી દિશામાં થઈ ભૂતકાલીન પુષ્પની કિલિષ્ટ 
"રચના વધારે સાટી ખની એ વાત નિવિવાટ છે. એ રીતે વિચારતાં 
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તો આપણે એમજ ગઞમજવાનુ' છે, કે આવૃતખીજાનાં બહુજ 
મારી રચ્રનાવાળાં પુષ્પા આઘ પુપ્પાથી અદુજ ટ્ર ગચેલાં છે. 


જે દ્વિદળા વનસ્પતિઓ મધ્યજીવયુગની તૃણુદુમી- 
વનાઓના મહાન વર્ગમાંથી ઉત્પન્ન થઈ-અને હાલમાં 
શાસ્ત્રીએની એવીજ માન્યતા છે-તેો એક્દળ વતરપ- 
એની પૂર્વનને કઈ ઉદ્દભિન્કે હશે ? તૃણુટૃમીવનાએ કે 
અન્ય વિવૃતખીનાઓની માથે તેમને! પ્રત્યક્ષ સ'બ'ધ ખતા- 
વનાર એકકે વસ્તુ હાજર નથી. એ સ'ખ'ધે આપણે માત્ર 
એટલુ જ અતુમાન કરી શકીએ, કે ઉત્કાંતિ-વૃક્ષની સામાન્ય 
શાખામાંથી *ક્રિદળ વનસ્પતિઓએ એક પોતાની સ્વતંત્ર 
હાખા પસ કરી ક તરત જ એડ્દળ વનસ્પતિને! વર્ગ 
જુદી શાખામાં ફ'ટઉઈ ગચે.. આ પ્રશ્ન સ'બ'ધે શાસ્ત્રીઓ એ 
ધો વિસાર કર્યોં છે, અને હવે તેમની એવી માન્યતા 
થઇ છે, કે એકદળનાં વિશિદટ લક્ષણે (દાખલા તરિકે; 
તેમના થડમાંથી પરિવધિની પેશિને નાશ ) ઘણે ભાગે તેમની. 
જમીનની અદર જીવવાની પદ્ધતિને (ક' અને સુરણ 
વિગેરેના ગડુ ), અથવા, તેમની ઉત્કાંતિની શરૃઆતમાંજ 
તૈમણે સ્વીકારેલા જળનિવાતને આભારી છે.* તોઉપણુ, આ 
તવ કેવળ કલ્પના છે; વસ્તુતઃ, અએક્દળ વનસ્પતિઓની 
ઉત્કાંતિ વિષે હાલમાં આપણે કાંઈ જ નાણુતા નથીઃ ખઢિ- 
કાયુગના ખડકામાંથી, એકદળ વનસ્પતિઓમાં નસ્ુનારૂપ 
ગણાતાં તાડ વૃક્ષોનાં સ“ખ્યામ'ધ જીવગ્ેષા પ્રાપ્ત થયાં છે; 
શને આ વાતનો સ્ર'તોયકારક ખુલામો હજુ સુધી થચો નથી- 
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આ એને એવી ખીજી ઘણી વાતો એમ સ્પષ્ટ સૂચવે છે, કે 
ઉત્કાંતિ-વૃક્ષમાં આવૃતબીજાઓની શાખાતુ' વાસ્તવિક મૂછા, 
આપણુને લાગૅ છે તેથી પણુ, બહુજ વધારે દર છે, તથા 
જે તૃષ્યુદુમીવનાએને આપણે તેમની. પૂર્વે પારીએ છીએ 
તેએ સમધ્યજીવયુગના આર'ભમાજ ઉગતી ઢરટો. 


આપષે પાછળ જેઇ ગયા, કે આવૃતખીજાઓ તેમના 
સમકાલીન જીવડાંઓને અનુકૂલ બની હતી. તેમની ઉન્નતિ 
અથવા પ્રગતિનું સુખ્ય કારણુ ઘણે ભાગે એજ છે. સધ્ય- 
જીવચુગની તૃણુક્મીઓમાં સુષ્પા અને જીવડાએની વચ્ચે 
સ'બ'ધ કયારનોચે ખ'ધાઈ ચૃક્ચો! હતો કે નહિ" એ પ્રશ્ન 
અરેખર અગલને છે. બેનેટ્ટિટિસનાં ફૂલ હાલનાં મોટામા 
સોટાં જ્ૂલના જેટલાં મોટાં અને સુદર હતાં. તેનાં એવાં ખીલેલાં 
સ્રુષ્પા ખરેખર જીવડાંને લોભાવે એવાં હશે, તેમનાં રગ વિષે 
આપણને કાંઇ માહિતી નથી, પણુ હાલની અજીવ વૃષ્ણુકુમી 
એની જ્યને'દ્રિયોમાં જે સુ'ટર રગે! આપણે ઘણીવાર નેઇએ 
છીએ, તે ઉપરથી આપણે એવુ" અતુમાન કરી શકીએ, કે 
તેમની પૂ્વનેનાં ફૂલમાં એવાજ ર“ગ હાજર હેરો, અને તેથી 
જીવડાંએ લોભાઇ તેમનો સુલાંકાત લેતા હશે. 


જીવડાંઓ હાલના શ'કુધારી ુટુ'મના કેટલાક અભ્યોના 
શ'કુએઓની વાર'વાર સુલાકાત લે છે તેઓ ઘણુ ભાગે પરાગ- 
કણુની લાવજા કરનારાં છે. તેથી એ વાત તદ્દન મ'ભવિત છે, 
જે વધારે શ્રમસાધ્ય રચનાવાળાં ફૂલથી ઝુષ્ત મધ્યજીવઝુગની 


૧૦૨ ઉદ્ભિન્જ્તેની ઉત્ક્રાંતિ. 


તૃણુટ્ઠમીવનાઓ જીવડાંએના સાધનથી કલન કરવા માટે 
ક્યારનીચે ચોગ્ય ખનેલી હશે. 


ગએ વાત ગમે તેમ હો, પણુ વિદ્રાન વિલે'ડનાં અનયખી 
ભરેલાં સ'શોધનોએ સાખીત કર્યું છે, કે માધ્યમિક સુગંની. 
તૃણુદુમીવનાઓને યથાર્થ" ફૂલ હતાં; એ અને ખીજી ખાખતોમાં, 
છેવટે તેમનુ સ્થાન લેનારી આવૃતબીન્તએને તેએ! અત્ય'ત 
સમાન હતી. શાસ્રીઓએ તેમને *“ પ્ર-આવૃતખીજા? એવુ 
નામ આપ્યુ' છે તે ખરેખર યથાથ છે. વીલીઅસ્સોઈનીઆ. 
અને બેનેટ્દિટિસની ઘટના સ'પૂર્ણ રીતે સમજાઈ ન હૈતી, 
તે સમચે વિદ્વાન્‌ સેપાર્ટાએ, અજાણ્યે, નેશીની પેઠે તેમને. 
ખન્નેને આ નામ આપ્યુ. હજુ પણુ આપણે આવૃતખીજાની. 
ઉત્કાંતિના પ્રશ્નનો પૂરા ખુલાસો કર્ચો નથી, તોપણુ એટલી. 
વાત નકી છે, કે આપણુ! હાથમાં તેની કૂ'ચી આવી ગઈ છે, 
તેને આધારે આપલે એટલુ જાણી શકયા છીએ, કે વધારે 
ઉ'ચી જતની રચનાવાળી મધ્યજીવયુગની તૃંણુટુમીએ રૃપી. 
મોટી શાખામાંથી હાલની સસુષ્પ વનસ્પતિએની એક નવી. 
ડાંખળી ઉત્પન્ન થઈ, અને એ વિકસેલી ડાંખળી થોડા સમયમાં. 
જરૂર તેની જનક-શાખાને દખાવી દેશે. 


મરકેરણુ ૪ ચુ. 





ખીજ્ધારી વતરપતિઓ ની ઉત્કાંતિ. 


પાછલ્લા પ્રકરણુમાં આપણે જેઈ ગયા, કે મધ્યજીવયુગની 
તૃણુકુમીવનાએ ખહુજ ઉ"ચી જાતની રચનોવાળી વનસ્પતિઓ. 
હતી, અને બેનેટ્રિટિ નામનુ” તેમનુ' અગ્રગવ્ય કુટુ'મ હાલની 
તૃથુકુમી વનસ્પતિએથી ચઢીઆતુ' હોઇ આલતખીજાએઓની 
સાથે સ્પર્ષા કરતુ” હતુ'. જે આપણે ઉત્કાંતિના એવો અર્થ 
કરીશ્મે કે “ નિયમિત પ્રગતિ થઇ સાદી સજીવ વસ્તુનુ” 
કિલષ્ટ બનવુ, ? તો આ ગ્રાચીન વનસ્પતિનું” કુટુ'મ તેની 
શ્રહાહર હાલની વનસ્પતિઓથી કેવી રીતે શ્રેષ્ઠ હેઠઈ 
શકે ? પણુ; વસ્તુતઃ ઉત્કાંતિના એવો અર્થ નથી. 
ઉત્કાંતિને શાંત નદીમાં ઉત્પન્ન થતી અને નિયમિતપણે વધ્યાં 
જતી ભરતીની સાથે સરખાવી શકાય ત્તેમ નથી; તે તો દરિયાની 
આગળ ધપતી ભરતીનાં મોનનાં જેવી છે. મધ્યજીવયુગમાં 
તૃણુડૂમીવનાએ ખહુજ ઉચે ઉછળેલું મોજી' હતું; થોડાજ 
સમયમાં એ મોજુ પાછુ હડયુ', અને ખીજી માજુ' ઉછળી 
તેનાથી પણુ વધાર ઉ'ચે યહેંચ્યુ'. 


ફર ઝૂ'ફ 

તે સમયે તૃણુકુસીવનાઓનુ' કુટુ'મ, ખરેખર, અગ્રગણ્ય 
હેતુ, અને તેમનાથી વધારે શ્રેષ્ઠ ખીજી' એડકે કુટુ'મ ન હનુ. 
તે સુગમાં તેઓ અતિ ઉત્તમ સપુષ્પ વનસ્પતિએ! “હતી.' એ 


૧૦૪ ઉદ્ભિન્ન્તેની ઉન્ક્રાતિ, 


વિજયવ'ત વનસ્પતિ કુટુ'મ તે સમચે આખી પૃથ્વી ઉપર બધે 
સ્થળે ઉછરતુ' હતુ, અને તેથી આપણે નક્કો કહીશુ', કે એ 
વનસ્પતિસ્ા તે યુગની પરિસ્થિતિને અત્ય'ત ચોગ્ય ખનેલી 
“હુતી ભવિષ્યમા પૃથ્વીની પરિન્થિતિ વધારે ગુ”ચવાડા ભરેલી 
થઈ, અને તેતુ' કારણુ ઝુખ્યત્વે અમ'ખ્ય જીવડાંઓની ઉત્પત્તિ 
હેતુ, એ સમચે, ઘણે ભાગે તૃણદ્ુમીવનાસમાંથીજ ઉત્પન્ન 
થયેલી આવૃતખીજાએની ડાખળીને પૃથ્વીની આ ખટલાયેલી 
પરિસ્થિતિ અતુફૂલ લાગી. તેનો તેણે તરતજ લાભ લીધે! 
અને પૃથ્વી ઉપર નવાં ખાલી પડતા અગ'ખ્ય સ્થાનોને તેણે 
કળે લઈ લીધો. પ્રાચીન કુટુ'ખના વધારે ઉ'ચી ફે.ટિના સભ્યો 
તેમના વધારે સાહસિક ચુષાન ઞહોદરાની સાથે હરિફાઈ કરવામાં 
ફાવી શકયા નહિ”) જૂનું કુ ટું ખ ધીમે ધીમે ક્ષીણુ થવા લાગ્યુ, 
અને થીડા સમયમાં તેને! તદ્ન ,નાશ થયે. એછે વિકામ 
પામેલી વૃણુકુમીએ ઉત્પન્ન થતી આવૃતખીન્તઓની માથે 
પ્રત્યક્ષ હરીફાઇમાં ઉતરી નહીં, અને તેથી તેમના થોડા વ'શશે 
હાપ્લ "ૃથ્વી ઉપર હયાત છે. 


નીલસે॥નીઆ નામની 'તૃણુદૃમીએઓનો એક જાત છે, 
પણુ તે કયા કુટુખની ઞભ્ય છે, તે આપણે ખરાખર જાણુતા 
નથી. સધ્યજીવ યેંગમાં ઉગર્તા એ જાત વૃતીયયુંગમાં ( એટલે 
સાચેપસીન સુગમાં ) પણુ હંચાત હતી, અને સેગેલીઅનના 
બ્રેટસાંથી તેનુ' જીવરોષ આપણે'હાથ આવ્યુ છે. અધ્યાપક 
નેથોસ્ટની એવી માન્યતા- છે, કે નિલસોનીઅ હજી પલ 
ચિન રેશ્રમાં ઘણે ભાગે ઉગે, છે. ;-.-“- ર 
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હુવે આપણે એક પગડું' વધારે પાછળ ભરીશું અને 
ત્તૃણુકુમીવનાએ જ કઇ વનસ્પતિઓ માથી ઉત્પન્ન થઇ તે 
ક્ષોષી કાઢવા પ્રયત્ન કરીશુ- 


તૃલુદુચી કુટુ'બની મોદી શાખાએ હેજી પણુ હં'સરાજની 
સાથે સ્પષ્ટ સમાનતા પ્રગટ કરે છે, અને એ વાત ઘણુ સમય 
થયાં શાશ્નીએએ કવીકારેલી છે. હાલની તૃણુકુમી વનસ્પતિઓમાં 
ભપણી નજરે આવતી ફલનની રીત ( ખંડ્ડુકોષકેશી શુકકોપાના 
સાધનથી ), ભીંગડાંરૂપી નરકેસરની ઉપર ઉગતાં પરાગ-કોથેની 
રચના, કેટલાક સભ્યોની ખાખતમાં નાનાં પાંદડાંએની 
વમળના જેવી ગોઠવણી અને ખીજ સભ્યોમાં તેમની 
નસોની , વ્યવસ્થા, અને સ્તિલિગ સાઈકેસના થડ ઉપર 
જ ઉગેલા ખીજકણુદલ, એ સર્જ લક્ષણે! હસરાજ 
વનસ્પતિએમાં પણુ હાજર છે. બેનેટ્ટિટિયું કુટુ'મ ઘણી 
ફીતે આગળ વધેછુ' હતુ, અને તેધપણુ કેટલાંક લક્ષણેાની. 
ખાખતમાં હૂસરાજની સાથેનુ' તેમનુ' સામ્ય હાલની વૃણુકુર્મી- 
સથી વધારે હતુ. બેનેટ્રિટિના અસાધારણુ સ'યુષ્ત નરકેસરો 
સેરેડ્ટિઆ નામની હ'મશજના પરિપકવ જનનપણેને અત્ય'ત 
મળતાં આવે છે વધારેમાં, હાલની હસરાનેનાં નાનાં 
જતનપર્ણાદ જેમ ર્વાંટીથી હકાયેલ હાય છે, તેમ" એ 
નર્કેસરાતી ઉપર પણુ ચપટા ભીંગડાના જેવા વાળ 
ખીચાખીચ ઉગેલા હોય છે. આ સ'બ'ધે જેમ જેમ આપણુ 
સાન વધરે તેમ તેમ આ ખે? વનસ્પતિસમૂહાની વચ્ચે આપ- 
થુને વધારે ને વપારે સામ્ય જણારે; ૩ારણકે ત્રધ્યજીવગુગનદ 


જ્નન્‍્દ ઉદ્ભિજ્જનેની ઉત્કાંતિ. 


ખડકોમાંથી અગ'ખ્ય સ'દિગ્ધ જનનપર્ણા આપણે હાથ આવ્યાં. 
છે, અને તેએ તૃણુટ્ટમી કે હં'સરાજ ચૈકી કયા વર્ગ'નાં છે તે. 
હજુ સુધી નકકી થયુ” નથી. 


આપણે! હેતુ હવે તૃણુદમીવનાઓને ભૂતકાળમાં અતુ- 
સરવાને, અને પ્રાચીન જીવસુગના ખડકોમાં તેમની ઉત્કાંતિને. 
ક્પષ્ટ ઝરે એવુ કોઇક છે કે કેસ તે નેષાને છે. ને આપપ્‌ી 
આ શે સર્‌ેછા ચાય તો આપણે બીજધારી વનસ્પતિએવતુ' 
ઉત્પત્તિસ્થાન સેણ!ધી કહાઢવામાં એક અગત્યતુ' પગલું' આગળ 
વધ્યા એમ નષી સમજવુ”; કાશણુ કે તૃણુટ્ુમીવનાએ ભૂસ્તર- 
વિદ્યાના ઇતિહાઞના મધ્યયુગમાં બહુજ અગત્યની છે એટલુજ 
નહિ; પણુ હાલમાં શ્રેછ સ્થાન ભાગવતી સસુષ્પ વનસ્પતિઓતનુ' 
પણુ તે ઉત્પત્તિસ્થાન છે. તેથી હૅવે આપણે જે વિષય સ'બ'ધે 
વિચ#ર કરવાનો છે તે આવૃતખીજાએની ઉત્પત્તિના કરતાં 
પણુ વધારે વિશાળ છે, કારણુ કે આ પ્રશ્ન સમસ્ત બીજપારી 
વનસ્પતિની ઉત્કાંતિને લગતો છે. 


હવે આપણે પ્રાચીન જીવયુગની વનસ્પતિઓ તરક 
વળીએ. આપણે માત્ર વૃદ્ધોરગસ્તરસુગ, અ'ગારસ્તરયુગ, અને. 
સત્સ્યસ્તરસુગના ખડકોને તપાસીશુ, ઝારણુ કે એથી વધારે 
જૂતા ખડકોના સ'બ'ધે હેજુ સુધી કાંઈ વધારે જણાયુ” નથી. 


આપણે પાછળ જેઈ ગયા, કે શાસ્રીઓ મધ્યજીવ 
યુગને “ વિવૃતખીજાનો યુગ ? એ નામથી ઓળખે છે. પ્રાચીન 
જીવયુગને તેએ “* પ્રચ્છન્નખીનને! યુગ-* કહે છે. ખરેખર. 


પકરણુ ૪ ચુ. ૧૦૪ 


એ વાત સત્ય છે, કે ભવિષ્યના ખીજ કોઈ પણુ યુગના 
કરતા આ યુગની ઉદ્દભિજ્જસષ્ટિમાં અલિ ગકેષપારી ( સ્પાર- 
ભ્લેન્ટસ ) વનસ્પતિએની સખ્યા ખહુ જ વધારે હેતી. કોલસો 
બનોવનારા મોટાં ભીનાં જગલેો ઘણે ભાગે એજ વર્ગની 
ઉંદ્ભિન્ત્નેથી ભરેલાં હતાં, તેપપણુ, હાલની દુનિયાના ઉપચે।- 
ગને લીધે પ્રચ્છન્નખીન્તની પ્રાચીન ઉદ્ભિન્જસૃષ્િ ઘણી 
લુ'ટાઇ ગઇ છે. 


પ્રાચીન ઉદ્ભિન્જસૃછિમાં અતિપ્રતિદ્ધ થચેલી અ'ગાર- 
સ્તર યુગની વનસ્પતિઓમાં સુપ્યત્વે પાચ ન્તતની વધારે ઉંચી 
કેઢિની ઉદ્દભિન્્ઝે હાજર હતીઃ 


હૈદાકારી ( કોડિ'ડિ ), વિજૃતખીજા વર્ગષનાં દક્ષે; 
અશ્વસુચ્છી ુટુ'બ, એ સમચે તેએ વક્ષોના જેટલાં 
ઉચાં વધતાં હતાં. 


સ્ફ્રીનાફિલ્સ, આ કુટુ'બનો આજે તદ્ન લોપ થયો છે, 
આગલા કુટુ'ખની સાથે તે બહુજ દુરના સ'બ'ધ 
ધરાવે છે ( પ્રકરણુ ૭ સુ' જુએ ). 


સીતાહાર,/ એ સમયમાં આ વનસ્પત્તિઓઆ ખહુજ ઉચી 
વધી હાલનાં વૃક્ષાના જેટલી ઉચાઇએ પહોંચતી 
હતી, અને 


હ'સરાજના જેવી વનસ્પતિએ. 


૧૦૮ ફં ઉટ્ભિજ્એેની ઉત્કાંતિ. 


ઉપજાતોની સંખ્યામાં, છેલલે! સમૂહ બહુજ અગત્યનો 

હેતો. કારણ કે તેમની ત્યા ઉપજાતોની મુલ સખ્યાથી 
લગભગ અડધો અડધ હતી. અત્યારસુધી એવી માન્યતા 
“હતી, કે હુ'સરાજનાં જનનપર્ભાવાળોા આ મોટેદ વનસ્પતિ- 
સમૂડ ખરેખર યથાર્થ પ્રચ્છન્નબીન વર્ગની હંસરાજ- 
ઉદ્દભિજ્નેનો ખનેલે છે. પણુ થોડાં વર્ષો થયાં એક ખે 
નિષુણુ સ'શઞાધકોને એવી શ'કા ઉત્પન્ન થઈ, કે એ ઉદ્દભિન્ને 
જૈદી માટી સખ્યા માત્ર દેખાવમાં જ યુ સરાજ લાગે છે, અને 
વસ્તુતઃ તેએ! વધારે ઉંચી કોટિની વનસ્પતિઓ છે, બીન 
*શાસ્રીઓનાં સ'શોધનોથી આ શ'કા વધારે સબળ થઇ છે. 
હું'સશજના જેવી લાગતી આ વનસ્પતિઓમાં માત્ર થાડીજ 
યથાથ હ'સરાજ હોવાનો સતોષકારક સુરાવા આપે છે. તેમની 
વ'શહ્હ્ધિ અલિ'ગકોપાના જ સાધનથી પ્રાય છે. એ વનસ્પત્તિ 
સમૂહના મોઢા ભાગમાં, જનને'દ્રિયોનુ સ્વર્પ કેવુ” હેતુ' તે 


છકે ૮ વર્ષ થયાં કાંઇક જણાયુ છે. એ સ'ખ'ધમાં આમણુકે 
જે પુરાવા મળ્યો છે તેથી એમ સ્પષ્ટ સાખીત _થાય છે, 


હંસરાજ લાગતી પ્રાચીન જીવગ્રુગની લગભગં ' ખેધી વનસ્પ- 
તિઓ પોતાની સુનર્ત્પત્તિ ખૌજનાં સાધનથી કરતી હતી, 
જેટલાંક જીવશેષામાં ખીજ જ્નનપર્ણાને સન#્જડ વળગેલાં હોય 
છે, અને ખીજ જીવશેષાની ખાખતમાં ઘટનાની. સામ્યતાને 
લીધે આપણે તેમને અએળખી શકીએ ,છીએ. તે સમયની 
અંસ'ખ્ય ઉદ્દભિન્ટ્જેમાં, અને 'સુખ્યત્વે હંસરાજ જણાતી 
વનસ્પતતિએની સખ્ય સુખ્ય ઘણી જાતે।માં, અગ્રુક જનનપર્ણો- 
“ની ઉપર છુમેશાં અસુક 'બીજ -ઉગેલાં “ રીય.છે.ડએ રીતે, 


મ્કરણુ ઝ થુ. ૧૦૯ 


બધો સુરાવા (ને કે પ્રત્યક્ષ ચુરાવા તો. માત્ર થોડીજ વનસ્પ 
એની ખાખતમાં મળ્યા છે ) સાખીત કરે છે, કે હુ'ગરાજના. 
વર્ગની લેખાતી પ્રાચીન જીવસુગની ઘણી વનસ્પતિઓ વક્તુત:- 
ખીજધારી વનસ્પતિએ! હતી, અને તેઓ ખરેખર ત્રચ્છજ્ 
ખીજ વર્ગની સભ્યે ન હતી. જેમ મથ્યજીવયુગની ઘણી 
વૃણુદ્રમીએ હાલની તૃણદ્મીએથી ખહુજ વધારે વિકસિત 
હતી, અને હાલની ચથાર્થ મષુષ્ષ વનસ્પતિઓને ખહુ સમાન. 
હતી, તેમ પ્રાચીન જીવયુગની આ હ'ગરાજ લાગતી ઉદ્દભિ- 
જગનો વિકાસ હાલની યથાર્થ હ'સસજથી વધારે શ્રેપ્ડ હતે, 
અને તેએ બીજધારી વનસ્પત્તિઓનીં સાથે 'ખરો તધ 
ધરાવતી હતી. 

ત્યારે પ્રાચીન છીવસુગમાં અત્ય'ત વિકાસ પામેલી અદ 
ખીજધારી-ડ'સરાજનાં કેવાં લક્ષણા હશે ? કચાં લક્ષલૂ(માં 
તેએ મધ્યજીવય્ુગની આજધારી ઉદ્દભિન્ત્નેને અને કયાં લક્ષ- 
છમાં તેએ હ'સરાજેએ મળતી આવતી હતી ? પ્રાચીન જીવ- 
યુગના ખડકામાંથી- ખીજધારી વનસ્પતિઓનેો કોઈ નવો અને 
વિશાળ સસ્રુડ જડી આવે તો આ વધારે ઉચી કોટિના સમૂ- 
રોની ઉત્કાંતિ સમજવી વધારે સહેલી પડે 


૪ પ્રથમ આપણુ એક ખીજધારી-ડ'સરાજને તપામીએ. 
યિજિનોડેન્ડ્રોન.” એલ્ડહેસિઅમ નામડુ' ખીજધારી- 
હસરાજતું' છંવરોષ સૌથી પ્રથમ આપેણુને માપ્ત થયું. ખધી 
જીવરોષભૂતત વનસ્પતિઓમાં તેનો: અલે લગભગ સ પૂણુ 
અભ્યાસ થચેલો છે.' લિજિનેાડેન્ડીનનાં વિવિધ અવયવોનાં 


૧૧૦ ઉર્ભિત્ન્તેનીઉર્કાતિ. 


જીવશેષો જૂરે જદે વખતે પ્રાપ્ત થયેલાં છે, તેથી એ આખી 
વનસ્પતિનો સ'પૂર્ણ" ખ્યાલ લેવા માટે આપલે તેસની હકીકતને 
એમકડી કરી ખરાખર ગોઠવવી નેઈએ તેના પાંદડાતું' વર્ણન 
ઇ. સ. ૧૮૨૯ મા કરેલુ' છે, અને તેનુ' છેલ્લુ વયવ, એટલે, 
પુક્લિ'ગ જનને દ્રિયની શોધ ઈ. સ. ૧૯૦૫ મા થઈ છે. આપષે 
તેના એતિહાસિક કમને બરાબર અતુમરી?]' નહિ'; માત્ર એ 
સ'શોધનોના પરિણામનો આપણે મહેજ “ખ્યાલ મેળવીશ. 


અ'ગાર્યુગના નીચલા અને મધ્ય ખડકે(માંથી મળી 

, આવેલી લીજિનેાડેન્ડીન એઓલ્ડહેસિઅસને દેખાવ નાના 
હુ'સરાજ-વૃક્ષના જેવો છે, તેનુ' થડ લાંખુ” અને પાતળુ છે 
અને તેના ઘેરાવાનો વ્યાસ બે ઇંચથી પણુ ઓછે હોય છે. એમ 
લાગે છે, કે તે ઉદ્ભિજજ જમીનમાંથી સીધી ઉ'ચી ઉગતી 
ન હતી, અને તે પોતાના વધારે મજખૂત પડોશી વૃક્ષોની 
તદદથી ઉભી રહેતી હતી. વેસ્ટ ઇડિઝના ટાચુઓમાં ઉગતી 
ડ'ઢકી હ'સરાજના (એમ્બલ કન, ડેવેલિઆ એક્ચુલિએટા) 
ઔજા' વૃક્ષાને આધારે ઉસે ચઢતાં જનનપર્ણની પેઠે ક્ષિજિ- 
સોડેન્ડ્રાનના થડ અને પાંદડાંએની ઉપર પણુ તીણા 
કાંટાઓ ઉગેલા હોચ છે; અને આ સામ્યને ઉદ્દેશી ઉપર લખેછું 
અતુમાન અ“ધાય છે. વળી, ષ્રીજી ટાપુમાં ઉગતાં રોડિઅ 
હું'સરાજનાં નાનાં પણુ સીધાં વૃશ્ષાની સાથે પણુ “સેને સરખાવી 
શકાય એમ છે. લ્લિજિતાડેન્ડ્ીનનાં ઘણાં જીવશેષામાં થડ 
માંથી ઘણી શાખાએ ફૂટેલી ન્તેવામાં ઓવે છે, પણુ એ આખો 
પ'ઉપજાતમ્મં આવુજ બનતુ હશે એમ કોઇ નષ્કી કટી શકાય 


૯ 
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નહીં. ખરેખર એમ ગ'ભવે છે; કે લિજિતોડેન્ડીન ઓહ્ડ- 
હેસિઅસના સમૂહ વાત્રક નામની અ'દર ઘર્ણી ભિન્ન ઉપ 
જાતોને! સમાવેશ કરેલે હોય. 


'તેતુ' પાત ખહુ મોટો અને ઝુદર પણુ ખહુ જ ઉડી 
ખાંચવાળાં જનનપલેોનુ” બનેકુ' છે, અને તે એસ્પ્લેનિઅમ 
અથવા ડેવે્રિઆ હ'મરાજના પાંદડાના જેનુ' જ દેખાય છે; 
અન્નેમાં ટ્રેર માત્ર એટલેઇ? છે, કે શિજિતોડેન્ડ્ીનના 
પાંદડાના સુખ્ય દીંટામાંથી ટૉટાઓ ફૂટેલા હાચ છે. આ તનું 
“ખાસ લક્ષણુ છે. આ મોથ જનનપર્ણા થડની ઉપર વમળની 
પેઠે ગાઠવાચેલાં હતા. જે થડની ઉપર તેએ ઉગતાં હત્તાં તે 
આપણુને જડયુ તે પહેલા ઘણાં વર્ષ થયાં તેમના 
ખહાસ્નાં લક્ષણા આપણી નણુમાં આવ્યાં છે. તેની નાની 
પાંદડીએ જરા તાડી અને કોર આગળયી વળી ગયેલી 
હતી. તેની અ'દરની રચના અને આ બે લક્ષણા ઉપરથી 
એમ સમજાય છે, કે એ વનસ્પતિ ઘણે ભાગે સૂકી જમીનમાં, 
અથવા ભીનાશવાળી ખારી જમીનમાં ઉગતી હશે; અને આ 
બજ અનુમાન વધારે મ'ભવિત છે. તેના થડમાંથ્રી ઘણાં મૂળ 
ઉત્પન્ન થતાં હતાં. તેમનો ઉપલો ભાગ હુવાવાસી ( એરિ- 
અલ) હોય એમ લાગે છે. તેઆ પીમે ધીમે નીચાં વધી 
જમીન સુધી પહોંચતાં અને પછી ત્યાં તેએ ઝુષ્કળ ફ'ટાતા. 


આ અવયવોની અ'દરની ઘટના પણુ પ્રસિદ્ધ છે, કારણ 
જ લે'કેશાયર અને ચોર્ઈશાયરમાં કેટલાંક કોલમાના વળાંમાં 
૬ ઝેછ્યપ્ત' ઝગ? ? ગટા રૂતઃવ્રાધા ઝેઈ્લસાન) જે-રાંઝે! ડે. 


૧1૩ ઉદ્ભિન્્નેની ઉદ્કાંતિ, 


તેમાં તેમનાં ખધાંના પુષ્કળ ટૂકડાએ ખહુજ સારી રીતે સચ- 
વાક રહ્યા છે. અત્રે આપસે તેમના શરીરની અ તર્ઘટના સ'ભધે 
વધારે વિવેચન કરીશુ' નહીં. તેના ચુવાન થડની ઘટના 
ઔએલસન્ડા અથવા ટપી હ'સરાજના ( રોયલક્ન ) જેવી 
હુતી. તોપણુ, ભવિષ્યમાં તેનો ઉમ્મર જેમ જેમ વધતી ગઈ 
તેમ તેમ પર્વિધિની પેશિમાં નવા કાઇ અને વલ્કકનુ” પહેછુ' 
ચક ઉમેરાયુ', અને તેનાં કોષ નરમ અને નાજુક હોવા છતાં 
પણુ ધણી વાર ખહુજ સારી દતે સચવાયાં છે. શ રીતે, વૃદ્ધ 
થડની ઘટના તૃણુઠુમીના થડને વધારે મળત્તી આવતી હતી. 
ખન્નેમાં વાહિની-ત'તુએ। હેડ પાંદડા મુધી પહોંચેલા છે, અને 
તેમની શ્ચના પણુ આબેટુબ પરસ્પર સમાન છે. તોપણુ એ 
જીવશેષોનાં પાંદર્ડાઓનાં દીંટાએ માં માત્ર એક કે ખેજ વાહિની- 
ત'તુએ હતા, અને તેમાંથી ફાંટાએ અને ઉપકાંટાએ ઉત્પલ 
થઇ જનનપર્ણુના ગુ'ચવાડા ભરેલા ઉપ-વિભાગોમાં પ્રસરેલા 
હતા. એ જનનપણુંની અ'દરની રચના, સામાન્ય રીતે, ઘણી 
હે'ગરાજતેને સમાનં હુતી. ,થડ અને જનનપર્ણા ખન્ને તીણા 
નાના કાંટાથી, ઢકાચેલાં હતાં, અને એ ઉપશંત તેમની 
ખન્નેની ઉપર,દીંટાવાળી ગોળ રમગ્ર'થિઓએ ઉગેલી હતી. તેમાંથી, 
સધ કે એવો ખીન્ને કોઈ [પદાર્થ ઝમતેો હતો કે નહિ તે 
આપણે જાણુતા નથી; તોપણુ, એ જીવશેષાને ઓળખવામાં આ. 
વસ્તુઓ આપણુને ખહુજ ઉપયોગી નિવડી છે. 


ઈ. સ, ૧૯૦૩ ચુધી લ્લિજિનોડેન્ડાનની પુનરૂત્પત્તિ 
વિષે આપણુને કાંઇજ ચોાછ્કસ સાહિતી ન હતી, અને કેટલાક 
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ઉદ્ભિન્જવેત્તાઓ એમ માનતા હુતા, કે તેમની આવી વિચિત્ર 
રચના હોવા છતાં પણુ, આ બાબતમાં તેએ ઘણે ભાગે યથાર્થ 
હૈેસશજ હતી, એ વર્ષમાં અધ્યાપક એક્‌. ડબલ્યુ. સલીવરે 
સાબીત કરી ખતાવ્યું; કે કોઇક અગ્રુક નામથી એળખાતુ” 
નધણીઆતુ' ખીજ વસ્તુતઃ લિજિતેદડેન્ડીનનુ' જ અવયવ 
હંતુ', આ શોધને પરિણામે આ વનસ્પતિના ઇતિહાસમાં નડુ” 
પરિવર્તન ઉદ્ભવ્યું. એ નાનુ બીજ પીપના આકારતુ' અનૅ 
આશરે હે ઇંચ લાંખુ' હતુ, અને હેઝલ-નટની પેઠે તેની 
આસપાસ પણુ એક છોડુ' વિ'ટાચેલુ' હતુ'- લિજિનોડેન્ટ્રોનના 
થડ અને જનનષણુંની પેઠે આ ખીજના છેડાની ઉપર પણુ 
ર્સશ્ર"થિએ હાજર હતી. એ રસગ્ર'થિઓના સાધનથી જ એ 
ખીજ પ્રથમ ઓળખાયું. પાછળથી એમ પણુ જણાયુ છે, કે 
ખીજના દીંટાની રચના પણુ લિજિનેડેન્ડ્ીનના જન્નપણુંની 
ચાંદડીઓના દીંટાતા :જેવી જ હતી. 


ખીજનુ' ભહુજ ઉત્તમ જતન થયેલુ" છે, તેથી તેની 
રચનાની ઘણી ઝીણી ઝીણી ખાખતો આપણે નન્‍ેઈ શકયા છીએ. 
છેડાને લીધે સચવાયૅછું' ખીજ ચુષ્યત્વે તેના મધ્યભાગમાં" 
આવેલી ખીજક (ન્યુસેલસ ) અને તેની આસપાસ વિ'ટળાચેકુ” , 
ખીજનુ ઢાંકણું એમ બે વસ્તુઓનું અનેલુ' છે. આ ખે ભાગે! 
સાચ સિવાય સર્વત્ર પરસ્પર અડફેલા છે. હાલની વૃણુકુમીઓ। 
અતે ઝુમારિકાકેશી વૃક્ષાનાં ખીજમાં, ખીજકની ટોચ ઉપર 
પરાગ-ઝૃહ નામનો. 'એક પાલે! ભાગ હાય છે, અને તેમ 
પરાગકણુ આવીને પડે છે. આ વાત આપણે પાછળે વાચી ગયઃ' 


જ. 
» 
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છીએ. લિજિનોડેન્ફાનના ખીજમાં પણુ એવીજ રચના હતી, 
અને તેના પરાગ-ગૃહમાં પડેલો પરાગ પણુ આજે શએ વનસ્પ- 
તિનાં બીજનાં જીવશેષામાં આપણી નજરે આવે છે. તોપણુ, 
આ પરાગ-ગ્ૃહની રચના જીવ તૃણુટૂમીએ થી વધારે કિલષ્ટ 
હોય એમ લાગે છે; કારણુ કે, લિજિનેડેન્ડાનના પરાગ-ગૃહના 
સધ્યભાગમાંથી એક જાતની પેશિનેો સ્થ'ભ ઉત્પન્ન થાય છે, 
અને પરાગનો સત્કાર કરવા સાટે, તેની આસપાસ માત્ર 
સાંકડી જગા બાકી રહે છે. એક રસુજી વાત એ છે, કે 
પરાગ-ગૃહનુ' મોં ્ારકમાંથી જરા બહાર પડતુ છે; તેથી 
પરાગકણુ દ્વારકમાંથી પસાર થયા સિવાય બારાખાર પરાગ- 
જૂહેમાં દાખલ થાય છે. જના ઢાંકણુમાં ઘણા વાહેની-ત'તુએ( 
હેતા, અને તેના ઉપલા ભાગમાં પાળ] ભરાઈ રહેવાને માટે 
ઉચી જાતની યત્ર-રચના હતી. જે આ વનસ્પતિઓમાં 
તૃણુદુમીઓની પેઠે તરતાં શુકકોષા ઉત્પન્ન થતાં હોય-અને 
શ વાત સ'ભવિત છે-તો। ફ્લનની કરિયાને માટે જર્રતુ' પાણી 
ઉપર વણુવેલી ટાંકીઓ પૂર્‌ પાડતી હશે. 


* લ્િજિતોડેન્ડ્રેન આલ્ડહેસમિઅસમાં ખીજ તેના કયા 


, ભાગની ઉપર ઉગતાં હતાં તે આપણે ખરાખર ન્તણુતા નથી. 


એ સ'બ'ધે આપણી માહિતી માત્ર એટલીજ છે, કે ખીજનું 
રીંટુ' નક્કી પાંદડાના એક ભાગ હતો, અને આ વાત તેની 
રચના ઉપરથી તદન સ્પછ થાય છે. તે।ઉપણુ, ખીજી ઉપનતે।માં 
શવાંજ ખીજ જનનપણુંના જેવા અવયવની ખૂલ્લી ડાળીએની 
ઉપર્‌ ઉગેલાં આપણી નજરે આવે છે; તેથી એમ જણાય છે, 


૯ 
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કે એ ખીજ જનનપણુંના એવા ભાગા ઉપર ઉત્પન્ન થતા હતા 
કે જેમને પાંદડીએ હોય જ નહીં. એ રીતે, નૃપી હુ'ચરાજ, 
અને હાલની ખીજી ઘણી હ'સરાન્નેની પેઠે વનસ્પતિમાં પણુ બે 
જાતનાં પાંદડાંએ હતાં: સ્તરીભૂત ( સ્ટરાઇલ ) અને ક્લીભૂત. 
, અ ઉચી રચનાવાળાં ખીજના સ'શોધનથી શાસ્રીઆને 
એકદમ સમન્ાયુ', કે લિજિનોડેન્ડ્રાન યથાથ" પ્રચ્છનબીજ 
હુસેરાજોથી ખડુજ ભિન્ન છે, અને તે વસ્તુતઃ ખીજધારી 
વનસ્પતિ છે, ખીજધારી વતસ્પતિએઃમાં પણુ તે તૃણુઠ્મીવના- 
એને વધારે સમાન છે. 

તોષણુ, એ વનસ્પતિ સ'બધે આપણુ જ્ઞાન હજી 
અપૂણું હતુ, કારણુ કે તેની પુલ્લિ'ગ જનને'દ્રિચો વિષે કાંઇ 
પણુ ચોક્ક્સ માહિતી મળી ન હતી. બીજના પરાગ-ગૃહમાં 
આપણે પરાગ-કણુને જેયાં એ વાત ખરી, પણુ એ પરાગ-કંણુ 
ત્યાં કયાંથી આત્યાં ? ઈ. સ. ૧૯૦૫માં મીં. કિ ટ્સ્ટને આ 
પ્રશ્નનો ખુલાસો કર્યો. લિજિનેડેન્ડ્રાનનાં પાંકડાએની 0પર 
તેણુ પરાગધારી ઇદ્રિયો જઇ. જનનપણુના પરાગકણુવાળા 
ભ્ાગની ઉપર, સામાન્ય પાંદડીઓને બદલે, ૨ થી ૩ મીંલી- 
સૌટર લાંબી નાની અ'ડાકૃતિ કણિકાઓ ઉગેલી હોય છે. 
દરેક કણિકાની નીચલી બાજીએ તરાકના આકારનાં, અને 
ખૅ ખાનાંવાળાં છ કે સાત પરાગકેશ ઉગેલાં હોય છે. 
જનને'દ્રિય આવી નતની પણુ હોય છે એવુ તો! આપણે 
ધણાં વર્ષો થયાં જાણીએ છીએ. એ જનને'દ્રિય લિજિનેડેન્ડ્રો- 
નનીજ છે એ વાત તો પાછળથી સાબીત થઈ. હુ'ગરજના 
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જેવી લાગતી એ યુગની અનેક ઉદ્દભિજ્નેમાં એ જનનેઃદ્રિય 
હાજર હેતી, અને તેથી એવુ અતુમાન થાય છે, કે લિજિને- 
રેન્ડ્રાનતુ' ફુટુખ તે વખતે પૃથ્વી ઉપર ખહોળે વિસ્તાર 
પામેછુ' હશે. પરાગધારી ઇદ્રિયોની જાતની રચનામાં એવુ 
કાંઇજ નથી કે જેથી તે વનસ્પતિએ ખીજધારી હોવાનું 
સૂચન થાય. વસ્તુતઃ ન્યાં સુધી તેઆ લિજિનોડેન્ડ્રોનનીજ 
ઇદ્રિયા છે એમ સાખીત થયુ' ન હતુ ત્યાં સુધી શાસ્્રીઓ 
તેમને મેરેટ્રિએથીઅસ નામની હ'સરાજેનાંજ અંગો 
માનતા હતા. 


ત્યારે હવે આપણુને જણાય છે, કે લિજિનોડેન્ડ્રાનનું 
કુટુ'ખ (જે “ ખીજપારી-હ'સરાજતુ” ' નક્કી એક આદર્શરૂપ 
ગ્રાઢુ' કુખ છે ) બહુ જ આશ્ચર્યકારક ભિન્ન ભિન્ન લક્ષણો 
પ્રગટ કરે છે, તેના યુવાન થડ અને જનનપણુની શરીર-રચના 
હુ'સરાજના જેવી હુતી, અને તેના વૃદ્ધ થડની રચના ગને 
ખીજી સૂક્ષ્મ ખાખતોતમાં તે તૃણુઠુમીએને અનુસરતી હતી. 
તેનાં અત્ય'ત વિકાસ પામેલાં બીજ ખરેખર તૃણુકુમી ઓનાં 
ખીજને ભુજ મળતાં આવે છે, પણુ તેની પરાગધારી ઇત્રથિ 
યથાથ'હ'સરાજનાં ફ્લીભૃત જનનપર્ણાને સમાન હેય છે. એ 
વનસ્પતિતુ' બીજ પ્રસ્તુત પ્રશ્નનો એક્દમ ખુલાસો! કરે છે; 
ક્િજિનેડેન્ડ્રોન ખીજઘારી કે કલિંગ કોષધારી એ બે પૈકી 
જરૂર એક વર્ગની સભ્ય છે; પણુ તે ભવિષ્યની કોઈ પણુ 
ખીજધારી વનસ્પતિથી વધારે આઘ હતી, કારણુ કે ખીજ જને 
પરાગકોશ ખન્ને સામાન્ય પૌષ્ટિક જનનપર્ભાના ૩્પાંતર પામેલા 


* 
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ભૌગોની ઉપર ઉત્પન્ન થતા હતાં. એ રીતે, લિજ્તિડેન્ડ્ોનવુ* 
કુટુ'બ પ્રાચીનતામાં ન્રિલિ'ગ સાઇક્સથી પણુ વધારે આગળ 
«તય છે, કારણુ કે એ કૂટુ'ખમાં ખીજકણુદલ એટલે ઉત્પત્તિને 
લગતાં ખાસ પાંદડાં હાજર નથી; તેનાં ખધાં પાંદડડાએ લગભગ 
સમાન હતાં. હુ'સરાજ અને ખીજપધારી એ ખે મહાન્‌ વર્ગોની 
વચ્ચે હીંચકા ખાતી લિજિનોડેન્ડ્રેન વિગરે આવ વનસ્પતિ- 
ઓને ' સખીજ-હં'સરાજ ? એવુ' નામ આપવામાં આવ્યુ” છે. 

સખીજ-હંસરાજનાં એક કે બે વધારે દષ્ટાતો આપવાની 
જરૂર છે. હ'મરાજના જનનપણુતે ખરબર વળગેલુ* ખીજ 
પ્રથમ ન્યુરેપ્ટેરિસ હેટરોકાઇલા નામના જીવશેષમા આપણી 
નજરે આવ્યુ. ઈ. સ. ૧૯૦૪ માં મી. કિડસ્ટને એ જીવમીષમા 
દીંટાને વળગેલા મોટા ખીજ જેયાં. હેઝલ-નટના જેટલાં એ 
સોટા ખીંજ જે દીંટાને વળગેલાં હતાં તેની ઉપર આ વન-્પ 
તિની ખાસ પાદડીએ! પણુ ઉગેલી હતી. આ હ'સરાજનાં 
જતનપણેનુ' કક ખહુ જ સોછુ' હતુ તેઓ મોઢામાં મોઢાં 
હુ'સરજ-હૃક્ષોનાં જનનપર્ણાના જેટલાંજ વિશાળ હંતા અને 
તેમને! આકર રાક્ષસી ટપી હ'ઞરાજને કાંઇક અ'શે સમાન હતો. 

ન્યુરોષ્ટેરિસના કુટુ'મ વિષે પણુ ઘણી હકીકત ગ્રસિદ્ધ 
થઇ છે, અને ઘણાં જીવરેષભત ખીજ આ વનસ્પતિએઓનાં 
અ'ગો હોવાનુ સાખીત થયુ' છે, પણુ મીં. કિડસ્ટનની ઉપજાત- 
ના જેટલે! પ્રત્યક્ષ પુરાવા બીજી કોઈ પણુ ઉષનતને અગે 
પ્રાસ થયો! નથી. એ ઉપન્નનના સભ્યો! બહુજ સોટા હતા અને 
હે રેમ, “સરના. વતા. જેવો. હતો. કેટલીકવાર, 
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તેમનાં થડ આશરે ખે કુટ જાડાં હતાં. તેમના થડની રચના જરા 
વિચિત્ર હતી; કારણુ કે, ખધાં સામાન્ય વૃક્ષોમાં કાષ્ડેનો માત્ર 
ગએકજ નળે હૅ1્ય છે, પણુ પ્રસ્‍તુત થડમાં કાષ્ઠના એવા ઘણા. 
નળાએ હાજર હાય છે, અને દરેક નળાની આસપાસ વલ્કકનો 
ખાસ નળો હોય છે; તેમજ દરેક નળા તેની ખાસ પરિવષિની 
ચેશિની મદદથી નાડાઇમાં વધે છે. હુ'સરાજ્ના થડમાં પણુ 
કાષ્ડના ઘણા નળાઓ હાજર છે. સુખાલ'ખ હસરાજના 
( બ્રેકન ફન ) પ્રસર્પી ( કીપીંગ ) થડને કાપી ન્નેવાથી એ વાત 
બરાબર સ્પછ થાય છે. પણુ આ જીવરેષભૂત ન્યુરોખપ્ટેરિસના 
થડમાં કાષ્ડનો દરેક નળા અનહદ જાડો થઇ શકે છે, તેમ 
હુ'સરાજમાં બનતુ નથી. પ્રસ્તુત જીવશેષનાં પાંદડાં નાં મોઢાં 
ફીંટાંએમાં અનેક વાહિની-રસાએમા હાય છે, અને તેમની 
ચાંત્રિક રચના પણુ મજબૃત છે. આ ખે લક્ષણેામાં તે જીવશેષ 
હાલની તૃણુકુમીને મળતું આવે છે. એ રીતે, આ વનસ્પતિએ- 
નાં પૌષ્ટિક અવયવોની રચના ખડુંજ કિલષ્ટ હતી. 


ઉપર વણુવેલાં બીજ નિઃસ"દેહ ન્યુરો પ્ટેરિસ કુટુ'ખને 
જ લગતાં છે, અને એવાં ઘણાં ખીજની રચના હવે પ્રસિદ્ધ 
થયેલી હોવાથી એ કુટુ'બની જનને'દ્રિયાની રચના પણુ વધારે 
સ્પષ્ટ થચેલી છે. કદ અને રચનામાં, ન્યુરેપ્ટેરિડીનાં ખીજ, 
સામાન્ય રીતે, હાલની તૃણુકુમીઓના જેવાંજ હતાં. તેમની 
અદર ઠળીએઓ, અને તેમની ઉપર આસપાસ દળદાર ઢાંકણુ હતુ'- 

એ ઠળીઆની અ'દર ખીજક નામની પેશિ હતી અને તેની 
અદર ગર્ભ-કોશ હતુ. તૃણુદુમીની પેઠે ખીજકની ટોચ ઉપદે 


પ્રકરણ ૪ થુ. * ૬૧૬- 


બહુજ સ્પષ્ટ પરાગ-ગૃહ આવેલુ હતુ. તે બીજમાં વાહિની 
રેસાર પણુ હતા. કેટલીક વાહિનીએ તેના બહારના દળદાર 
ઢાંકણુમાં અને કેટલીક ખીજકમાં પથરાચેલી હતી. જે કે તૃણુ- 
ડુંમી અને આ વનસ્પતિઓ નાં ખીજ કેટલીક ઝીણી ઝીણી ખાખ- 
તતોમાં ભિન્ન છે, તોપણુ એક'દરે તેમની વચ્ચે ઘણુ” સામ્ય છે. 


આ કુટુ'તાં બીજને લગતી એક નવાઇ ભરેલી વાત એ 
છે, કે તેમના ષરાગ-પૃહમાં પરાગટણુનુ' સ'પૃ્લુઃ જતન 
થયેલુ' છે. દરેક પરા3-કણુમાં ઘણાં કોષો હાજર હતાં, 
અને તેમની વચ્ચે વચ્ચે નાજીક દિવાલે! હતી. એ દિવાલે. 
તુટી «ય ત્યારે તેએ ખહાર વેરાઈ જતાં હતાં, અને તેમના- 
માંથી બહાર નીકળી આવતી વસ્તુએ નકકી ચ“ચળ શકકેપોા 
હતાં. સજીવ તૃણુદુમીએ અથવા દિપાલી પ'ખડામાં શુકકેપો- 
તુ' અસ્તિત્વ માલુમ પડચુ' તે પહેલાં ઘણાં વર્ષો થયાં રેનાલ્ટ 
નામના શાસ્રીએ પરાગકણુનાં આ જીવશેષોની રચના તપાસી 
તેમાં શુકકોષા, હાવાતુ' ભવિષ્ય ભાખ્યુ' હતું. પરાગકણુની. 
આ ખહુકોષી રચના પ્રાચીન-જીવઝુગનાં બીન્ત' ઘણાં કુટુ બામાં 
આપણી નજરે આવી છે. તેએ પૈકી એકે બીજમાં પરાગ- 
નલિકા ઉત્પન્ન થતી ન હુતી, અને એમ સ'ભવે છે, કે તે 
સમયે ખીજમાં હજી પરાગનલિકા ઉત્કાંત થઇ જ ન હતી. 
પ્રાચીનજીવયુગની ઉદ્દભિન્નેમાં શુકકોષા જતે જ હલનચલન 
કરી બીજમાં દાખલ થતાં હતાં, પણુ ભવિષ્યમાં તૃણટુમીવના- 
એની ખાખતમાં તેમને કેટલેક અ'શે “પરાગ-નલિકાની મદદ 
લેવી પડી. ક 8 ઝુ- “હ: ૦ 


૧૨૦ ઉદ્ભિન્ક્નેની ઉ કાતિ 


ક્ષિજિતોડેન્ટ્ી અને ન્યુરેષ્ટેરિડી ઉપરાત પ્રાચીનજી 
વયુગમા હે સરાજ લાગતી, પણુ વન્તુત ખીજથી પુનરત્પત્તિ 
કરનારી ખીજી ઘણી વનસ્પતિઓ હતી ચેકેપપ્ટેરિસ અને 
એનીસમાઇટિસ નામની બે જાતોમાં જનનપર્તાઈની ઉષ* 
ઉગેલા અને એજ સ્થિતિમાં દટાચેલા ખીજના જીવશેષો 
આપણે હાથ આવ્યા છે એ ખીજતુ સ્વરૂપ ગોળ નથી, પણુ 
ચપટુ છે આ લક્ષણુ ખહુ મહત્વનુ છે, કારણુકે શ કુધારી 
વનગ્પતિએને ઘણે અ શે મળતા આવતા પ્રાચીન જીવષ્રુગના 
હૂંદાકારી જુટુ બતે ( ડાડેઇટી ) આ ખાખતમાં એ જીવમેધો 
અહું સમાન છે 

સખીજ હઞરાજ સખધે આપણુ જ્ઞાન હજી ખહું 
અપૃણું છે, તોપણુ આ કુટુ ખની શોધને લીધે પ્રાચીનયુગની 
ઉદૂભિન્ટ્# સૃષ્ટિને લગતા આપણા જૂના વિચારામા અય ત 
ફેરફાર થયો છે હુસરાજના નામથી ઓળખાતી ઘણી ઉદ્‌ 
ભિજ્જે ખરી હુ સરાજ ન હતી, પણુ તેઓ ખીંજધારી વનન્‍્પ 
તિએ હતી, અને તેથી પ્રાચીન જીવયુગને “ પ્રચ્છજ્ઞખીનાનો 
સુગ? એવુ નામ આપવુ ચોગ્ય નથી, કારણુડે એ યુગમાં 
ગ્રચ્છન્નખીનત વનસ્પતિએ અગ્રગણ્ય ન હેતી તે વખતે ખીજ 
પ્રારી વનમ્પત્તિઓ ઝ્યારનીએ ઉત્પન્ન ચઈ હતી અને ઘણે 
ભાગે તેમની ઉપનાતોની સખ્યા અલિગકાષધારી વનસ્પતિ 
એના જેટલી ૪ હતી 


પ્રાચીનજીવઝુગમા, સખીજ-હ સરાજના ( હસરાજ 
લાગતુ ન્પણુ વન્તુત બી”ધારી ) વિશાળ કુટુ ખની” હાજરી. 


પ્રકરણુ ૪ થુ. ૧૨૧ 


ઉપરથી આપલે શુ' અતુમાન કરી રાકીએ ? અત્યાર સુધી 
તેએ હંસરાજ કહેવાતી હતી તે પણુ સકારણુ હતુ. હ'સ- 
શજની સાથેનુ તેમનુ સામ્ય માત્ર બહારના જ દેખાવને લગતું” 
ન હતુ એ બે વનસ્પતિ સમૂહોના શરીરની અ'તર્થ્ટતા પણુ 
ઘણી ખાખતોમાં સમાન હતી; અને પરાગધારી ઇદ્દિેઃના 
સ'ભ'ધે પણુ એ વાત નક્કી છે, કે સબીજ હ'સરાજનાં પરાગ- 
કોાશને ચઘાર્થ હ'સરાજનાં આલિ'ગકાપાધી એળખી કાઢવાં 
નડુશુ પણુ ખદુજ કડણુ છે. સખીજ-હ'સામાં ( સબીજ-હસ- 
શજને માટે પસ કરેલુ' ટૂ'કુ' નામ ) ખીજ અને સુલ્લિગ 
ઇદ્રિયો બન્ને લગભગ એજ રપે રહેલાં સામાન્ય પાંદડાંઓની 
ઉપર ઉગે છે, અને આ વ્યવસ્થા કેવળ હ'સરાજને મળતી 
આવે છે. 


ખીજી ખાજીએ, તૃણુદુમીવનાએનોા સખ'ધ ખતાવનારાં 
લક્ષણા પણુ સબીજ-હ'સામાં એછાં સ્પષ્ટ તથી, ખન્ને સમૂ- 
'હોાની શરીરની અ'તર્ઘટના ઘણે અશ સમાન છે. એ સામ્ય 
એટલુ ખધુ' આગળ પડતુ છે, કે તેમની જનને'દ્રિચો સ'બ'ખેં 
કાંઇ પણુ હકીકત જણાઈ, તે પહેલાં પણુ, આપણે તેમની 
વશ્ચે સ'ખ'ધ છે એમ ચોક્કસ કેટી શકત, તેથી પણુ વધારે * 
અગત્યની વાત એ છે, કે સબીજહ'સાનાં ખીજ તદન તૃણુકુ- 
“મીનીજ જાતનાં છે એમ સાખીત થયુ' છે. ગ્રસ્તુતખીજનાં 
જવશેષેઃ નામધારી હૅં'સરાજનાંજ છે એમ પ્રસિદ્ધ થયુ', ત્યાર 
પહેલાં, જીવસેષના પ્રાચીન ઉદ્દભિન્જવેત્તાએએ કાળજીપૂર્વક 
ચૂક્મ અવલે(કન કરી ઉપરની વાત જાહેર કરી હેતી,,અને એ 


વર્ર ઉદ્ભિન્ન્તેની ઉત્કાંતિ. 


, શોધ થઇ ત્યારપછી અધ્યાપક એક્‌. ડબલ્યુ. આલીવર અને 
તેતા મિત્રાએ પણુ એ વાતને અતુમાદન આપ્યુ હતુ. 


એ રીતે પ્રાચીન જીવયુગના આ વિશાળ વનસ્પતિ- 
સમૂહમાં હુ'સરાજ અને તૃણુકમીએ અન્નેનાં લક્ષણે।નો 
આદક્ચય*કારક મેળાપ થયેલો! છે. આપણે જાણીએ છીએ, કે તે 
પછીના યુગમાં તૃણુકૂમીએતુ' વિવિધ અને વધારે વિકસિત 
કુટુ:” આખી જૃથ્વી ઉપર ફેલાઇ ગયુ' હતુ'. એ વાત સ્પષ્ટ 
છે, કે તેએ સખીજ-હ'સામાંથી ઉત્કાંત થઈ, અથવા, સખીજ 
હુ'સા તેમની પૂર્વેની સાથે ખટુ જ નિકટનો સ'બ'ધ ધરાવતી 
હુતી. પ્રાચીન જીવઝુગના આ અપૂણુ ઉલ્લેખાને આધારે 
ઉત્કાંતિને લગતી જે જે વાતો સ્પષ્ટ થઇ છે. તે ઉપરથી 
આપણી આવી માન્યતા થાય છે; એ યુગમાં તૃણુઠુમીવનાઓની 
ઈત્કરાંતિની દશા કેવી હતી, તે સખીજ હું'સા વનસ્પતિઓ 
આધણુને નહેર કેરે છે; વળી તેએ એમ પણુ ખતાવે છે, કે 
હૅ'સરાજ અને બીજધારી વનસ્પતિઓ બન્ને ભૂતકાળમાં 
એકજ પૂર્વજમાંથી ઉત્પન્ન થઇ છે. 

ઉત્કાંતિનો ખાખતમાં તૃણુઠ્ઠુમી વનસ્પતિઓ આટલી 
અધી મહેત્વની હરો એ વાત આપણે કેવળ હાલની જીવ'ત 
ઉદૂભિન્#જ સૃષ્ટિનાજ અભ્યાસથી સમજી શકયા ન હોત. 
એ વિષયના અભ્યાસમાં જીવરોષોતું” જ્ઞાન ખાસ જરૂરતુ' 
છે, તૃણુદ્રમીવનાઓતુ' હાલમાં માત્ર એકજ નાતુ' અને. 
એકલવાયુ' કુટુ'બં હયાત છે, પણુ -"ૃથ્વીના દરેક 
ભાંગમાંથી પ્રાપ્ત થતાં અસ“ખ્ય જીવશેધો સાખીત કરે છે, કેઃ 


પ્રકરૃષયુ ૪ થુ. ૧૨૩ 


ગે વનસ્ષતિ-સમૂડુ મધ્યજીવયુગમાં અગ્રગણ્ય હતો. તેતા 
મભ્યો! પૃથ્વીના લગભગ બધા પ્રદેશોમાં પુષ્કળ ઉગતા હતા, 
અને તે યુગની બધી વનતસ્પતિએમાં તેનો વિકાસ સર્વેત્તમ 
હતો. 


ગ્રાચીન જીવયુગની ઉદ્દભિ«ત્જ સૃણિમા, વૃણુદ્રમીના 
ત્રતિનિષિઓની સખ્યા, ઘણે ભાગે, મષ્યજીવચુગની તૃણુકુમી- 
વનાએન જેટ્લીજ સોટી હતી, અને તેમનો વિકાસ પણુ 
ઉચી કોટિના હતો. પણુ તેઓ ઉત્કાંતિમાં વધારે આધ્ય હતી, 
કારણુ કે, તૃણુટુમીવનાએના કરતાં હ'સરાજને તેએ વધારે 
સમાન હત્તી. અત્યાર સુધી પ્રાપ્ત થચેલા પુરાવાને આધારે 
અધી ભૂનિવાસી ઉદ્દભિન્ત્નેમાં સબીજણ'સા અત્ય'ત પ્રાચીન 
હોવાનુ" ગિદ્ધ થાય છે. પી 


આપલે પાછળ વિચારી ગયા તે પ્રમાલુ ને તૃણુડુમી- 
વતાએની કોઇક ઉપજાતમાંથીજ ચથાર્થપ સપુષ્પ વનસ્પતિઓ 
ઉત્પન્ન થઇ હાય, તે! એ વાત સ્પષ્ટ છે, કે ભૂસ્તરવિયાના 
આખા ઇતિહાસમાં એ વનસ્પતિની કેમે સખ્ય ભાગ ભજવેલો 
છે; એટલે મત્યસ્તર યુગથી આગળ સખીજહસા તરિકે 
પછીથી તૃણુટમીવનાઓના સ્વરૂપમાં, અને છેવટે હાલમાં 
આવૃતખીજાના રૂપમાં એ ઉદ્ભિન્#જસમૂડ ચિરજીવી 
રહેલે। છે. 


ઘણે ભાગે કેટલીક સખીજહ'સા મધ્યજીવસુગમાં પણુ 
છુટી છવાઇ ઉગતી હતી,, પણુ તેમના મોટા જાગતી જગા 


૧૨૪ ઉદ્ભિન્જેની ઉત્કાંતિ. 


તૃણક્રમીવનાએએ લીધી હતી; એજ પ્રમાણે તૃતીયમુંગની 
કેટલીક વૃલુટદ્મીએ આજે પણુ છુટીઇવાઈ જૃથ્વી ઉપર ઉગે 
છે, પણુ હાલતી ઉદ્દભિજ્જસૃષ્ટિમાં અગ્રગણ્યસ્થાન તો 
તેસનાથી વધાર્‌ ઉંચી કે!ટિની સયુષ્ય વનસ્પતિસ જ ભેગવે 
છે, દરેક યુગમાં સર્વ સ્થળે પ્રસાર પામેલા વનસ્પતિસમૂહે 
વારાક્રતી એક નાની પણુ વધારે વિકાસશીલ શાખાને જન્મ 
આપ્યા છે, અને આ નાને! ઉદ્દભિન્્જવગ ભવિષ્યમાં ત્વસ્તિ 
વિકાસ પામી, તેની જનક ઉદ્ભિન્નેને દખાવી દઈ આખી 
પૃથ્વી ઉપર પ્રસરી ગચેલે। છે. 


ઉત્કાંતિના ઇતિહાસકમને સ'પૂ્ણઃ રીતે આલેખવા 
સઆપ્સે ખરેખર અશક્ત છીએ. દરેક કમની આપણે માત્ર 
સ્થુળ રૂપરેષા જ આપીએ છીએ. 


, બીજપધારી વનસ્પતિએની ઉત્કાંતિના ઇતિહાસમાં બે 
પ્રકરણો હજી આપણે હાથ ચઢયાં નથીઃ (૧) સખીજ હુસાતુ' 
કેજુ' રૂપાંતર થઇ તૃણુદ્મીવના વનસ્પતિએ ઉત્પન્ન થઇ તે 
જાણુવાનુ' આપણી પાસૅ કાંઈજ સાધન નથી. સખીજહ'સા 
અતે જ્રિલિ'ગ સાઈકસના જેવી તૃણુકૃમીની વચ્ચે, ખરેખર, 
ખહુ પહાળા ખાડો પૂરવાનો નથી, અને આપણે જાણીએ 
છીએ, કે સાઈકશનુ' કુટુબ ખડુજ પાચીન છે. એ કુટુંબ 
તો! મધ્યજીવયુગના આર'ભમાં પણુ પૃથ્વી ઉપર અસ્તિત્વ 
ભોગવતુ' હતુ. સખીજ-હુ'સાના ખીજધારી જનનપણુંને 
સાઇકસના પાંદડાના જેવા ક્લદ-પત્રની સાથે સરખાવવુ 
સહેલ છે; બને ખન્નેનાં બીજની રચના લગભગ સમાન છે; * 
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તોપણુ, સુલ્લિ' ગ સાઈકસ અને સબીજ્ડુ'ચાની વચ્ચે બદુજ 
બેદ છે. સબીજ હસાના થડનીજ ઉષર ઉગેલાં, ઇદ્રિય વિભા- 

ગડડીન ખીજકણુટલને કેઇપણુ રીતે તૃણુકુમીના શકુની સાથે 
સરખાવી શકાય તેમ નથી. સુષ્પડીન સબીજહ'સામાં બેનેટ્ટિતુ' 
ક્લિષ્ટ રચનાવાછુ' ફૂલ કેવી રીતે ઉત્પન્ન થયુ' તે જાણુવા. 
માટે આપણી પાસે કાંઈ? સાધન નથી. દેખાવમાં જનનપણુંના 
જેવાં લાગતાં બેનેટ્રિટિનાં નરકેસરા અને તેમનાં અસ'ખ્ય 

મ'યુક્ત પરાગ-કોગે! ખરેખર હં'સરાજથી ભિન્ન અને સળી- 
જહ'સાને વધારે સમાન છે. પણુ બેન્નેટ્રિટિનાં સુષ્પનાં આ 
અવયવો બહુજ પામે પાસે ઉગેલાં છે, તેમજ તેનાં ક્લદ્પત્રો 

નાનાં છ અને અ'તઃપુરની રચના બહુજ કિલષ્ટ છે. આ ખન્ને 
નવાં લક્ષણે છે, અને તેએ! કયાંથી અને કેવી રીતે ઉત્પન્ન 
થયાં તે હજી સુધી આપણે જાણી શકચા નથી, 


વૃદ્ધોરગચુગના ઉપલા ખડકોમાંથી અને ત્રિચુણિત: 
સ્તરકમના નીચલા ખડકેમાંથી આપણુને માત્ર થોડાજ 
વનસ્પતિનાં જીવશ્રેષા મળી આવ્યાં છે, અને ભૃસ્તરવિદ્યાના 
અભ્યાસમાં તૂટક પ્રકરણેદ રહેવાતુ' ખર્‌' કારણુ પણુ શએેજ 
છે. પ્રાચીનજીવય્રુગ પૂરા થયો તે પહેલાં તૃણુદમીવનાએની 
ઉત્કાંતિની શરૂઆત થયેલી ડતીઃ તોપણુ, તેમની જનને'દ્રિયો 
ગબ'ધે આપણુને કાંઈજ માહિતી નથી, અને, બેન્નેટ્િટિને 
લગભગ સર્વા'શ્ે મળતુ આવતુ તો! અડકે જીવશેષ આ ખડકે- 
માંથી આપણને હજુ સુધી પ્રાપ્ત થયુ' નથી. તોપણુ, આ સ્થળે 
ડોલિરે ફોઇલમ નામની એક અસાધારણ વનસ્પતિ જાતનું 


"૧૩૬ ઉદ્ભિત્ઞ્નેની ઉત્કાતિ, 


વૃણુન કરવુ' ખાસ જરૂરતું છે. આ પ્રાચીન ઉદ્દલિ«જ 
તૃણુદુમીવનાની ઉત્કાંતિતુ' આદ્ય સ્વરૂપ હોય એમ લાગે છે, 
અને તે રશિયા અને ટ્રાન્સના વદ્ધોરગ અને અ'ગારયુગના 
ઉપલા ખડકામાંથી આપણે હાથ થઢી છે. તેનાં પાંદડાં ચાદાં અને 
તેમનો આકાર ગોળ હતો. કેટલીકવાર તેએ આડ ઇચ પહોળાં 
હુતાં. તેમની માઠી કળીએનાં પણુ જીવશેષ પ્રાપ્ત થયાં છે, 
અને તેમની અ'ઢર વગર ખીલેલાં નાનાં પાંદડાંએ પણ હજુ 
સચવાઈ રહ્યાં છે. એ પાંદડાંએના વાહિની-રેસાએની રચના 
તૃણુદુમીઓનાં પાંદડાંઓને બરાબર અતુસરે છે. પ્રચ્તુત 
જીવશેષનાં સામાન્ય પાંદડાંએની ઉપર નાની કણિકાઓ 
પણુ હાજર છે; અને તેઓ નરકેસરો હોવાતુ" માખીત 
થયુ' છે. આ કણિકાઓ ખડું જડી છે, દરેક કણિષકામાં 
ઘણી નળાકાર ખખોક્ષે અતુલ'બ ( વટિષ”કલ ) દિશામાં 
*હાજર હોય છે, અને તેએ મોટા અને કિલષ્ટ રથનાવાળા 
શ્વરાગ-કણુથી ભરેલી હાય છે. દરેક કણુ અનેક કેપોને 
ખઅનેલે। છે, અને તેની ઉપર આવેલુ” ઢાંકાયુ' ન્યારે ખૂલે છે; 
ત્યારે તે ઉધાડો થાય છે. આપણે પાછળ વાંચી ગયા કે ન્ચુરે- 
પ્રેરિડિ નામે સબીજહ'સાનુ” એક કુટુ'ખ હતુ'. તેને અત્ય'ત 
મળવી આવતી એક વનસ્પતિ-જાતના ખીજના પરાગ-ગૃહમાં 
રોક્ષેરોફાઇક્મના જેવાં જ પરશાગકણુ હાજર હતાં. તોપણુ 
આ ખૌજ ડોલેરોફાઇલસતાં જ હતાં એમ ચોકકસ કહી 
શકાતુ નથી. તેનાં સાદાં પાંદડાંએ અને વિચિત્ર રચનાવાળાં 
નરકેસરે, તેમજ આ નરકેસરાની જ પેશિમાં સ'પૂર્ણા દટાચેલાં 
-પ્રાગકોશો આ વતસ્પતિસમૂડુને ખધી «ણીતી તૃણુડુમી 
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વતાએથી કે સખીજહસાથી ભિન્ન પાડે છે, તોષણુ એ 
પદડાં અને પરાગકણુ બન્નેતી ર્ચના એ વનસ્પતિ-સમૂહ 
તૃણુકુપીવના કે સભીજક'આનો સ'બ'ધી હશે એમ સૃચવે છે, 
ડોલિરિપ્ફાઇલમ ઉત્કાંતિની પ્રસિદ્ધ ગાંકળની બજક કડી છે 
એમ કહેવુ વ્યાજબી નથી; તોપણ, તે એટલુ તો સ્પષ્ટ 
સૂચવે છે, કે પ્રાચીન જીવચુગના અ'તમાં તૃણુડુમીવનાએની 
ઉદ્કાંતિ અનેક દિશાએમાં આગળ વધતી ટતી, વધારેમાં, 
શ વાત કહેવી ખાસ જર્રનો છે, કે એજ વૃદ્ધોરગ અને 
અ'ગારયુગના ખડકેમાંથી કેટલાંક આશ્ચર્યભૂત થડ આપણને 
મળી આવ્યાં છે, અને તેએ કેટલીક માખતોમાં લિજ્તિનો- 
ડેન્ડ્રોન અને તૃણુકુમીએનાં થડની વચલી દશા પ્રગટ કરે 
છે; તોપણુ, આ થડવાળી વનસ્પતિઓ માંથી કોઇ પણુ 'નાપ્ીતી 
ઉદ્ભિન્જ ઉત્પન્ન થયેલી જલતી નથી. 

સખીજહુ'સા અને તૃણુકુમીએ વચ્ચેની ખખાલ 
ભવિષ્યના સ'રોધનથઘી ઘણું ભાગ પૂરાશે. એવાં ઘણાં જીવરોષો 
શાસીઓની ન્તણુમાં ઘરે ભાગે આવ્યાં પણુ હશ્વે, કારણુ કે 
આ થર્ગેને સાંધતારી ટ્પાંલરશીલ ઉદ્ભિક્જેનાં જનનપર્સોનાં 
વિવિધ જીવશેષો! આપણુને પ્રાચીન જીવય્ુગના ઉપલા અતે 
મધ્યજીવય્ુગના નીચલા ખડકે!માંથી પ્રાપ્ત થયેલાં છે, આ ખન્ને 
“વર્ગો ષરસ્પર નિકટનો સ'બ'ધ ધરાવે છે એ વાત તદ્ન સત્ય છે, 
તોપણુ એ સ'બ'ધની સૂક્મ બાબતોને સ્પટ કરવા આપણી પાસે 
પૂરતો સુરાવો નથી. * 
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ઈતિડાસની ખીજી ખખોાલ વધારે ગ'ભીર છે, અને 
ભવિષ્યમાં તે પૂરાશે એમ લાગતુ' નથી. આ ખખોાલ 
સખીજ-ડુ'સાના નીચલા ભાગને લગતી છે. સખબીજ- 
હુ'સા કેવી રીતે અને કઈ હુ'સરાજમાંથી ઉત્પન્ન થઈ ? આ 
પ્રશ્નનો ભવિષ્યમાં ખુલાસા થાય એમ લાગતુ નથી, કારણુકે 
પૃથ્વીના સૌથી નીચલા ખડકેમા પણુ સખીજહુ'સાનાં જીવ- 
રોવા હાજર છે, અને જે ખડકો માંથી અત્યત પ્રાચીન ભૂનિ- 
વામી ઉદ્દભિજજે આપણુને પ્રાપ્ત થાય છે, ત્યાંપણુ આ 
વનસ્પતિમમૂહનાં અવમેષા આપણી નજરે આવે છે. તેમની 
આખતમાં પણુ સબધ બહુજ સ્પષ્ટ છે. દેખાવ, શરીરની 
અ'તર્ધટના અને પરાગધારી ઇદ્રિયોની રચના હ'સરાજ વનસ્પ- 
તિઓને અત્ય'ત સમાન છે. અખીજ-હુ'સાનાં કેટલાંક એવાં 
પણુ જીવરેષા આપણે હાથ આવ્યાં છે, કે જેમના શરીરની 
અ'તર્ધાટના કેવળ હસરાજને મળતી આવે છે, અને તેમનાં 
પરાગકોશ ઘણીવાર હ'સરાજનાં અલિ'ગકોષાથી ઓળખી 
શકાતાં નથી. પણુ તેમનાં ખીજ ખરી ,સુસ્કેલી ઉભી કરે છે. 
સખીજહ'સાના ખીજની રચના ખહુજ ઉચો નતતની છે, અને 
ગ્રથ્છન્નખીજના અલિ'ગકોષાગારની સાથે તેઓ બહુજ ઓછે 
સ'ખ'ધ ખતાવે છે. આ સ્થળે, બીજ અને અલિ ગકેોાની 
સુનર્ત્પત્તિએ! કઈ કઈ સુખ્ય બાયતોમાં ભિન્ન છે, તે જતભુવાની. 
આપણુને ખાસ જરૂર છે. 


4 


આપણુ એક સામૌન્ય હુસરાજની સુનર્ત્પત્તિ 
કેવી રીને થાય છે તે ન્ેઈગએએ. જનનપણુંની ઉપર આવેલાં 


પ્રક્રણુ ૪ ચુ. ૧૨૯ 


અલિ ગકેવાગારામાં ( સ્પોરેન્જિઆ ) ઉત્પન્ન થતાં ખંધા 
અલિગકેષો એકજ જાતનાં હોય છે. દરેક અલિ'ગકોષ એક 
નાતુ' કોષ છે. તેનુ' અ'કુરીભવન થઇ તેમાંથી, અતુસમાંગ 
(પ્રોથેલસ ) નામની એક સ્વત'ત્ર નાની વનસ્પત્તિ ઉત્પન્ન 
થાય છે, અને એ નવી વરતુની ઉપર કિલષ્ટ રચનાવાળાં 
હિ'ગકેષા ઉત્પન્ન થાય છે. પરાગકોષક ( એન્થિરિડિઅમ ) 
એટલે સુલ્લિ'ગ ઇદ્રિય ગોળ બદુકોષી કોષ છે, અને તેના 
મધ્ય ભાગમાં આવેલી પેશિમાં ઘણાં શુકરકોષ ઉત્પન્ન થાય છે; 
ઔકૃપી ( આકેગાનિઅમ ) એટલે સ્તિલિ'ગ ઇંદ્રિય પણુ ખહ- 
ફેષી કોષ છે, અને તેને આકાર નાના ચ'ભુના જેવો હોય છે. 
તેને તળીએ અ'ડ-કોષ હોય છે અને ચ'બુના માં આગળથી એક 
નળી ઠેઠ અડ-કોષ સુધી જય છે. ફ્લનના દશ્ય માટે પાણીની 
ખાસ ૬૪ર્‌૨ હોય છે, કારણુ કે ચ'ચળ ગતિવાળાં સુલ્લિ'ગકોષો 
તેમાં તરી ઔંકૂપી સુધી પહોંચે છે. ને આ દશ્યની વખતે 
પાણી હાજર હોય તો ક્લનના કાર્યની જરર સિદ્ધિ થાય છે, . 
કારણુ કે સ્રીકૃપીમાંથી પણુ માલિક એસિડ નામનો એક પદાર્થ 
પાણીમાં ઝરપે છે અને તેને લીધે શકકેષો આફપી તરક્‌ 
આકર્ષાય છે, અને સ્તીકૂપીની નળીમાં દાખલ થઇ અ'ડ-કોષમાં 
દાખલ યાય છે. ક્લીભૂત અ'ડ-કોષને! વિકાસ થઇ ગર્ભ ખને. 
છે અને તેની વૃદ્ધિ થઈ અલિ'ગકોષધારી હ'સરાજ વનસ્પતિ. 
ઉત્પન્ન થાય છે. 


વધાર ઉ'ચી કોટિની અલિ'ગ કોષધારી વનસ્પતિઓમાં 
લિ'ગકોષોને! વિકાસ જરા વહેલે! થાય છે, કારણ કે ન્તેમનાં 
હ ઉ. 


૧૩૦ ઉદ્ભિન્જ્નેની ઉદ્કાંતિ. 


અલિ'ગકેષો જ ખે જતનાં હોય છે. સુલ્લિગકોષોની સ"ખ્યા 
સ્ાટી અને તેમતુ' કહ નાતુ' હોય છે, અને સ્તિલિ'ગકોષોની 
સખ્યા નાની અને તેમનુ કઠ ખહું જ મોટુ' હોય છે. ખાગના 
કૃત્રિમ લીલોતરીના મ'ડપોમાં ઉગતી હાથાચુડી ( સિલેજિ- 
સેલા ઝ જલવાસી આઇસ્ોાઇટિસ અને પિલવર્ટ ( પિલ્યુ 
લેશિઆ ) વિગેરે પાણીમાં ઉગતી હ'સરાજે એવી ઉદ્દભિજ્ને 
છે. જલવાસી હ'સરાજેમાં, દરેક અલિ'ગકેોષાગારમાં માત્ર 
એક જ મોટુ' અલિગકોષ ઉત્પન્ન થાય છે. એઝોલા નામની 
જલવાસી હુ'સરાજમાં અલિ'ગકેોષાગારની આસપાસ એક 
ખાસ ઢાંકણું હોય છે, અને એ રીતે તે ચથાય ઓજ કે પુષ્પાં- 
ડસે ખૂખ મળતું આવે છે. 


નાના અલિગકેષોમાંથી ભાગ્યેજ અતુસમાંગ ઉત્પન્ન 
થાય છે; એ અલિ'ગકેષમાં માત્ર પરાગકેષક ઉત્પન્ન થાય છે, 
અને ચોગ્યકાળે શુકકોષાના રૂપમાં તેએ તેમાંથી બહાર છટકી 
આવે છે. સ્તિલિ'ગ અલિ'ગકોષમાં ગર્ભની પુષ્ટિને માટે 
જ્યવસ્થા કરવાની જરૂર છે. એ કોષ હજી પણુ સહેજ મોટા 
અતુસમાંગને જન્મ આપે છે, પણુ તે હવે સ્વત'ત્ર વ્યક્તિ 
નથી, અને તેની ઉપર માત્ર સ્રીફૂપીએ જ ઉરે છે, વધારેમાં 
અતુસમાંગ ખોરાકના પદાર્થોનો કોઠાર છે. જે મોટા કેષમાં 
અતુસમાંગ ઉત્પન્ન થાય છે તેનાથી તે કદાપિ છૂટુ' પડતુ' નથી. 
શ્રમ્વિભાગ ઉત્પન્ન થઈ ખે જાતનાં આવલિ'ગકે1ષો ઉત્પન્ન થયાં 
તેથી વનસ્પતિને કેટલાક સ્પષ્ટ લાભ થાય છે. પુલ્લિ'ગકેષો 
નાનાં *રહેવાથી સહેલાઇથી તેએ વિખેરાઇ ન્તચ છે અને એક 
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કેષાગારમાં એવાં ઘણું કોષોનો સમાવેશ થઈ શકે છે. આ 
નાનાં અલિંગકોષોામાં અતુસમાંગ તે! ઉત્પન્ન થાય છે, પણુ તે 
વસ્તુતઃ ખહુજ થોડા વિકાસ પામે છે કારણ કે તેની તેમને 
રર નથી, આ કુદરતની કરકસર છે. મોટા અહિગકેષમાં 
તેની «રર હોવાથી તેને સ'પૂણું વિકાસ થાય છે; કારણુ કે 
અતુસમાંગની ઉપર ઉગેલા અ'ડ-કોષમાં ફ્લનને પરિણામે 
ઉસન્ન થયેલા ગર્ભને તે સારી રીતે પોાષે છે. 


વિટ્માન હોક્મિસ્ટરે ઉત્કાંતિક ઉટ્ભિન્જવિઘાનો આર'ભ 
કર્યો, એ અમયથીજ એવી માન્યતા છે, કૈ વિજાતીય અલિ'ગ- 
કોષોની પહેલાં સજ્નતીય અલિ'ગકેષો ઉત્પન્ન થયાં. જીવશેપોના 
સુરાવાને આધારે તો એ વાત સ્પષ્ટ છે, કે પ્રાચીન જીવચુગની 
ઉદ્લિકજ સૃષ્ટિમાં બન્ને જાતની વનસ્પતિએ હયાત હતી; 
ત્તોપણુ, ઉપરના સિદ્ધાંતને ઉલટાવવો! સુસ્કેલ છે. ભૃસ્તર- 
'વિઘાતા ઇતિહાસનાં આઘ પ્રકરશ્ોનો /એટલે અત્ય'ત પ્રાચીન 
ઉદ્દભિન્જેનાં ખધાં અવશેવાનાો તદ્ત નાશ થયેલો હોવાથી 
આ સિદ્ધાંત ખરાભર સાબીત થઇ શકતે! નથી. 


સુલ્લિ'શ અને સ્રિલિંગ અલિગકોપોાનો ધર્મવિભાગ 
ઔજ્ના સાધનથી થતી ડી ઉત્કાંતિતું' પ્રથમ 
પગલુ હતુ. પ્રાચીન જીવયુગમાં, બધી [સીતાહાર ઉદ્દભિજ્નને 
( લાઈકરોપાડઝ અથવા કલખમોસીસ ) વિંજાતીય અલિગકોવો 
ઉત્પન્ન કરતી હતી; એજ સુગમાં કેટલીક બેત વનસ્પતિઓ 
(ઝકેલેમાઈટિસ, પ્રાચીન જીવચુગનાં અશ્વુચ્છી વૃજ્દો ) પણુ 


૧૩૨ ઉદૂભિજ્નેની હત્કાંતિ. 


એવાજ ધર્મ વિભાગવાળી હતી; પણુ એ વાત નવાઈલરેલી 
છે, કે પ્રાચીન જીવચુગના ખડકેમાંથી વિન્તતીય અલિંગકે[ય- 
વાળી એક્કે હસરાજ વનસ્પતિ હજી મુધી આપણને પ્રાપ્ત 
થઇ નથી. 


પ્રચ્છન્નબીજ વનસ્પતિઓની ખાખતમાં, વિન્તતીય. 
અલિ ગકેષોની હાજરી કેટલીક સુશ્કેલીએ ઉભી કરે છે, અને 
તેથી પ્રસતુત ધર્મવિભાગને લીધે થયેલો લાભ લગભગ ભૃસાઈ 
નય છે, ફ્લનની સિદ્ધિને માટે, ખન્ને નતનાં અલિ'ગકેષોનું” 
, “'કુરીભવન પાસે પાસે, અને પૂરતા પાણીની હાજરીમાં 
થવુ જેઈએ. મોટા અતે નાનાં અલિ'ગકેષોનઃ વજનનું 
પ્રમાણુ ૧૦૦૦ : ૧ છે, તેથી તેએદ પાસે પાસે આવી 
શકે એવો સ'ભવ નથી; કારણુ કે આવી ભિન્ન વજનવાળી 
વસ્તુએ કેવળ પવતના સાધનથી ઉડી આવી એક ખીનની 
પાસે ઠરે કએ સભવતું નથી. આ અસ'ભવિત વાત અવશ્ય. 
ખને માટે પ્ુલ્લિ'ગ નાનાં અલિ'ગકેોષો સોઢી સ'ખ્યામાં ઉત્પન્ન 
થાય છે, એટલે તેએ પૈકી કોઈ પણુ એક ઝ્તિલિ'ગ કેની. 
નજદીક આવી જ પહોંચે; તોપણુ કુદરતને આ વ્યવસ્થા 
ખહુજ મોંઘી પડે. 


પુલ્લિ'ગ અને સ્તિલિ'ગ અલિગકેોપાને અચૂક એક 
ખીન્નની પાસે લાવવાની સરસ રીત એ છે, કે સ્િલિ'ગ 
ફેોષને કોષાગારમાં જ રહેવા દેવાં. એ રીતે, જનક વનસ્પતિના 
અસ્રુક ભાગમાંજ, પહેલેથી તેમના મેળાપનુ સ્થાન નઘછ્કી થઈ 


૯ 
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શકે. નાનાં અલિ'ગફોવોને પકડી, તેમનામાંથી શુકકોષો છૂટાં 
થાય ત્યાં સુધી તેમને અસ્ુક સારી જગાએ રાખી મૂકવા માટે 
બનસ્પતિએ એ વિવિધ ચોજનાઓ ઉત્પન્ન કરી, સુનરૂત્ષત્તિની 
આ કલાને બાજે પણુ આપલે હાથાયુડીની કેટલીક સજીવ 
ઉપનાતોમાં જોઇ શકીએ છીએ તેમની ખાખતમા, નાનાં અને 
જૈૌટાં અલિગકોષો મોટા કોષાગારમાંજ પાસેપાસે આવે છે, 
અને નાનાં કેવોમાંથી શુડકોવો ખહાર આવી સોટા કોવોસાં 
મળી જાય છે. એ રીતે મોટાં કોષાગારેમાં જ ક્લનનુ કાયર 
ખને છે. મોટુ લિ'ગકોષ ખરી પડે તે પહેલાં ગર્ભના વિકાસ 
પણુ થચેલે! હે!થ છે. ી 


ગટુ લિગગકોષ કોષાગારમાંજ રહે અને ફલન સ'પૂર્ણુ 
થયા પછી તે આખુ' અવયવ ખરી ષડે, એ વાત સામાન્ય રીતે, 
ખીજના સાધનથી થતી પુનર્ત્પત્તિનુ' એક ખાસ લક્ષણુ છે. 
કેટ થચેછુ' માટુ' લિ'ગકોષ અતુસમાંગ ઉત્પન્ન કરે છે, અને 
જનક વનસ્પતિની ઉપરજ પરાગ-નયન થાય છે, ફ્લન અને 
ગભ'નો વિકાસ પણુ વનસ્પતિની ઉપર જ કેષાગારમાં થાય છે, 
પણુ તૃણુકુમીએની ખાખતમાં તે આખુ' અવયવ ખરી પડે ત્યાર 
પછી જ ગ્શ્્નો વિકાસ ચાય છે. પ્રાચીનજીવયુગના ખીજમાં 
કદાપિ આપણી નજરે ગર્ભ, આવતે નથી, તેથી એમ સ'ભવે 
છે, કે ગભ'ના આખો વિકાસ અને ઘણું ભાગે ફૂલન પણુ ( પરા- 
ગનચન ક્લનની પહેલાં બને છે ) ભવિષ્યમાં ખનતુ' હોય, 
એટલે અ'જુરીશવનની કિયાની પહેલાંજ એ દશ્ચે! ખનતાં 
હાય. મ 


૧૩૪ ઉદૂભિન્ન્નેની ઉત્કાંતિ. 


મોઢાં લિ'ગકોષને કોષાગારમાંજ રાખવાની રીત ઉપરાંત 
ખીજની એક વિશિષ્ઠ ત્રોજી રીત છે; મોટા લિ'ગકેષના 
જાષાગારની આસપાસ એક કે વધારે ઢાંકણા હોય છે; એઝોલા 
નામની જલ-હૅ'સરાજની ખાખતમા હજી પણુ એવીજ રચના. 
છે. ખીજનાં હાંકણાનુ' સ્વરૂપ શ'કાશીલ હોવાથી આપણુ એ 
પ્રજ્ન સ'ખ'ધે ઉહાપોહ કરીશુ' નહિ. એ ઢાંકણુને હુ'સરાજનો. 
અલિ'ગકોષાગારના આવરણુની સાથે સારી રીતે સરખાવી. 
શકાય; એ આવરણુ ખહુ જ પાતળી હોય છે, અને ઘણીવાર 
તેમાં માત્ર એકજ અલિ'ગકે।ષાગાર હાય છે. ગમે તેમ હો, 
” પણુ ઢાંકણુ મુષ્પાંડ કે બીજનો ખાસ ભાગ છે. એ રીતે, ખીજ 
કેવળ મોટુ લિગકોષાગાર છે એમ નહિ”, પણુ તે મોડુ” 
લિ'ગકેષાગાર હોવા ઉપરાંત કાંઈક વધારે છે. વિવૃતખીજા. 
વનસ્પતિઓના ખાલક ખીજ, એટલે સુષ્પાંડમાં, તેના આવરસાએ 
ખૂલ્લુ' રાખેલુ' દ્રાર પરાગફણુને સેળવે છે, અને આવૃતખીજા- 
ઓનાં બીજમાં તેજ દ્વાર પરાગનલિકાને ખીજ ગુધ્રી પહાંચ- 
વાને રસ્તે! આપે છે. 


હલે આપણે સખીજહસાનાં ખીજ વિષે વિચાર કરીએ. 
તેએ! ચથાર્થ ખીજ છે, કારણુ કે તેએ મોઢા લિગકેષને હમેશાં 
.બીજકમાં રાખી મૂકે છે, ખીજક સોટા લિંગકેપતુ' આગાર 
( ઘર્‌ ) છે, અને ખીજકની આસપાસ એક કે વધારે ઢાંકણુ 
હેય છે, તેના બધા ભાગે!ની રથના ખહુજ ઉચી «તની હોય. 
છે, અને તે તૃણુકૂમીતા બીજને લગભગ સ'પૂર્ણ રીતે મળવી. 
સવે છે; અતે અ બન્ને વર્ગનાં પ્રાચીન બીજ પ્રચ્છજ્ઞ ખીજતના. 


પકરણ જ થુ. ૧૩૫ 


અલિ ગકેષાગારોને કોઇ પણુ રીતે સમાન નથી. એ વાત સત્ય 
છે, કે ક્િજિનોડેન્ડનના બીજમાં પરાગ-ગૃહને! ઉપષલેદ 
ભાગ ખીજના ઢાંકણોથી જરા ખહાર નીકળી આવેલે હતેઇ, 
અને યરગકણુ દ્રારકને બાજી ઉષર સૂકી બારોબાર તેમાં દાખલ 
થતો હતો. બીજની આ રચના આઘ હશે, પણુ સબીજહ'સાના 
ખીજ્માં તે સામાન્યતઃ ગેરહાજર છે. પ્રાચીનજીવયુગનાં 
ઔજનુ' ખાસં અગત્યનું” લક્ષણુ એ છે, કે તેમાં ગભષતી હાજરી 
હોતી નથી, એ ઉપરથી એમ સમન્નય છે, કે ઉત્પન્ન થનારી 
નવી ખાળક વનસ્પતિને પુષ્ટિ આયવાતુ' કોમ તે સમયે બીજનુ” 
ન હતુ'. અને કામ તેણે આગળ ઉપર પાતાને માથે લઇ લીધુ. 


ખીજી ખધી બાખતો[ માં, સખીજહ'સાનાં ખીજ ચથાર્થ 
ખીજ હતાં. સિલિ'ગ અલિ'ગ કેોપાગારમાંથી તેઓ ઉત્પન્ન થયાં 
યારથી તેમની ઉકાંતિની વિવિધ દશાએ હેજી આપણે સોપી 
કાઢવાની.છે. કેટલીક સીતાહાર વનસ્પત્તિઓના આકશ્ચર્યકારક' 
ખીજની રચના એ દશાઓતનું સ્વરૂષ સમજવામાં આપણુને 
ખહુ ઉપચોગી થશે, પણુ આ પ્રશ્ન વિષે આપણે ૬ ઠા ગ્રકર- 
થુમાં વિયાર કરીશુ. 


ગમળીજહ'સાનુ' ખીજ ખહુજ ઉંચીકેટિનુ' હતું, તોપણુ 
એ વનસ્પત્તિઓ ' ખીજધારી ઉદૂશિજજેની ઉત્કાંતિની આધ 
હૃશા હલી એમ માનવા ઝંઈ જ -વાંધેો નથી. તોપણુ, આપણે 
તેમેમ સમજવાનું નથી, કે સખીજહ'સા શ્રાચીન જીવઝુગર્ની 
ઉદ્દભિન્ઝસૃષ્ટિમાં ઉત્ટાંતિની ઉંચામાંઃઉંચી દશા હતી. “ * 


દિ ક 


૧૩૬ “ ઉદ્ભિન્નેની ઉદ્કાંતિ. 


સખીજહુ'સાની શોધ થઈ ત્યાર પહેલાં એજ યુગનો 
શક ખીજે વનસ્પતિસમૂડ શાસ્રીઆની નજરે પડચેો હેતે. 
સખીજડુ'સાથી પણુ વધારે ઉત્કાંતિ થચેલો તે સમૂહુ ભવિ- 
ચ્યની શ'કુધારી વનસ્પતિઓની સ્પર્ધા કરતો હતો. આ સમૂહ 
ફૃદાકારી ઉદ્દભિજ્નેનુ' કુટુખ હતુ. એજ કુટુંબની એક 
હુદાકૃતિ ( કોર્ડેઇટસ ) નામની નસુનારૂપ જાત છે, અને તેના 
વિષે આપણુને સ“પૂણુપ માહિતી મળેલી છે. ૩૦ વર્ષ ઉપર 
ગ્રેન્ડયુરિ અને રેનાક્દે ખનુજ મહેનત કરી એ ઉદ્ભિન્જનાં 
છૂટાં છવાયાં તૂટક જીવશેષોનો અભ્યાસ કર્યો, અને અ રીતે 
* સેળવેલી માહિતીને તેણે પદ્ધતિસર ગોઠવી આ વનસ્પતિના 
જીવન-ઇતિહાસને સ“પૂ્ણુ ખનાવ્યો. ત્યાર પછી, તેના વિષે 
આપણુને ખહું વધારે માહિતી મળી નથી. 


આ વિશાળ કુટુંબના જીવરોષો મત્યસ્તરયુગના 
ખડેકોમાંથી પણુ આપણે હાથ આવે છે. તેનાં થડ લગભગ ૧૦૦ 
કુટ ઉચાં વધતાં હતાં, અને તેમને સુષ્કળ ડાળીઓ ફૂટેલી 
હતી. આ ડાળીઓની ઉપર ઉગેલાં પાંદડાં સાંકડાં અને 
કેટલીકવાર આશરે ૩ કુટ લાંખાં હતાં. આ થડ ઉભાં અને 
ઉભાં જમીનમાં દટાઈ ગયેલાં છે, અને તેમનાં ડુ'ઠાં હજી 
પણુ એજ સ્થિતિમાં આપણુ હાથ આવે છે. આ વૃક્ષોના 
સામાન્ય દેખાવ દક્ષિણુ ગોળાષની કેટલીક શ'ઝુપારી વનસ્પ- 
તિઓના જેવાજ હતે. ન્યુઝીલે'ડમાં ઉગતાં કૉરિપાઈન 
દેખાવમાં એ વૃક્ષોને ઘણાંજ મળતાં આવે છે. કેટલાંક શ'કુધારી 
વૃક્ષોના પાંદડાં ૬ કે છ ઇંચ લાંબાં અને ર ઇંચ પહોળાં છે. 


૯ 


ક્રકરણુ ૪ ચુ. ૧૩૭ 


કોઇ પણુ સજીવ શકુધારીનુ” પાંદડુ” સથી વધારે સાટું” નથી. 
દૃદાકૃતિનાં યડની રચના પણુ દક્ષિલુ-ગોળાધષ્ના એ શ'કુધારી 
કુહુ'બનાં થડને મળતી આવે છે; માત્ર હેદાકૃતિના થડનો ગર 
બહુજ મોટો હતો, અને તેની ગોડવણી અખરોટ વૃક્ષના ગરના 
જેવી હતી. ખીજી બાજુએ, તેમનાં મોટાં પાંદડાની ઘટના 
ઝેમિઆ વિગેરે તૃણુકુમીએઓ ની પાદડીએઓને આખેહુબ સમાન 
હતી. 


પૌષ્ટિક શવયવોની પેઠે જનને'દ્રિયા પણુ ઘણી 
ખાખતેદસાં સખીજહુ'સાથી વધારે ઉત્કાંત યયેલી છે. આપણે , 
પાછળ જેઈ ગયા કે સણીજહુ'સાનો જનને'દ્રિયો હે'સરાજની 
જતને'દ્રિચોથી વધારે કિવિષ્ટ હતી, અને તોપણુ તે હે'સ- 
રાજતે ઘણી રીતે સમાન હતી. સખીજહ'સાનાં ખીજ 
અને પરાગકેશશ બન્ને જનનમર્ણાનીજ ઉપર અથવા જતનપ- 
શૂંના અસ્રુક ભાગૅ ઉપર ઉગતાં હતાં, અને આ ભાગ તેની 
સામાન્ય યાંઠડીઓથી સાત્ર સહેજ ભિન્ન હતે. હૃંદાકૃતિ આ 
આખઅતમાં સખીજહુ'સાથી પણુ આગળ વધેલી હતી. તેની 
જનને'દ્રિચાએ શ'કુઓતુ' રૂપ ધારણ કર્ઝું” હેતુ, અને હાલની 
શ'ઝુષારી વનસ્પતિઓની પેઠે એ વસ્તુએ સામાન્ય ડાળીઓ થી 
તદન ભિન્ન હતી. 


સુલ્લિ'ગ રા'કુઓ સખ્યા ખ'ધ ઉગતા હેતા અતે તેમના 
નરકેસરોનુ' જતન ભીંગડાંઓથી થતુ હેતુ. દરેક નરત'તુ એક 
લાંખા દીંટાનો ખનેલે હતો, અને તેને છેડે ૪ કે ૬ લાંખાં પરા- 


જ 


૧૩૮ ઉદૂભિન્ક્નેની ઉત્ક્ાતિ. 


ગકેરો! ટટાર ઉગેલાં હુતાં. મુમારિકાકેશી વૃક્ષના પુલ્લિ'ગ. 
શઝુએની સાથે તેમને સારી રીતે સરખાવી રાકાય. કુમારિકાકેશી. 
વૃક્ષમાં, નરકેસરો એવાજ હોય છે, અને ૬૨કની ટોચ ઉપર બે. 
યરાગકોશ ઉગેલાં હોય છે, પણુ તેએ ટટાર રહેવાને ખદવે 
નીચે લટકતાં રહે છે. તૃતીય યુગના ઉત્તરાધ મા કેટલીકવાર એ. 
વૃક્ષના નરકેસરને ૩ કે ૪ પરાગકોશ હતાં, અને મધ્યજીવ- 
સુગનાં મુમારિકાકેશી વૃક્ષોની બાબતમાં તો તેમની સ“ખ્યા એથી. 
પણુ વધારે હતી. તે।'પણુ નરકેસરાની સાથે ભીંગડાંઓની 
હાજરી તો. કેવળ હૂંદાકૃત્તિ વતસ્પત્તિઓમાં જ હોય છે. 


ખહારતા દેખાવમાં સિલિ'ગ જતને'દ્રિયો સુલ્લિગ અવ- 
ચવોથી જરા ભિન્ન હતી. સુષ્પાંડની સ”ખ્યા થોડી હતી, અને. 
દરેક સુષ્પાંડ એક ટૂ'ફા દીંટાને છેડે ભીંગડાંઓની વચ્ચે ઉગેકુ' 
હતુ'. એ ખહુ જ સદ્દભ્ાગ્યની વાત છે કે સુષ્પાંડ અને વધારે. 
પાકેલાં ખીજ ખન્ને પૃશ્વીના ખડકોમાં બહુજ સારી રીતે સચ- 
વાચેલાં છે. આ ખીજમાં પરાગ-ગૃહેનો સારા વિકાસ થચેલે। છે, 
અને તેમાં ષડેલાં પરાગકણુ હજી પણુ આપણી નજરે આવે છે. 
પરાગકણુની રચના ખટુકોષી છે એવુ સ્પષ્ટ કરનાર પ્રથમ 
જીવશેષ હૃટાકૃતિ ઉદ્દભિન્જડું હતુ. તેનાં સ્રુષ્પાંડ અને ખીજ 
થાડાજ સમચ ઉપરની તૃણુઠઠુમી વનસ્પતિઓના એ અ'ગોને 
લગભગ સર્વારે સમાન હતાં, અને સબીજહુસાનાં કેટલાંક 
ખીજ્થી તેએ સહેજ ભિન્ન હતાં. હૂદાકૃતિતુ' બીજ ચપટ 
ઉતું',”અને સખીજહ'સાનાં કેટલાક સભ્યોનાં ખીજ પણુ ચપટા 
હલો, * હેદાકૃતિનાં” અને “સળીજહુ'સોનાં ખોજને એકમેકથી 
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આજે એળખી કાઢવાં સહેલ નયી. આ વાત અગત્યની છે, 
કારણુ કે આ મહાન્‌ વૃક્ષા ઘણી ખાખતોમાં સબીજડ'સાથી 
સહેજ ભિન્ન છે. હૃદાકૃતિતા અને લિન્તિડેન્ડાત જેવી સખી- 
જહુ'સાના થડને સાંધનારી પ્રાચીન જીવયુગના થડની સ'પૂર્ણું 
પરપરા આપણુને પ્રાપ્ત થઇ છે, પણુ હૃદાકૃતિનાં સાદાં પાંદડાં 
તૃણુકમીનાં પાંદડાંને વધારે મળતાં આવે છે. એક'દરે એ વાત 
*સ્‍્પષ્ટ છે, કે હુદાકારી ,વનસ્પત્તિઆ સખીજહસા અને તૃણુદ્રુ- 
મીવનાએાના ઉત્કાંતિ-કમની સાથે સ'બ'ધ ધરાવે છે. આવી. 
ઉંચી કોટિની ખીજધારી વનસ્પતિએની આટલી ખધી પ્રાચી- 
નતા ખરેખર ખહુ જ આશ્ચર્યકારક છે. સબીજહૅ"સાની સાથેનો 
તેમને સ'બ'ધ એથી પણુ વધારે પ્રાચીન હોવો નેઇએ, એટલે 
એ સબ'ધતું' મૂછ વધારે પ્રાચીન નહિ તો બલ્કે મત્યસ્તર 
ચુગતા પૂર્વાષષમાં તો! હોવુ' જ જોઇએ. 


હુવે એ વાત સ્પછ થઈ, કે પ્રાચીન જીવથ્યુગમાં ખીજધારી 
ઉદ્દભિન્ેના બલ્કે બે મહાન્‌ વગેર હાજર ઠેતા, અને ભૃનિ- 
વાસી વનસ્પત્તિ સૃષ્િતાં અત્ય'ત, પ્રાચીન જીવશેષામાં પણ 
એ અનને વર્ગોના સભ્યો આપણુતે મળી આવે છે. એક 
ખાજીએ, આ બે વર્ગો પૈફડી સખીજહ'સાનુ વધારે વિશાળ. 
કુડુ'મ હતુ', આ વનસ્પતિએ હં'સરાજનાં ઘણાં લક્ષસઞોને 
કાયમ રાખી ઉચી કોટિતુ' ખીજ ઉત્પન્ન કરતી હેતી. ખીજી 
ખાજુએ છૂદાકારી ઉદ્દભિન્નનુ” કુટુ'બ હતુ તેએ 'ખીજની 
ખાખતનાં સળીજહ'સાને સમાન હતી, પણુ ખીજી-મધી 
ખાખતોમાં તેએ! વધારે ઉત્કાંત થયેલી હતી, જ્યારે છૂદાકારી. 


મ 


“૧૪૦ ઉદૂભિન્જ્તેતી ઉત્કાંતિ. 


વનશ્પતિસ। પ્રથમ પ્રસિદ્ધિમાં આવી ત્યારે ટ્રાન્સના સેપોર્ટા 
નામના પ્રાચીન ઉદ્દભિન્ત્વેત્તાએ શોધી કાઢ્યુ, કૈ તેમની જન 
ને'દ્રિચયાની રચના શ'કુધારી ઉદ્ભિન્જેનાં એ અવયવોથી 
પણુ વધારે ઉ'ચી જાતની હતી. પણુ તેમનાથી તેઓ ભિન્ન 
અને વધારે આદ્ય હતાં અને એ વનસ્પતિઓ ભવિષ્યમાં 
નાશને જ પાત્ર હતી. 


પ્રાચીન જીવયુગના આ મહાન્‌ વનસ્પતિસમૂહનું શુ' 
થયુ' એ અગત્યનો પ્રશ્ન છે. તેએ ખરેખર નાશ પામી કે 
તેમના કોઇ વ'શજેો આજે હયાત છે ? જે સ્વરૂપમાં આપણે 
તેમને એળખીએ છીએ, તે સ્વરૂપમાં તો ખરેખર તેમનો 
નાશ થયે છે, પણુ એ નાશ ખહુ જ ધીમો હતો, કારણુ કે 
ધ્ય જીવયુગના ખડકેમાંથી પણુ તેમનાં જીવશેષા આપથે 
હાથ આવે છે. 


તેમનો પાસેમાં પાસેના વ'શ જ નક્કી કુમારિકાકેશી 
વૃક્ષ છે, ઘણાં લક્ષસ!માં તે હંદ્યાકારી વનસ્પતિશ।ને મળતું 
આવે છે. પુલ્લિગ અને સ્િલિ'ગ બન્ને જનને'દ્રિયાની રચના 
અને તેના આલુના જેવા ખીજનાં ઉપાંગાની ગોઠવણી ઉભય 
હૂદાકારીનાં એ અવયવોને લગભગ સ'પૂણું રીતે સમાન હતી. 
સપ્યજીવચુગમાં ખહુ જ પ્રસાર પામેલુ' મુમારિકાકેશીનુ' 
કુહુ'ખ ઘણે ભાગે આ હૈંદાકારી વનસ્પતિઓમાંથી પ્રત્યક્ષ રીતે 
ઉત્પન્ન થચેછુ' નથી, પણુ એજ મહાન્‌ વર્ગ'ની કોઈ ખીજી 
-શાખાસ્ાંથી નછી તેને જન્મ થયેલે છે. 
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હુંદાકાર્‌ી અને શ'કુધારી ઉદ્ભિન્જોના સ'બ'ધને લગતો. 
પ્રત વધારે અગત્યનો! અને કડણુ છે. સામાન્ય રીતે વિદ્દાન્‌ 
સેપાર્ટાની માન્યતા સત્ય હતી. આ ખબે ઉદૂભિન્જ-વર્ગો પર- 
સ૫૨ ભિન્ન છે, અને એ વાત, સુખ્યત્વે, હુંદાકારીનાં ખીજ 
અશખર સ્પષ્ટ કરે છે. તેએ શ'કુધારીનાં નહિ; પણુ તૃણુકુમી- 
નાં બીજને સમાન છે. બીજી ખાજીએ, કાષ્ઠની રચના અને. 
રૃખાવમાં હૂદાકારી ઉદ્દલિજજ ખીજી કોઇ પણુ વનસ્પતિઓના 
કરતાં 'પીતકુ શ'કુધારીઓને ( એટલે મ'કી-પઝલ અને 
કૌરિપાઇનના કુટુ'બને ) વધારે મળતી આવે છે. પીતછુનાં 
નરકેસરાને અનેક લાંબાં પરાગકોશ રાય છે, અને આ ખાખ- 
તમાં તેઓ પ્રાચીનજીવસુગના એ કુટુંબને જેટલેક અશે. 
સમાન છે. આ ખન્ને વર્ગોની સ'પૂર્ણું સરખામણી ઘણે! સમય 
સેશે; તાપણું આ બન્ને વર્ગોની વચ્ચે એટલુ અધુ' સામ્ય છે,. 
જુ તેમની વચ્ચે યથાર્થ સબ'ધ હોવાની વાત લગભગ નક્કી 
છે. જે વિદ્વાનોએ હંદાકારી વનસ્પતિઓ સ'ખ'ધે આપણુને 
શ્રથમ માહિતી આપી તેમનું પણુ એવુ'જ માનવુ' હતુ. 
શ'કુધારી ઉદ્ભિન્જે જ પ્રથમ ગ્રાચીનજીવયુગના ઉત્તરાર્ધમાં 
ઉત્પજ્ન થઈ, અને વૃદ્ધોરગ યુગના ખડકોમાંથી હાથ આવેલી 
તેમની અત્ય'ત પ્રાચીન પ્રતિનિધિ વોલ્ત્રીઅસા ઘણે ભાગે 
પીતઠ્ુના કુટુ'બની સભ્ય હૈતી. વધારે વ્યાજખી માન્યતા તો એ. 
છુ, કે હુદાકારીનુ' કટુ બ જે મહાન્‌ વર્ગનુ' સભ્ય છે, તેજ વર્ગ- 
ના કોઈ અન્ય કુટુ'બમાંથી શ'કુધારી ઉદ્દભિન્ન્ને ઉત્પન્ન થઇ, 


એક સમયે પ્રાચીનજીવસુગને શાસ્રીઓ પ્રગ્છન્નષ્રીનનેદ 


"૧૪૨ ઉદ્ભિન્જેની ઉત્કાંતિ, 


યુગ કહેતા હતા. અ'ગારયુગનાં વિશાળ જ'ગલેોને આપથે 
જેઈએ છીએ ત્યારે આ નામ યથાથ છે એમ આપણને લાગે 
"છે. એ યુગની ઉદ્દભિજ્જ સૃણષિને દેખાવ વનસ્પતિક ઉદ્યાનના 
*( ખીટેનિકલ ગાર્ડન ) કૃત્રિમ ગરમ-મ'ડપમાં ઉગેલી હૅસ* 
રાજેના જેવા હશે, કારણુકે એ સમચે હંસરાજ અને તેના 
મુટુ'ખીએથી જ પૃથ્વીનું પૃષ્ઠ છવાઇ ગચેછુ' હતુ. 


તોપણુ, એ યુગની ઉદૂભિન્#્જસૃષ્ટિમાં ખધી વનસ્પતિ- 
ઓથી જૂરો પડતો હૃંદાકારી નામનો એક પ્રાચીન વનસ્પતિ- 
સમૃહ હાજર હતે. તેનાં મોટાં વૃક્ષોએ ગ્રચ્છન્નખીનાનાં ખધાં 
લક્ષણ્‌।નો કયારનાચે ત્યાગ કરેલો હતો, અને તેએ ઉંચી 
ફે।ટિનાં ખીજધારી વૃક્ષોનાં બપાં લક્ષણા પ્રગટ કરતાં હતાં. 


એ સિવાયની ખાડઠીની ઉદ્ભિન્તજસૃષ્ટિ હુ'સરાજના 
જેવી લાગતી વનર્પતિઓથી ભરેલી હતી. તેમની ઘણી ઉપ- 
“જાતો હતી, અને તેઆ જ'ગલેામાં ત્ત્યાં ત્યાં ઉગી નીકળેલી 
હતી. કેટલીકવાર તો તેઓ વૃજ્ઞોના જેટલી ઉંચી વધતી હતી. 
“આ “હુ'સરાજના' સોટા ભાગનું” ખાહ્ય સ્વરૂપ સામાન્ય પ્રેક્ષકને 
ભૂલ ખવરાવે એવુ હતું, પણુ યથાર્થ રીતે તેમનાં જનનપર્ણુ- 
"ની ઉપર હુ'સરાજની પેઠે અલિ'ગકેષાગારા નહિ'; પણુ હૈદા- 
કારીના જેવાંજ વાસ્તવિક બીજ ઉત્પન્ન થતાં હતાં. 


પ્રાચીનજીવયુગની આ ખે મહાન્‌ ખીજધારી કે.મા પૈકી 
“વધારે ઉત્કાંત થચેલી હંદાકારી ઉદ્ભિજ્નને શ'કુધારી ઉદ્દભિ- 
જેથી વપારે પ્રાચીન અને આઘ હતી એસ લાગે છે, તોપણુ 
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હૃંદાકારીનુ' કુટુ'મ શ'કુધારીનુ' સાક્ષાત્‌ પૂજ નથી એ વાત 
“નકી છે. હ'જરાજના જેવી લાગતી સખીજડે'સાની ભવિષ્યની 
“સ'તતિ વધારે લાંખી અને ચ્રિરજીવી હતી; કારણુકે પ્રથમ 
તેમાંથી મધ્યજીવયુગની અત્ય'ત વિસ્તાર પામેલી તૃણુકુમી- - 
વનાએ! ઉત્પન્ન થઈ, અને ભવિષ્યમાં તેએ હાલની યથાર્થ 
સપુષ્પ વનસ્પત્તિઆની પૂર્વજ ખની. પૃથ્વીની ઉદ્દિત૮જ- 
સૃષ્ટિમાં આટલા ખધા લાંબા સમયથી સયુષ્પ વનસ્પતિઓ એ 
"રુષા મહત્વનો એક સુખ્ય જાગ ભજવ્યો છે તે આપણે હમણાં 
*જ પાછળ વાંચી ગયા. 


પ્રકરણુ પ સુ- 
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* વધારે ઉ“ચી કોઈિની અલિગકેપધારી ઉદૂલિજ્ઝેની 


ઉત્કાંતિ-હ'સરાજ વનસ્ષતિએ. 


અત્યાર સુધી આપણે ખીજધારી વનસ્પતિઓની ઉત્કાંતિ 
વિષે વિચાર કર્યો. એ પ્રશ્ન બહુજ અગત્યનો હતે, કારણુ કૈ 
જૃથ્વીની હાલની ઉદ્દભિન્જસૃષ્ટિમાં એ વનસ્પતિઓ ઉ'ચામાં 
ઉચી કેોટિની, અને ખડુજ અગત્યની છે. આપણે એવા 
નિર્ણય ઉપર આવ્યા છીએ, કે ખડુંજ પ્રાચીન કાળમાં, 
એટલે, મત્યસ્તર યુગના આરંભમાં કે કદાપિ તેથી પણુ 
વધારે ભૂતકાળમાં અલિ'ગકેષધારી હુ'સરાજ વનક્પતિઓના 
ચૂર્વજમાંથી ખીજધારી ઉદ્દભિન્ત્ને ઉત્કાંત થઇ. 


અલિ'ગકોષધારી ઉદ્દભિન્ત્નેને લિત્તિયસે પ્રચ્છન્ન- 
ખીજા એવુ' નામ આપ્યુ” છે, કારણુ કે તે સમયના 
શાસ્રીઓઆની સવી માન્યતા હતી, કે આ વનસ્પતિઓની 
લિગી સુનર્ત્પત્તિ ગુપ્ત છે. હવે સમે સ્વરૂપ પ્રસિદ્ધ થયુ છે, 
હવે એ સ્વરૃપ .પ્રસિદ્ધ થયુ છે, તોપણુ તેમનુ' જૂનુ' નામ 
રૂઢ થચેલુ' હોવાથી કાયમ રહ્યુ” છે. અલિ'ગકેષધારી ઉદ્ભિન્જે 
આજે પણુ પૃથ્વી ઉપર સુષ્કળ ઉગે છે. એ વગની ખધી 
વનસ્પતિઓ વિષે વિચાર કરવે! અશકય છે, પણુ આ મહાન્‌ 
વર્ગનાં જે કુટુ'બાનો પૂરતો હેવાલ આપણુને પ્રાસ થયે છે, 


« 
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માત્ર તેજ કુટુ'ખો એટલે બીજધારી વન-પતિઓના નજીકના 
બધી ઉચી ઝાટિના અલિ ગટેોવધાગી કુદ બોનીજ ઉત્કાતિને 
આપધે અતુમમીશુ તેઓ બે રોતે મહત્વના છે ખીજધારી 
ઉદ્ભિન્નેની સાથે તેસ નિકટનો! ચબ ધ ધરાવે ઝે, અને એ 
દી ઝેટલાક કૅડુ ળા, ભૂન્તરવિધાના અત્યત ભૂતકાળમાં, 
તેમના હાલતા વશજોથી પણુ વધારે વિકાસ પામેલા હતા, 
તેથી તેમના ભ્રતકાળનો ઇતિહામ ખદ રગ્રુજી અને 
અગત્યનો છે 


ઉશ્ીકોટિની અલિગરોષધારી ઉટ્ભિન્ટ્નેતુ ચ્વ૩ષ 
ટૂકામાં આ પ્રમાણે કે તેમનો જીવતકમ લિગી અતે 
ગંલિગી વ્યક્તિઓની અવારનવાર નિચમિત પગ પરાના 
મતેલે! છે, લિ ગી અવયવોને ઉત્પન્ન ૭ગ્નારી વ્યક્તિ હેમેશા 
માટી અને નાની હોય ઢે ( અનુઞમાગ ), અને અલિ ગરાષોને 
ઉત્પન્ન કરનારી વ્યક્તિ વધારે માટી અને વિશેષ વિકત્તિત 
હેય છે, મામાન્યત આપણે આ વધારે વિકનેલી ન્યક્તિને જ 
અલિગકાવધારી વતગ્યત તરિડે એળખીએ ઢીએ એ 
મીતે હુઞરાજ, સીતાડાર કે ગભષુચ્છી વનસ્પતિ કેવળ 
અલિગી છે, અને તેના અધા અલિગકેવો એકજ નાતના. 
હેય છે તેમની લિગી પેઢિ એટલે અડુમમાગ પરાગકેષક 
અને આ્રીકપી ઉત્પન્ન કરે છે, અને તે મહું જ નાની વશ્તુ 
હોવાથી ઘણા લોકો તેને કદાપિ જેઈ શકતા નમી, 
તેએ તો અલિગી પેહિને જ વનન્પતિ તરિકે ઓળખે છે 
દાખલા તરિકે, સીતાહાર અને સર્પ જીવ્ડી ( એડર્ઝટ ગ્ય ) 
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ઉદ્ભિત્ત્તેની ખાખતમા, તેમની લિગી વ્યક્તિ રાસ્્રીઓને 
માત 2૫-૩૦ વર્ષ ઉપર જ સ્પષ્ટ થઈ 


જળ-ડુસરાજ, હાથાયુડી, અને મીતાહારની મિત્ર 
આઇઈતોાઈટિસ વિગેરે વધારે ઉચી કેટિની પ્રચ્કન્ન-ખીજા 
વનસ્પતિઓમાં તેમની સામાન્ય વ્યક્તિઓની જ ઉપર, કાઈક 
અરે, લિગવિભાગ પ્રગટ થચેલો જણાય છ, ડારણુ કે તેમના 
અલિગકેપો બે જાતના રોય છે તેમની ખાખતમા, પેહિ 
એની અવારનવાર પરપરા કાઇક અપ્રનિદ્ધ રહે ઠે, કારણુકે 
ચુત્લિગ કોષીની અનુસમાગ જરા પણુ વિડમતી નથી, અને 
સ્રિલિગ અતુસમાગ વિકસી મોટી થાય છે, તોપણુ તે મોટા 
શલ્લિગફરોષમા જ સમાઈ રહે છે આપણે પાછળ જેઈ ગયા, 
કૈ ખીજધારી વનમ્પતિએઓમા, આ લિગી વ્યક્તિ આથી પણુ 
વધારે કૃશ ખનેવી છે એ વનમ્પતિઓમા મ્ત્રિલિગ અતુસ 
માગ અને તેતુ મોટું અલિગડાષ બન્ને હંમેશને માટે 
સુષ્પાડ ઝે બીજમાં ખીડાચેલા 7 રહે કે વધારેમાં આ ખે 
ભિન્ન નાતના અલિ ગકેષોને ઉત્પન્ન કરનારી તદ્રિયો-એક 
ખાજુએ, પરાગઝાશધારી નચ્કેસરા, અને ખીજી ખાજીએ 
સુષ્પાડધારી ક્લદ-પત્રો-પરમ્પર એટલી ખની ભિન્ન છે, એટલે, 
તેમની ખાખતમા પર્મવિભાગ એટલી ખપી ઉ ચી જાતનો છે; 
કે સામાન્ય ગીતે તેમને અનુક્રમે સુવ્લિગ અને અ્રિલિગ 
જનને દ્રિચા એવા નામ આપશે આપવા પડયા છે 


હવે, જે ઉચી કોટિની અલિગકેવધારી ઉદદભિન્ઝેમા 
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પેહિએની અવારનવાએ પ૦ પગ વધાઃે સ્પષ્ટ છે, તેમની તગ્ક 
આપણે ક્કીથી વ્યાન આપીએ પૃથ્વીની હાલની ઉદ્દભિન્ત્જ 
ચૃષ્ટિમા તેમની ત્રણ પ્રતિનિધ્રિઆ હયાત છે હ સરાજ, 
સીતાહાર અને અશ્વષુચ્છી 

મર્જ કોઇ હુસગજ વનગ્પતિથી પરિચિત છે થડના 
કરતા તેતુ પાદડું પ્રેમાણમા ખહુજ મોટુ હોય છે પાદડુ 
'હુંમરાજતુ આદશ ૩પ શ્રથયવ છે તેના સામાન્ય જનનપર્ણોની 
ઉપઃ ( પાછવી ખાજીએ) કે કેટલીકવાર તેના ખાસ જનનપ 
છાની ઉપ૭ ઝે ઘણીવાઃ તેની પાદડીએની ઉપર અમ ખ્ય 
અલિગફોપાગાશે ઉગેલા હાય કે પણુ હસરાજને કદાપિ 
શકુ ઉગતો નથી ઘણી હમરાજેને માન એકજ જાતના 
અલિગકોષપો હોય છે ફેવળ જળ-હસરાજના નાના કુડુબનેજ 
ખે નાતના અલિગઢાવોા ઉગે છે 


તીતાહાર વન-પતિએઓ હ મરાજથી સહેજ ભિન્ન છે, 
સેમના પાદડા નાના સાદા અને ઘણા હોય છે, અને તેએ! 
ગામાન્ય રીતે ડાનીઓવાળા થડની ઉપ: ઉગે છે તેમનો 
સામાન્ય રેખાવ વિશાળ વીવ વનમ્પતિને મળતો આવે છે 
આઇસેોઇટિસની જાત આ વાતને ઝુખ્ય અપવાદ છે આ 
વનશ્પતિ સીતાહાર કુટુ બની છે, અને ઘણે ભાગે તે પાણીમા 
“વને છે તેનુ થડ ખહું જ ટૃકુ અને પાદડા લાખા અને 
સાદા હોય છે દરેક પાદડાની ૯૫૦ માત્ર એકજ અલિગકેોષા 
ગાર ઉગેયુ હાય છે, અને ઘણે ભાગે તે તેના ઉપલા પૃષ્ઠ ઉપર 
વશગેલુ હોય છે, કેટલીક વાર તે થડ અને પાદડાનું દીઠું જે 


“૧૪: ઉદ્ભિત્ત્નેની- ઉત્ક્ાતિ. 


સ્થળે સ'ધાચેલાં હોય છે ત્યાજ ખૂણામાં ઉત્પન્ન થાય છે. 
જેટલીકવાર અલિ'ગકાષાગારવાળા પત્રો સામાન્ય પાંદડાં હોય 
છે; પણુ ઘણીવાર તેએ ખાસ ખીજકણુદલ ( સ્પોરેોટ્લિસ ) 
હાય છે, અને ત્યારે તેએ! શ'કુના જેવા દેખાવ આપે છે. આ 
કુટુ અની વણી વનસ્પતિએની ઉપર કેવળ એકજ જાતનાં 
અલિ'ગકેોષ હોય છે, પણુ ઘણી ઉદ્ભિન્/્જેને તો ખે જાતનાં 
એટલે નાના અને મોટાં અલિ'ગકોષા હોય છે અને તેમની 
ખઆબતમા સહેજ ધર્મવિભાગ પણુ ઉત્પન્ન થચેલે! છ. 
લાઇકોપાડિઅસ અને ફૂાઇલોગ્લાોસમ પહેલી જાતનાં, 
અને હાથાયુડી અને આઇસેોઇટિસ ખીજી જાતનાં 
દૃષ્ટાંતો છે. 


અશ્વપુચ્છી વનસ્પત્તિઆ આ ખન્ને વર્ગોથી તદ્‌ન 
ભિન્ન છે. તેનાં પાંદડાએ ખહુ જ નાનાં થઇ ગચેલાં છે, અને 
પાંદડાંઓના પાયાએ! પરસ્પર મળી જવાથી ઉત્પન્ન થચેલા 
એક નાતના મ્યાનની ઉપર ન્ાણે કાંટાએ ઉગ્યા હાય નહિ 
શુ' એવા તેએ! દેખાય છે. તેમનાં થડ ગાંઠાગાંઠાવાળાં અને 
સારાં વિકસેલાં હાય છે, અને તેમનાં પાંદડાંએદ અને 
ડાળીઓની રચના વમળના જેવી લાગે છે. તેમના શ'કુએઓ 
તુરત એળખાઇ આવે છે; આલિ'ગકોષાગારો હાલના જેવાં 
જીીંગડાંની અ'દરની ખાજીએ ઉગેલાં હાય છે, અને તેનાં બધાં 
ભલિ'ગકેપો એકજ જાતનાં હોય છે. 


* આપણે પાછલા પ્રકરણુમાં નઈ ગચા કે હંસરાજ વન 


ષૂક્ર્ણુ પ મું.. ૧૪ 


સ્પતિસ્તરા બીજધારી ઉદ્ભિન્જેની અવતરણુરેખાની અહુજ 
નજદીક છે, તેથી પ્રથમ આપશે તેમનુ અવલે(કન શરૂ કરીએ. 


અરેખર, હાલની હ'સરાજે ઉંચી કોટિની ઉદ્દભિન્નેની 
સાથે કાંઇજ મહત્વનો સ'બ'ધ પ્રગટ કરતી નથી. એ વનસ્પ- 
તિઓવનાં પ્રાચીન જીવશેષાજ આપણુને આ ખાબતનો પુશવે 
આપે છે. હાલની હ'સરાજ વનસ્પતિએ ખરેખર પ્રચ્છત્રબીજા- 
નાં લક્ષણે વ્યક્ત કરે છે, અને વધારે ઉંચી કોટિની વનસ્પતિ- 
એથી તેએ ઘણી બાખતોમાં ભેદ પ્રગટ કરે છે. જળ-હ'સ- 
રોજનુ કુટું'અખ આ વાતનો અપવાદ છે. તેની ઉપર બે ભિન્ન 
“જાતનાં અલિગકેષો ઉગે છે. સજીવ પ્રચ્છન્નખીનઓ માં 
અત્ય'ત વિન્તતીય અલિ'ગકોવોવાળું' આજ કુટુંબ છે. આશ્ચય”- 
કારક વાત તો એ છે, કે દરેક સોટા કેોષાગારમાં માત્ર એકજ 
અલ્િ'ગકોષ પરિપકવ થાય છે, અને ષુષ્પાંડના ગર્ભ-કોશની 
પઠ તે અતિગકોષાગારની ખપી જગા રોકષ્ઠી લે છે. એઝોલા 
નામની નાતી તરતી જળ-વનસ્પતિમાં અલિ'ગકેષાગારની' 
આસપાસ એક ઢાંકણું ઉત્પન્ન થાય છે, અને ત્યારે ખશ સુષ્પાં* 
ડની સાથેનુ' સામ્ય ખહુજ ઉંચી જાતનુ' બને છે. તોપણુ, 
તેમની ખાખતમાં બીજ ઉત્પન્ન થતુ' નથી, અને ફ્લનની કિયા” 
“પણુ અલિ'ગકેષે પાણીમાં ખરી પડે ત્યાર પછી થાય છે. ઘણે 
જાગે જળ-હ'સરાજને ખીજધારી ઉદ્ભિન્ત્નેની સાથે ખરેખર 
કાંઈજ લેવાદેવા નથી; તે ઉત્કાંતિવરક્ષની કેવળ ભવિષ્યમાં 
ઉત્પન્ન થયેલી એક ગાખા છે, અને અવતરણુની સ્રુખ્ય રેખાની' 
સાથે તે કેટલેક અ'શે આશ્ચર્યકારક ઞમાનતા પ્રગટ કર્‌ છે. 


૧૫૦ ઉદ્ભિન્ન્નેની ઉત્કાતિ 


આપણી સજીવ હ સગજના ઘણાં કુટુ બો! સધ્યજીવયુ 
સા પણુ ઉગતા હતા આપણુને ખહુત૮ પરિચિત બહુસૂઃ 
( પોલિષાડિએસી ) હ થગજના જીવગેષો ( ઝુખાલખ, ખ્રેઃ 
ફૂનં) નરહ સરાજ, મૅલક્ન, એણુજી-ટીડ સરા”, હાટર્સટ 
વિગ ) વિવૃતખીજના યુગથી વધારે પ્રાચીનયુગના ખડફે। 
થી આપણુને પ્રાસ થતા નથી વધારે અગત્યના માત્ર »ે 
કુટુમા છે નૃપીહ'સરાજ, અને સેરેટ્િએસી આપણે મ 
એમને ટુ ક ઇતિહાસ તપામીશુ, અને મરાચીનજીવયુગ 
ફઇ વનમ્પતિઓ માથી તેઓ ઉત્પન્ન થઈ, તે ખનશે તે! શો 
કાઢીશ 


નપીહે સરાજ ખહુજ સુદર વનન્પતિ છે, અને 
ભીનારાવાળી જમીન કે ભેજવાળા જ ગલેમા ઉગે છે અ 
જેૈન્ડના ઢાપુમા તેમની વધારે વસ્તી છે તેએ એટલી ખ 
લેશકપ્રિય છે, કે માળીએ અને સ ગ્રાહકે! ( કલેકટર્સ ) તેમ 
ઘણે સ્થળેથી ણુ ભાગે નાશ કરશે એવી પાસ્તી «હે છે 
જાત પૃથ્વી ઉપર ખહુજ પ્રસરેલી છે, ચુરોષથી તે જાય 
મુખી, હિ દુસ્થાનમઇ અને દક્ષિણુ આડ્ટિકામા, તથા હેનેડ 
તે દક્ષિણુ ખ્રાઝિલ સુધી ખધા પ્રદેશોમાં તે વનસ્પતિ 
યથેચ્છ ઉગે છે 


આ વનસ્પતિમા, જનનપણુનો ઉપલે! ભાગ ફ્લી' 
છે, પાદડીએ ઘસાઈ જઈ ડેવળ દીંટા ખની ગઇ છે, ૨ 
તેમની ઉપર્‌ અમ "ખ્ય અલિ ગકેોષગારા ઉગેલા હોય છે, ૨ 


ે 


પૃક્રણુ પ ઝુ જપ 


નીચલા ભાગમાં સામાન્ય લીલા રગની પાંદડીએ ફૂટેલી હેય. 
છે. તેની ખીજી ઘણી ઉપન્તતોમાં અને કેટલીક નૃપીઠુ'સરા- 
જમાં પણુ ફ્લીજૂત અને પોઠિક એમ બે જતના ભિન્ન જન" 
નપો ઉગે છે; પણુ દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં ઉછરવી ટોડિઓ 
નામની હુ'સરાજમાં ખધાં જનનપણા એકજ જાતનાં હોય છે, 
અને તેમની નીચલી ખાજુએ અલિ'ગકેષાગારો ઉત્પન્ન થાય છે. 


આ અલિ ગકેવાગારો સુબાલખ, નર-હ'સરાજ કે 
કુમારિકાકેશી હુ'સરાજ વિગેરે હાલની ઘણી હ'સરાજેનાં એજ 
અ'ગોાથી ભિન્ન છે. આ વનસ્પતિમાં, અલિ'ગકેષાગારની 
આસપાસ ઘટ્ટ ખનેલાં કોષોની એક હાર વ્તુળાકારમાં ગોડવા- 
ચેલી હોય છે, અને તે «ત્યારે સ'કોચાય છે; ત્યારે અલિ'ગ- 
જાષાગારની દિવાલ ફાટી જઇ અલિ'ગકેષો ખહાર વેરાઇ જાય 
છે. તૃપીડ'સરાજના કુટઢુ ખમાં, એવાં ઘટ્ટ કોષો અલિ'ગકેષા- 
ગારની માત્ર એકજ ખાજુએ થોડી જગામાં ઉગેલાં હોય છે. 
આપણે આગળ નેઇશુ', કે શે વસ્તુઓ જૂનાં અલિ'ગકોષા- 
ગાશેને! નસુના છે, અને તે માત્ર હાલની નૃપીહ સરાજમાં 
આપણુને જલાય છે. ઇંગ્લાંડની ટૃપીહ'સરાજનાં થડ ટૂ'કાં, 
જાડાં અને લગભગ જમીનની અ'દર જ રહેનારાં હોય છે, પણુ 
દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં તેઓ ઉચા અને હવામાં ટટાર ઉગે છે. 
તેમની રચના સામાન્ય હુ'સરાજનાં થડથી ખહુજ ભિન્ન છે, 
અને કેટલેક અ'શે લે દ્વિદળ વનસ્પતિના થડને મળતી આવે” 
છે, નૃપીહ'સરાજનાં થડમાં, ગરની આસપાસ વાહિની-રેસા- 
એતુ' ચક હોય છે; એ રેસાઓનુ' કાઇ છૂટુ' છૂટુ' હાય છે, 


કૃપર્‌ ઉદ્ભિન્જનેતી ઉત્કાંતિ. 


પણુ તેમતુ' વલ્કક રેસાઓના શ્રકની ખહારની ખાજીુએ એકા- 
કાર થયેલુ' હોય છે, અને તેથી એ ભાગ તૂટક હોતે! નથી. દરેક 
ચાંદડાના રીંટામાં માત્ર એક જ રસો! પસાર થાય છે. અમેશિ- 
કામાં ઉગતી આ ઉપશ્તતના થડમાં કેટલીક જગાઓએ કાષ્ઠની 
અ'દરની ખાજીએ થોડુ વલ્કક હાજર હોય છે, અને એ 
નવાઈભરેલી વાત છે, કે બ્રિટિશ કેલમ્બીઆના કવીન ચાર્લે- 
ટના ઢાપુએમાં ખટિકાયુગના ખડકોમાંથી પ્રાસ થયેલી એ 
કુટું ખની એક ઉપજાતમાં પણુ વલ્કકતી એજ ન્યવસ્થા છે. 
આ જીવરેોષની ખાખતમાં કાષ્ડની ખહારની અને અ'દરની 
* અનને ખાજુએ વલ્કકની સુ'દર પટ્ટીઓ છે. એ રીતે, ખટિકાયુ- 
ગમાં નૃપીહ'સરાજનુ' થડ ઉત્કાંતિની પરાકાષ્ઠાએ પહોંચ્યુ' હતુ. 


સદ્ભાગ્યે આ કુટુ'બનાં જીવશેષાની લાંબી પર'પરા 
આપણે હાથ આવી છે, અને તેથી પ્રાચીન જીવયુગ સુધી 
શ્રાપશ્ે તેના ઇતિહાસને અનુસરી શકયા છીએ. એ કામ માટે 
વિદ્વાન ફિડેસ્ટન અને ગ્યીસે-વાઘનને ખરેખરો ધન્યવાદ 
આપવે ઘટે છે. આપણે એ કુટુંખની જેમ જેમ વધારે જૂની 
વ્યક્તિએપતે તપાસીશુ', તેમ તેમ આપણુને સમન્તશે, કે જૂદા 
જૂદા રેસાએનાં ચકો ધીમે પીમે પ્રથમ એકાકાર થઇ અતુટક 
ગ્રદેશ ખને છે, અને પછી તે પ્રદેશ નક્કર કાષ્ઠના નળાતુ” સ્વરૂપ 
ઘારણુ કરે છે. અલબત્‌_ આ જીવશેષોની પરપરા સ'પૂણું રીતે 
નિયમિત નથી, કારણુ કે ભિન્નન્નતતોની ખાખતમાં કેટલીક વાર 
શ્મતિત્યાપ્તિ થાય છે. સામાન્ય નૃપીડ'ચરાન#ના જેવાં લાગતાં 
થડ કેવળ તૃતીય યુગનાજ ખડકે માં નહિ”, પણુ વિવૃતખીજ 
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* શુગના ખડકે ઝુધી પણુ પથરાચેલાં છે. તોપણુ, ન્યુઝીલાંડમાંથી 
હાથ આવેલા વિવૃતખીજ યુગના થડમાં કાઇનો પ્રદેશ લગભગ 
સ'ધાચેલા અને અતુટક હતો, અને દક્ષિણ આફ્દિકાની વીક્ડના 
યુગની એક ઉપજાતમાં તે] એક વિશેષતા છે? તેના થડના ગરના 
કોષોની વચ્ચે વચ્ચે અને કાણના ચકની અ'દરતી બાજી એ 
ટાષ્ઠની વાહિનીએદ પથરાયેલી છે. આ ખપી ઉદ્દભિનતને નૃપી-. 
હે'સરાજનાજ કુટુ'બની સણ્ચે! છે. 


રૂશિયાના વૃદ્ધોરગ યુત્રના ઉપલા ખડકે!માંથી કેટલાંડે. 
“અત્ય'ત આશ્ચર્યકારક થડ આપણે હાથ આવ્યાં છે, અને તે 
ઉપરથી પ્રાચીનજીવયુગની નૃપી ૩'સરાજનાં થડ કેવાં હતાં તે 
આણુને જણાઈ આવે છે. એ ખડકે!માંથી વનસ્પતિઓનાં 
જીવશેષા કોઇક કેઇઇક સ્થળેજ આપણે હાથ આવે છે. અને તેથી 
એ ખડકોની વનસ્પતિએ! કેવી હરો તે કપલે માત્ર આવાં 
છુટાં છવાયાં જીવશેવોની મદદથી સમજી શકીએ છીએ,. 
ઝકલ્ેસ્ક્। ચ્રેસીલીસ નામની ઉપજાતતા થડમાં કાષ્ડનો 
પ્રદેશ અતૂટક અને પહોાળે છે, અને જૂદા જૂદા રેસાઓ એકઠા 
શળી જવાથી તે અતૂટક બન્યે( છે, એમ માનવ આયી પાસે 
ગક પણુ ચિહન નથી. તેની શ્ચતા સબ'ધે એક ર્સુજી વાત 
એ છે, કે એ પ્રદેશના બહારના ભાગની રચના સામાન્ય કાષ્ડના 
જેવી છે; અને તેનો અદરનો ભાગ વધાર ટકી અને વધારે 
પહોળી વાહિનીઓનેો ખનેલો છે. તૃતીય યુગની ઉદ્ભિન્જેમાં 
“ણુ આવીજ રચના હોય છે. એ વાહિનીએ॥ થડમાં ઉ'ચે પાણી 
ક્ષઈ જતી નથી, પણું તેએ પાલની ટાંટીએઃની ગરજ, સારે છે. 


૧૫૪ ઉદ્ભિન્જેની ઉત્કાંતિ. 


આ ઉપનાતના થડમાં તો ગર હતો, પણુ ઝેલિસ્કિઆની 
એક ખીજી ઉપનતમાં ઘણે ભાગે અ'દશતુ મોટાં 
જોષવાછી* કાષ્ઠે થડના મધ્ય ભાગ સુધી પહોંચેલુ' હતુ, અને 
સુ'ટર ચેસ્નોખ્ટેરિસ હ'સરાજમાં તો! નક્કી જરા પણુ ગર 
ન હતે, અને થડના વચલા ભાગની બધી જગામાં કાષ્ડને. 
નક્કર નળા હતો. થડનો એ ભાગ ઉપર વણુંવેલી ટુ'કી અને. 
પહોળી કાષ્ડ-વાહિનીઓનો બનેલો હતે. તૃતીય યુગની નૃપી 
હુ'સરાજથી આ વાહિની-ત'ત્રની રચના ખહુ જ ભિન્ન છે, 
પણુ રીંટાની રચના વિગેરે ખીજા' લક્ષણાની હાજરીને લીધે એ 
વાત નકકી છે, કે એ ઉપજાત નૃપીહુ'સરાજના જ કુટુ'બની 
સભ્ય છે. નૃપી હ'સરાજનાં આ અત્ય'ત પ્રા્રીન થડ પ્રાસીન 
જીવયુગમાં વધારે પ્રસરેલી _પ્રિસોષ્ટીલીસીસ નામના ખડું જ 
જૂના હસરાજના કુટુંબનાં કેટલાંક ઘડને ખહુ જ સમાન છે. 


એ રીતે, હાલના એક સજીવ કુટુ'ખનો ભૂતકાલીન 
ઇતિહાસ આપણે ઠેઠ પ્રાચીન જીવયુગ સુધી તપાસ્થેઇ, અને એ 
સુગની અત્ય'ત પ્રાચીન વનસ્પતિઓની સાથે તેનુ' શુ' સામ્ય છે 
તે પણુ આપણે ન્‍યુ આ પ્રાચીન વનસ્પતિઓમાંથીજ ઘણે 
ભાગે હાલની સજીવ હ'સરાજ અને નૃપી હું'સરાજનાં કુટુંબો 
ઉત્પન્ન થયાં છે. શરીરની અ'તર્છટના અગત્યનો સુરાવા છે, તે- 
પણુ નૃપી હુ'સરાજના ઝુટુખના ઇતિહાસનો સુરાવો કેવળ. 
એટલા જ ઉપર આધાર રાખતો નથી. શ્ડિટિક અને ત્રિગુણિ- 
તસ્તરચુગનાં વળાં સુધી મધ્યજીવયુગના વિવિધ ખડંકોમાંથી 
કેટલીક ,હુ'સરાજ વનસ્પતિએ આપણે હાથ આવી છે, અને 
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તે સર્વેને નૃપી હ'સરાજના જેવાંજ આલિ'ગકે!યાગારા વળગેલાં 
હતાં, અને એ અત્ય'ત નવાઈની વાત છે, કે એવાં જ અહિ'ગ- 
કોષાગારો પ્રાચીન જીવયુગનાં અસ્મીભૂત જીવશેષોામાં પણુ 
આપણી નજરે આવે છે. એ હુ'સરાજનાં ખદુ જ જૂનાં અલિ” 
ફે।ષાગારાનેદ નસુને! છે. કેવળ નૃપી હ'સરાજના જીવરેષમાં જ 
નહિ', પણુ તેની પૂર્વજ પ્રિસોફિલ્સીનાં જીવશેષામાં પણુ 
એવાં જ અલિગકેષાગારા હતાં. એ રીતે, જનને'દ્રિયા અને 
પૌષ્ટિક ઇદ્રિયો રૂપી ખન્ને સાક્ષીએ નૃપી હુ'સરાજના હાલના 
કુહુ'મને આ પ્રાચીન વનસ્પતિસમૂહનુ' સ'બ'ધ્ી ઠશવે છે; 
તેથી તેની ટકી હકીકત અત્રે આપવી જર્રનો છે. 


સખીજહુ'સાની શોધને લીધે પ્રાચીનજીવયુગની યથાર્થ” 
હુ'સરાજ વનસ્પતિએની સ'ખ્યા ખરેખર ઘટી જાય છે; તો- 
પણુ, એ યુગના ખે મોટા વનસ્પતિસમૂફે! નકી હું'સરાજનીજ 
જાતના છે, એ બે ચૈકી વધારે સાદી ઉદ્દભિજ્જેને સી, આખર્પર 
સ્રિમાડ્લિસીસના નામથી આપણુને ઓળખાવે છે, કારણુ કે 
તેમના વર્ગની કોઈ પણુ વનસ્પતિના કરતાં તે વધારે પ્રાચીન 
છે. તેમના શરીરની અતતર્ઘટનાના જ્ઞાનની આપણે 
તેમને તુરત એળખી શકીએ છીએ. તેમનો ખહારનો. 
રેખાવ કેવો! હશે તે નષ્ઠી કરવા આપણી પાસે પૂરતુ 
સાધન નથી. હુ'સરાજનાં જનનપણેનાં કેટલાંક સુરક્ષિત. 
ખીખાં નછી ગ્રિમોફિલિસીસનાજ કુટુ'બનાં અગ હોવાનુ' 
સાખીત થયુ છે; તેઉપણુ, એટલાજ સાધન ઉપરથી એ કુટુ- 
ખતુ ખાદ્ય સ્વરૂપ નક્કી કરવુ' તદ્ન અશકય છે. 


૧૫૬ ઉદૂશ્ષિકિન્તેની ઉર્ત્ાતિ.. 


હાલની ઘણી હ'સરાજેના થડમાં વાહિનીઓના અસખ્ય 
ભિન્ન નળાઓ હોય છે, નૃપીહ'સરાજ અને એક કૅ બે ખીજ 
કુટુંબોની પેઠે પ્રિસાફિલ્િક્િસને વાહિનીઓને। ભાત્ર એકજ 
નળો હતો; તેના જનનપણુના દીંટામાં પણુ રેસાઓને કેવળ 
એકજ નળે હતો. એ કુટુ'મની કેટલીક વ્યક્તિએાના થડની 
રચના ખડુજ સાદી હતી; કારણુકે વાહિનીઓનો આ એકજ 
નળા પણુ એકરૂપ ( યુનિક્‌ર્મ ) કાઇના નક્કર સ્થ'ભતે! ખનેલેદ 
હતો, અને તેની આસપાસ વલ્કકનુ' પડ વિ'ટળાચેલુ' હતુ. 
વૃદ્ધોેરગ યુગની નૃપીડ'સરાજની પેઠે તેની કેટલીક વ્યક્તિએ- 
, નાં થડના કાષ્ઠનો મધ્યભાગ ખહારના પ્રદેશથી ભિન્ન હતો; 
શા્તે ફેટ્લીફ વ્યફિત્ગમાનાં ઘ્ડના મધ્યભાગમાં, વીલ્ડયુગની 
નૃપીહે'સરાજની પેઠે, કાષ્ઠ અને ગરતુ* મિશ્રણુ હેતું. વધારે 
કિલ્ષદ રચનાવાળાં આવાં થડમાં કાષ્ઠના સ્થ'ભનો આકાર 
સાદા નળાના જેવો નહિ, પણુ વાંસળીના જેવે* હેતો, 
અને તેમાં મોદી ખાંચ પડેલી હતી. કેટલીક ખાખતમાં, 
એ થડનો શાખાત'ત્ર, ડાલની ચુખાલખ વનસ્પતિની પેહે, કેવળ 
થડની ટોચના ખખ્ખે ફાંટાએ થઇ ઉત્પન્ઞ થયેલે! હતે, પણુ ખીજી 
કટલીક વ્યકિતઓમાં, શાખાઓ કક્ષરથ એટલે થડની ખાજુએ! 
ઉપર ફૂટેલી હતી. થડમાંથી જે સ્થળે પાંદડુ” ફૂટેલુ' હોય છે, તે 
સ્થળે પાંદડું થડની સાથે ખૂણે! કરે છે, અને એ પૂણાને કક્ષા 
કહે છે; સામાન્ય રીત્તે નવી ડાળી એ ખણામાંથી ફૂટે છે. 
સામાન્ય હુ'સરાજ વનસ્પાતેઓના શાખાત'ત્રનુ' સ્વરૂપ આવી 
જાતનુ' નથી, તે! પણુ હાલની તવ'ગી હ સરાજના ( પીલ્મીક્ન ) 
થડની ડાળીઓ કક્ષસ્થ હોય છે.' ઘણી વ્યક્તિઓમાં, થડના 


જ રે 
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કરતાં તેમાંથી ફૂટેલા ટીંટાંએ વધારે જાડાં હતાં, હમણાં જ 
આપણે પાછળ ન્તેઈ ગયા, કે તેમનાં દીટાંમાં વાહિનીએને! 
માત્ર એકજ રસો હતો. પ્રસ્તુત ટીંટાએની ખાખતમાં, આ 
ર્‌સાની રચના વધારે કિલષ્ટ હતી. સામાન્ય રીતે એવુ” બનતુ” 
હતુ, કે પાંદડાના ઝુખ્ય દીંટાની દરેક ખાજુએ પાંદડીએ ની બે 
હાર ઉત્યન્ન થતી હતી; પણુ આ વિચિત્ર રચના ઘણે ભાગે કેવળ 
ફ્લીભૂત જનનપણેનુ' જ ખાસ લક્ષણુ હતી, કારણુ ડે આ 
ઉદૂભિજેનુ' સામાન્ય લક્ષણુ એ હતુ, કે પાંદડીએ હીન ખાસ 
કલીભૂત જનનપર્ણાની જ ઉપર અલિ'ગકેષાગારા ઉત્પન્ન થતાં 
હતાં. આ ખાબતમાં, આ આઘ હ'સરાજે હાલની ઘણી હુ'સ- 
રાજેથી કયારનીચે વધારે ઉત્કાંત થયેલી હતી. તોપણુ, એ 
પ્રાચીન કુટુ'ખની ઘણી વ્યક્તિઓમાં, અલિ'ગકેષાગારો 
સામાન્ય પાંદડાંઓના નીચલા પૃછમાંજ ઉત્પન્ન થતાં હતાં. 
આપણુ પાછળ જેઈ ગયા, કે એ અલિગકેઃયાગાસે 
ઘણીવાર લગભગ નૃપીહે'સરાજનાં જ જેવાં હતાં. તેસની એક 
ખાછીએ મોટાં અને ઘટ્ટ કોષોને! નાને સમૃડુ ઉગેલે! હતો. 
ખીજી ઘણી વ્યક્તિઓની ખાખતમાં, તેમનો રચના વધારે ઉંચી 
* જાતની હતી; અલિગકેોષાગારા અને તેમને વિખેરી નાંખવાનું” 
ચ'ત્ર મનને વધારે મોટાં હતાં. કેટલીક ખાખતમાં; હાલની ઘણી 
હુ'સરાજની પેઠે, ચકના આકારતુ' ય'ત્ર હતુ પણુ એ શક 
લગભગ હમેશાં એક કોષથી વધારે પહોછી' હેતુ, એટલે, તે 
ચક ખે કોપાની ગાળ હારનું ખતેથુ' હું” વળી, એ કુટુંબની. 
કેટલીક ખીજી ઉપજાતોમાં આવી કેઇપણુ જાતની ય'ત્ર-રચન. 
ન હતરી. ધિ 
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આ ખધા અલિ'ગકેષો એકજ જાતનાં હેતાં, અને તેમતુ' 
કદ તૃતીય યુગની હ'સરાંજનાં એજ અ'ગોના જેટલું હતુ" 


હુ'સરાજને મળતી આવતી ગ્રાચીનજીવગુગનીં ખીજી 
વનસ્પતિઓની પેઠે, આ ઉદ્દભિજ્જેની બાખતમાં પણુ એજ 
પ્રશ્ન ઉભા થાય છેઃ શું' તેએ યથાથ હંસરાજ હતી ? 
સદ્ભાગ્યે આપણી પાસે આ વાતને લગતો ઉત્તમ પુરાવો 
છે. પ્રીસોકિક્ષિસીસના કુટુખની અનેક વ્યક્તિઓમાં, 
તેમનાં અલિ'ગકોષાગારામાં જ હજી પૂરાઇ રહેલાં અહિ'ગ- 
. કોપા આપણે હાથ આવ્યાં છે. તેમતુ' અ'કુરીભવન થતુ 
હજુ તેજ સમયે તેએ જમીનમાં દટાઈ ગચેલા હોવાથી, 
અને ત્યાંપણુ તેએ અત્ય'ત સુરક્ષિત રહેલાં હોવાથી, તેમની 
એ ફિયાતુ' સ્વરૂષ આપણુને ગારી રીતે સ્પષ્ટ થાચ છે. એ 
અકુરીભવનની દશાએ હાલની હસરાજની અતુસમાંગના 
આજભના વિકાસને ખહું જ મળતી આવે છે. ભીની હવા કે 
કેઈ અન્ય પરિસ્થિતિને લીધે જે અલિ'ગકોષાગારોમાંથી 
અલિ'ગકોષો ખહાર નીકળી ગયાં ન હોય તો! હાલની હુ'સરા- 
જેમાં પણુ ( નૃપી હૅ'સશાજતા કેટલાક સભ્યોમાં પણુ એજ * 
પ્રમાણે મને છે ) સાધારણુ રીતે અલિ'ગકેષાગારમાંજ 
અ'કુરી ભવન થાય છે. પસ્તુત જીવશેષાનાં દશ્યો પણુ આક- 
*સ્મિક હશે; ને એમ જ હોય તો ઉદ્દસિન્જવેત્તાએને સદ્‌" 
“ભાગી નાણુવા, શમે વનસ્પતિઓનાં બીજા બધાં લક્ષણા! ઉપરાંત 
તેમનાં અલિ'ગકોષોના અ'કુરીભવનનો સચુરાવે! નકકી સાખીત 
કર છે, કે પ્રિમોટ્રીલીસીસ ખરેખર યથાથ હ'સસજની આધ્ય 


ન 
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ઝમ હતી. આપલે પાછળ નઈ ગયા, કે નૃપી હેં'સશજની 
સાચે આ પ્રાચીન કુટુંબ સાક્ષાત્‌ સતત સ'બ'ધ પ્રગટ કરે છે, 
હાલની હુ'ગરાજના કેટલાક ખીજ કુટુ'બોની સાથે પણુ તેમને 
“કેટકુ'ક સામ્ય છે, અને એમ સ'ભવે છે, કે પ્રાચીન જીવયુગના 
આ પ્રિમોટ્ટીલીસીસના વિશાળ કુટુ'બમાથી જ મથ્યજીવ 
ચુગના ઘણા વનસ્પતિ સમૂહે[€ત્પન્ન થયા હતા 


તોપણુ, પ્રાચીન જીવયુગમા પ્રિમાકિલિસીસ સિવાય 
હૅ'ચરાજનું એક ખીજી' કુટુ'બ હયાત હતુ. હવે આપષે એ 
વધારે ફિલષ્ટ રચનાવાળા કુટુ'બનુ' અવલોકન કરીશુ , અને 
'આપણે આગળ નેશ, કે આ ખાખતમાં પણુ, હાલના ચેક 
વનસ્પતિસમ્રડના જ સાધનથી તેનાં જીવશેષાને આપણે 
“ઓળખી શકીશું. આ પ્રાચીન કુટુ'બ સેરેટ્વિએસીી હૅં'નગજેનુ 
છે. કમનગઞીખે, આજ તેના થોડા જ વ'શનો હયાત છે. કચુ 
શહેરના ખાગમાં હ'સગતના મ'ડપોમાં આ પ્રાચીન કુટુંબની 
કેટલીક હુ'બગને આજે આપણા જવામાં આવે છે ઘણે 
ભાગે, તેએ! ગરમ પ્રદેમામા જ ઉછરે છે, તોપણુ ન્યુઝીલાડ 
અને દક્ષિણુ-ચીનના મમશીતોષ્ણુ સુલકેમા પણુ તેમની થોડી 
હાજરી છે એ કુટુ'બની ઘણી હ'ગરાન્તે દેખાવમાં ખહુ-# 
સુર હોય છે, અને હાલમા ઘણે મ્થળે ઉછેગતી તેની 
એન્જિએપ્પ્ટેરિસ નામની ઉપત્તતમાં, જનનપર્ણા લગભગ 
૧૨ ફુટ લાખા હાય છે ચામાન્ય રીતે, તેમના થડ ટુકા અને 
દળદાર હોય છે, અને તેમનાં બહુજ ઉંડી ખાંચવાળા જનન- 
પર્સ લીસાં અને ભીંગડા વગગ્નાં હોય છે. ખીજી હ'સગજેનાં 
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એ અવયવોની ઉપર છાલાંના જેવાં ભીંગડાં ઉગેલાં હોય છે. 
વધારેમાં, એન્જિએપ્પ્ટેરિસનાં જનનપર્ણાનાં દીંટાંના પાયા- 
એમાં ખે દળદાર ઉપપર્ણા ( સ્ટીપ્યુલ્સ ) હાજર હોય છે. 


તેના થડની રચના ખહુજ ક્લિષ્ટ છે; તેનો વાહિની-ત'તર- 
વિવિધ આકારના અનેક નળાઓનો ખનેલે! છે, અને ઘણીવાર 
તેમના ખે કે વધાર એકકે'દ્રી વતુ'ળા હોય છે. તેમના પરસ્પર 
મી જવાથી એક અહ્થાર્યકારક જાળા ઉત્પ થાય છે. દક 
પાંદડામાં થડમાંશ્રી ઘણા વાહિનીરેસાએ દાખલ થાય છે. તેનાં 
મૂળીઆં અન્ય હ'સરાજેથી વધારે માટાં અને વધારે ફિલઇ 
હોય છે, અને તેએ! થડની ટોચ પાસે જ ઉત્પન્ન થઈ તેની 
છાલમાં ને છાલમાં જ નીચે ઉતરી છેવટે થડની ખહાર 
નીકળે છે અને પછી તેએ જમીનમાં દાખલ થાય છે. પૌષ્ટિક 
અવયવોની રચનામાં સેરેટ્ટિએસી હ'સરાજ ઘણે ભાગે ખધી 
હૈૅ'સરાજેમાં શ્રેષ્ઠ કોટિની છે, અને તેમની જનને'દ્રિચાની. 
વ્યવસ્થા પણુ ઉં'ચી જાતની છે. 


આપણુને યાદ છે, કે ઘણી હ'સરાનેમાં અલિ'ગફેષા- 
ગાશ્ાના ગુજ ? (સોરી ) હોય છે, એટલે તેએ સમૂહબ'ધ 
ઉંગે છે; અને તોપણ, #તેઆ પરસ્પર તદન છૂટાં છે. 
મેરેટ્ટિએસીના કડ બની ઘણી વ્યક્તિઓમાં, ઘણાં અલિ'ગકો- 
ષાગારો સમૂડમાં ગોઠવાઇ સ'યુક્તકોષાગાર ( સિનેત્જિઅમ )' 
ખનાવે છે. એન્જિઓપ્ટેરિસ અને તેને અત્ય'ત મળવી 
આવતીઃ- એક ખીજી જાતમાં એ પ્રમધસે થતુ” નથી; તેમની- 
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મોલના અલિ ગકોષાગારો બે હારમાં ખહુજ પાસે પાસે ગોઠ- 
વાય છે, પણુ તેએ પરસ્પર સ'ધાચેલાં નથી, એ દરક હારને 
પુ'જ ફહે છે. તોપણુ, એ અલિ'ગકોષાગારો ધણી હુ'સરાન્તેનાં 
એજ અ'ગેોથી ભિન્ન છે. તેઓ વધારે સાટા અને વધીરે નઘ્કર 
છે, અને તેમની ન્તડી દિવાલ ઘણાં કોષોની ખનેલી હેય છે. 
અલિ'ગકોષાગારની ટોચ ઉપર થોડા ભાગમાં ઘટ થયેલાં 
ક્ાષો ઉત્પન્ન થચેલાં હોય છે, અને નૃપી હ'સરાજની 
પેઠે, એ કોષોના મ'કોચાવાથી કેષાગાર ફાટી જઈ તેમાંથી 
અલિ'ગકોયો ખહાર નીકળી આવે છે. મેરેટદ્રિઆ, ડેનિઆ, 
અને ફોલ્ઝુસિગઆ નામની એ કુટુ'બની બીજી ત્રણુ જાતોમાં 
અને તેમની ઘણી ઉપજાતો માં અલિગગકોયાગાસ સચુક્ત હે(ય 
છે. મેરેટ્રિઆા હ'સરાજમાં સયુક્ત કોષાગારોનો દેખાવ 
શીંગના જેવો હોય છે; દરેક સ'યુકત કોષાગારમાં ખાનાંએની 
ખે હાર સાથે સાથે ગોઠવાયેલી હોચ છે ( દરેક હારમાં આશરે 
દસ ખાનાંઓ હોય છે ) દરેક ખાતુ' તે એક અલિ'ગકેષાગાર 
છે. તેની એક ઉપન્તતમાં એ આખી સયુક્ત વસ્તુને દીંટુ” 
જાય છે, અને તેથી તે બેન્નેટ્િટિસના સ'યુકત પરાગકોશને 
અદુજ સમાન લાગે છે. જ્યારે સયુકત કોષાગાર પરિપકવ 
થાય છે, ત્યારે ફળના ગુર્દાના આકારનાં બે અડધીઆં છૂટાં થઇ 
*કૂઢ પડે છે, અને પછી દરેક અડધીઆના દરેક ખાનામાંથી 
અલિગકે. વો એ ફાટથી બહાર છટડી જય છે. ડેનિઆ હ'સ- 
શજમાં પણુ લગભગ આવીજ વ્યવસ્થા છે; તેમની ખાખતમાં ફેર 
સાત્ર એટલેજ છે, કે સ'યુકત કેોષાગારમાં કાટ પડતી નથી, 


ઉ.૧૧ 


૧૬૨ ઉદૂભિન્શતેની ઉત્કાંતિ. 


પણુ અલિ'ગકેષો નાનાં છિદ્રોની વાટે બહાર છટકી ન્તય છે. 
આ જાતમાં ધમ'વિભાગ ઉત્પન્ન થયો હોય એમ લાગે છે; કારણુ 
જુ તેમાં ફ્લીભૂત અને સ્તરીભૂત એવાં બે જાતનાં જનનપર્ણોા 
હાય છે, તોપણુ મેરેદિએસીના કુટુ'બની ખીજી જાતોમાં એવુ” 
કાંઇ પણુ જણાતુ' નથી. 


કૌલ્કુસિઃાનાં જનનપર્ણા હાર્સ-ચેસ્ટનટનાં પાંદડાંના 
જેવાંજ દેખાય છે. તેમની નીચલી ખાજીએ ઉગેલાં સ'યુક્ત 
કેષાગારા ગોળ હોય છે, અને તેમનો દરેકનો આકાર શુલાખનાં 
નાના સુદર ફૂલના જેવા છે. તેમના મધ્ય ભાગમાં સહેજ ઉંડો 
ખાડો હોય છે, અને તેમાં અ'દરનાં ખાનાંઓમાં છિદ્રોરૂપી દ્વાર 
આવેલાં હોય છે. 


અલિ'ગકેષ રૂપી આ વિચિત્ર ફળ નકકી વધારે વિકસેલી 
જનને'દ્રિયા છે, કારણુ કે સામાન્ય હુ'સરાજનાં અલિ'ગકેષા- 
શાર ખડું સાઢાં હાય છે. તોપણુ, આટલી ખધી ઉચી જાતનાં 
પૌષ્ટિક અને સુનરત્પત્તિનાં અવયવોવાળુ'સેરેટ્િએસીનુ' કુટુ'બ 
ખહુજ પ્રાચીન ઉદ્દભિજ્નતે છે, મધ્યજીવયુગની હ'સરાજનાં 
જેટલાંક જીવશેષો આ ઝુટુ'બના સભ્યો છે એમ ઉદ્દભિજ્જવે- 
ન્તાઓનુ' માનવુ છે, અને ત્રિગુણિત અને ચૂર્ણાપલ ચુગના* 
ખડજોમાંથી પ્રાપ્ત થયેલાં કેટલાંક જીવશેષા હાલની હ'સરાજ 
વનસ્પતિઓને એટલાં ખધાં સમાન છે, કે તેમનો સમાવેશ 
સેરેદ્વિઅઃ અને ડેનિઆ હ'સરાજની જાતોમાં #કરવામાં 
આવ્યો છે.. પ્રાચીનજીવયુગનાં પ્રસ્‍તરામાં હુ'સરાજની ખહુજ 


દ 


પ્રકરણુ પ જું. દડ 


સોટી સખ્યા હાજર છે, અને તેમની ઘટના અને જનને ટચ 
કૃપણ બતાવે છે, કે તેએ! સેરેટ્રિએસીની સ'બ'ધીએ। છે. વસ્તુતઇ 
પ્રાચીનજીવયુગના ઉત્તરાર્ધમાં હ'સરાજ્તુ' આ કુટુ'બ અગ્ર- 
'ગણ્ય અને વિશ્વાળ હતુ, એવુ” માનવા આપણી પાસે સ'પૂ્ણું 
પૂરાવા છે. મૂળીઆં અને પાંદગાં સહિત તેમનાં થડનાં ડુઠાં 
જમીનમાં દટાઈ ગયેલાં હોવાથી, અને તેની ઘણી ઉપજાતોનાં 
થડની અ'તર્થટના બહુજ ગારી રીતે સચવાઈ રહેલી હોવાથી 
“મે ઉદ્ધભિન્ઝની આપણુને સ'પૂ્ણું માહિતી મળી શકી છે. 
થડને વળગી રહેલાં જ્નનમલુના જેવાંજ ઘલાં છુટા જનન- 
પર્ણાની ઉપર જનને'દ્રિચા અકખ'ધ સુરક્ષિત રહેલી છે. બધાં 
અવયવે સુરક્ષિત રહેલા હોય એવી તેના સિવાય ખીજી એકકે 
પ્રાચીન ૬દ્ભિન્ત્જ નથી. તોપણુ; થોડાં વર્ષો ઉપર સખીજ- 
હું'માની શોધ થઇ, ત્યાર પછી સેરેટ્ટિએસીનાં આ છીવશે- 
ષોતુ” ક્વરૂપ નક્કી કરવામાં કેટલીક સુશ્કેલીઓ ઉત્પન્ન થઇ છે 


શ્ચનામાં, તેમનાં થડ હાલની મેરેટ્િસેસ્ીથી ભિન્ન હતા. 
"પ્રાચીન જીવયુગમાં એ વનસ્પત્તિઆ ખહુજ સોટી, એટલે 
લગભગ ૬૦ કુટ ઉ"ચી વધતી હતી, અને તેમનાં થડની અ'ત- 
ઘટના, સામાન્ય રીતે, તેમના હાલના કુટુ'બથી પણુ વધારે 
ઉ'ચી જાતની હતી, તોપણુ તેમતુ' ઉભયનુ' સ્વર્પ તો! સમાન 
જ હતુ. તેમનાં થડની આસપાસ મૂળીઆંના ઘટ્ટ પડતુ' વેઇન 
હતુ' અને એ ખાખતમાં તેએ હાલની મેરેટ્રિએસીને સ'પૂણુ 
રીતે મળતી આવતી હતી. તોપણુ તેમનાં વિશાળ જન્નપ્ર- 
સૂનો વાહિની-ત'ત્ર વધારે સાદો હેતે!. 


૧૬૪ ઉદ્ભિજ્જની ઉત્કાંતિ. 


તેમની જનને'દ્રિયાની રચના ખહુજ વિશિષ્ઠ હતી. તેનાં 
ક્લીભૂત જનનપર્ણાની ઉપર વિવિધ જાતનાં સ'યુકત કોષાગારે. 
હતાં, ઘણાં સયુક્ત કોષાગાશે તો ગાળ રકાખીના આકારનાં 
હેતાં, હાલમાં માત્ર કોલકુસીઆનીજ નાતમાં એવાં સ'યુક્ત 
જ્ાષાગારો આપણી નજર આવે છે. કેટલાંક જીવશે- 
પોમાં અલિ'ગકેષાગારા માત્ર તેમના પાયા આગળથીજ 
સ'ધાચૅલાં હતાં, અથવા હાલની એન્જિઓપ્ટેરિસની પેઠે 
તેએ પરસપરથી લગભગ અલગ ષથું હોય; અને કેટલાંક 
જીવશેષામાં તેએ કૉલકુસીઆની પેઠે સ'પૂર્ણું રીતે સ'ધાચેલાં 
હતાં, કેટલીકવાર હાલની સેરેટ્િ આની કેટલીક ઉષજાતોની 
પેઠે સ'યુક્ત કોષાગારને દીંટુ' હતુ, અને કેટલીક ખાખતોમાં, 
તેમનુ સ્વરૂષ ડેનિયા.અને એન્જિઓપ્ટેરિસતી જનને” 
ડ્રિયાને ખદુજ મળતુ” આવતું' હતુ- 


આ ખઅધાં લક્ષણે ઉપરથી એ વાત તદ્ન સ્પષ્ટ થાય છે, 
કે પ્રાચીનજીવયુગમાં, અને સુખ્યત્વે પ્રાચીનજીવધુગના ઉત્તરા- 
ધમાં પૃથ્વીના લગભગ ખધા ભાગોમાં પ્રસરેછુ' વતસ્પતિએતુ” 
એક માટુ' કુટુંબ હતુ, અને હાલની સેરેદ્િએસી હ'સરાને- 
ની સાથે તેને ખટુજ સ્પષ્ટ સામ્ય હતુ, * 


હજી આ પ્રશ્ન ઉભો છેઃ પ્રાચીનજીવયુગની આ વનસ્પ 
તિએ! યથાર્થ હસરાજ હતી, કેં તેએ સખીજ્હુ'સા હતી. 
એક ઞમચે લિજિનોડેન્ડ્ીનનાં પરાગધારી જતનપસેર સેરે-- 
શ્રીઅસ હ'સરાજનાં અગ મનાતાં હતાં. એક ખીજ્નુ” 


૮ 


પ્રકર્ણુ પ મુ. ૧૬૫ 


-જીવશ્નેષ પણુ મેરેટ્વિએસી હ'સરાજનુ” સભ્ય છે એમ ધારવામાં 
આવે છે, અને તેની ઉપર ખીજ ઉગેલાં છે. મધ્યજીવચુગની 
ઉચ્ચ વિકાસ પામેલી બેનેટ્રિટિ વનશ્પતિએ( માં પણુ, તેમનાં 
-નરકેસરા મેરેટ્િએસીના કોઈ અપ્રસિદ્ધ સભ્યનાં ક્લીભૂત 
જતનપરણુ હાય એમ સ'ભવે છે. વસ્તુતઃ, આપણી પાગે એવુ” 
કોઈ પણુ ચોકકસ સાધન નથી, કે જેથી અસુક જનને'દ્રિયો 
ચઘાથ હ'સરજનાં અલિ'ગકેષો છે કે કોઇ ખીજપારી હ'સ- 
શાજનાં પરાગકોશ છે એવુ' આપણે નષ્કી કરી શટીએ ખીજી 
આજુએ, મેરેદ્રિએમીના આ પ્રાચીનજીવયુગના આ મિત્વોની 
અતઘટનાનાં અધાં લક્ષણે! ડ'સરાજને મળતાં આવે છે, અને 
ક્રખીજહુ'સાની અ'તર્ઘ્ટનાની સાથે તેને કાંઇજ સામ્ય નથી. 
ડ્ુ'કામાં, એમ સ'ભવે છે, કે પ્રાચીનજીવચુગનાં જે જીવશેષો 
ચેરેદ્િએસી વનસ્પતિએ! છે એમ ધારવામાં આવે છે, તેએ 
ચૈછી ઘણાં અવશેષો એજ વર્ગની ચથાર્થ હં'સરાજે હતી, અને 
ફેટલાંક જીવશેષા બીજધારી વનસ્પત્તિઓ હતી. એ ખે વર્ગોના 
જીવશેષાને એકમેકથી એળખમી કાઢવાં ખહુજ સુશ્કેલ છે, 
અને તેથી એવુ સ્પષ્ટ અતુમાન થાય છે, કે મેરેટ્ટિએસી 
અને આઘ ખીજધારી વનસ્પતિઓની વચ્ચે વાસ્તવિક અને 
સત્ય સ'મ'ધ હતે. આપણુને આ સુરાવો મળી આવ્યો તે 
પહેલાં ઘષ! સમય થયાં અધ્યાપક સેકસ એમ શિખવતો હતે 
જે તૃણુકુમીએ! મેરેટ્રિએસી નામના હ'સરાજના એક કુટુ'- 
અમાંથી ઉતરી આવી છે, અને આ માન્યતા કેટલેક અ'શે 
સદ્ય હતી. કજ 


૧૬૬ ઉદ્ભિજ્નેની ઉત્કાંતિ. 


જે આપણે એમ સ્વીકારીએ, કે મેરેટ્િએસી ( અથવા; 
એછે સ'ખ'ધ ખતાવનાર અને વધારે અર્થ્સૃચક નામ વાપ- 
ઝ્રીએ તો મેરેદ્િએલ્સ ) ખરેખર પ્રાચીનજીવયુગમાં હુયાત 
હુતી, તો એ વાત સપણ છે, કે એ યુગની હ'સરાજ હાલની 
હૅ'સરાજના જેટલે! જ ઉચ્ચ વિકાસ પામેલી હતી, અને તે 
પૃથ્વી ઉપર વધારે પ્રસરેલી હેતી. તે સમયની ખધી હ"સરાન્ને- 
સાં સોથી ઉત્તમ વિકાસ પામેલી મેરેટ્િએસીની વસ્તી ખહુજ 
લપ્ારે હતી ( સખીજહૅ'સાની સાથેતુ' તેમનુ” સામ્ય એ કુટુ'- 
ખની પ્રાચીનતા સાખીત કરે છે ), અને એ કુટુ'બ તે સમયે. 
હાલના કરતાં વધારે ટ્રેલાચેલુ' હતુ'. હ'સરાજનાં હાલનાં ખીજ” 
સજીવ કુટુ'બોની વસ્તી તે સમયે ઘણે ભાગે ખહુજ ઓછી 
હતી, અને તેમનાં જીવશેષાનુ સ્વરૂપ ખહુજ શકા પડતુ” 
હોવાથી તેઓ અસુક કુટુ'બનાં # સભ્યો છે એમ ચોકકસ 
કરવુ' અશક્ય છે. તોપણ, એ યુગનાં ઘણાં જીવરોષોની રચના 
ખહુંજ સારી જાતની હૅ'સરાજના જેવી હતરી, અને તેઓ પર- 
સપર જૂટી જૂદી ખાખતોમાં સ'ખ'ધ ખતાવતાં હતાં. ઘણે ભાગે, 
એમ લાગે છે, કે આ પ્રાચીન વનસ્પતિ સમૂહમાંથી જ હાલની 
ઘણી હ'સરાન્ને ઉત્પન્ન થયેલી છે. તોપષણુ, આ વનરૂપત્તિઓ 
અત્ય'ત વિવિધ અને માત્ર સહેજ સાટી હતી. 


ગ્રાચીનજીવઝુગની આ વિવિધ હ'સરાજો અતે સખીજ- 
હુ'ગાની વચ્ચે કેવા સ'ખ'ધ હતે તે ભવિષ્યની શોધ ઘણે ભાગે 
સ્પષ્ટ કરરે, કારણુકે આ ખન્ને વનસ્પતિવર્ગોપ કોઇ વધારે 
પ્રાચીન પૂર્જજમાંથી જ ઉતરી આવેલા છે. 


દ 


-ક# 


કે 


પ્રકરણુ ૬ ડું. 
“-તવ૩*--- મ 


વધારે ઉચી ફોઢિની અલિ'ગકેષપ્રારી 
ઉદુભિન્જ્ેની ઉત્કાંતિ-સીતાહાર વનસ્પતિએ।. 


બીજપારી ઉદ્દભિન્ત્નેના અવતરણુની સુખ્ય રેખાની 
સાથે હુ'સરાજ વિગેરે વનસ્પતિએ સ'બ'ધ ધરાવતી હોવાથી 
તેએ ખહુજ અગત્યની છે. આ સિવાય, હે'સરાજના ભૂતકાલીન, 
ઇતિહાસનુ' બીજી” કાંઇ જ મહત્વ નથી. પ્રાચીન જીવયુગની 
ચથાર્થ હૅં'સરાજેની શરીરરચના ઘણે અ'શે તેમની :હાલની 
વ'શજેના 'જેવી જ હતી. પ્રાચીન હં'સરાજે વિશાળ વૃક્ષો. 
હતાં, અને આજે પણુ કેટલીક એવી જ હ'સરાશે હયાત છે, 
પણુ તેએ એક જ કુટુંબની સભ્યો નથી. 


વધાર ઉ'ચી કોટિની અલિ'ગકોષધારી ઉદ્ભિન્ત્નેના જે 
ખીજા મોઢા વર્ગો છે તેમનો જીવનઇત્તિહાસ તદ્ન ભિન્ન છે. 
હાલની સીતાહાર અને અશ્વચુચ્છી વનસ્પતિએઃ ભૂતકાળમાં 
એક સમચે અગ્રગણ્ય ગણાતાં વિશાળ વનસ્પતિ-કુટુ'બાની 
છૂટી છવાઇ વરને છે. જ્યારે આપણે પ્રાચીન જીવયુગ મુધી 
તેમના ઇતિહાસને ખરાબર અતુસરીશુ' ત્યારે જ આપણે 
અલિ'ગકેષધારી વનસ્પતિઓની મહત સમજી શકીશું. 


ગ્રથમ આપસે સીતાહાર (કલખ-મે[સ્રીસ, લાઇક્રેપાડઝ) 


૧૬૮ ઉદ્ભિન્ન્નેની ઉત્ક્રાતિ, 


વનસ્પતિએ સ'બ'ધે વાત કરીશુ'; કારણુ કે, પ્રાચીન જીવયુ- 
ગની વનસ્પતિઓમાં તેઓ ખહુ જ મહત્વની છે, અને એક 
સમચે માત્ર તેમણું જ ખીજધારી ઉદ્દભિન્જેની સાથે હરિક0ાઇ 
ક્ર્વા સખત પ્રયત્ન કર્યો હતે. 


સીતાહારનાં લક્ષણોની ટ્ર'કી રૂપરેષા તો પાછળ આપણે 
જઇ ગયા હજી પણુ તેમની' સાધારણુ વસ્તી છે, વિદ્વાન બેકરે 
« હુસરાજના મિત્રો ? સ નામના સુસ્તકમાં તેની ચાર નતોની 
ઝુલ ૪૭૮ ઉપજાતો ગણાવી છે, અને ત્યાર પછી એ સ'ખ્યામાં 
ઘણે વધારા થયે! છે. તેતુ' સિલેટેસી નામનુ' એક નાનુ 
કુટુ'મ છે, અને તે એક ખીજ વર્ગની વનસ્પતિઓની સાથે 
વધારે ઘાઢ સ'બ'ધ ધરાવે છે. ઉપરની સ'ખ્યામાં લેખકે આ 
કુટુખને ગણ્યુ' નથી. 


સીતાહાર ઉદ્દભિન્નેનાં ખે કુટુ'બા છેઃ એક જ જાતના 
અલિ'ગકોષાવાળુ' સીતાહારી ( લાઈકોપાડિએસી ), અને ખે 
ભિન્ન «તતનાં અલિ'ગકોષોવાળુ' હાથાયુડી ( સીલ્ેજિનેલીસી ). 
સીતાહારી વિષે આપણે વધારે વિવેચન કરીશુ નહીં, કારણુ કે 
તે કુટુ'બ ને કે ખહુજ મહેત્વનુ' છે, તોપણુ તેનો ભૂતકાલીન 
ઇતિહાસ લગભગ અપ્રસિદ્ધ છે. ત્રીતાહારની જાતમાં આશરે 
૧૦૦ ઉપનજતે! છે, અને તેએ ધૈષઠી પ ઉપજાતે ગ્રેટબ્રિટનની 
વતની છે. એ પાંચ પૈકી ચાર ઉપજાતો પવતેઃ અને ડુંગરોની 
ઉપર 'ભીનાશવાળી «“મીંનમાં વસે છે, શને “બાદીની એક 


૮ 


ગેક્મ્ણુ ૬ ડુ. ૧૬૯ 


'ઉપજાત ( લાઈકાપાડિઅમ ઈનન્ડેટમ ) હેમ્પશાયરના ન્યુકી- 
રેસ્ટ વિગેરે ભેજવાળા નીચાણુના પ્રદેશોમાં વધારે ઉંગે છે. તે 
અધીનો દેખાવ ખહુ જ મોટી લીલ વનસ્પતિના જેવો છે, તેમની 
કેટલીક ઉપજાતોના થડ બહુ જ લાંખા હોય છે, અને તેમની 
ઉપર ખધી જગાએ અમભ્ય નાનાં ગાદાં પાંદડાંએ ઉગેલા 
હાય છે. તેની ઘણી ઉંપનતેમાં એક જાતના શ'કુએ ઉત્પન્ન 
યાય છે. સાબરશ'ગી લીલમાં (સ્ટેગ્મ હાર્ન માસ, લાઇકેો 
ક્લેવેટમ ) એ શ'જુએઓ કાટાવાળાં લાંખાં દીંટાંએની ટોચ ઉપર 
ઉગેલા હોય છે, અને તેથી તેઆ તરત એળખાઇ માવે છે. 
તોપણુ, લાઇકોે સૌક્ષેગા સાં કોઇ ખાસ શકુ જણાતો 
અથી, અને તેનાં સામાન્ય પાંદડાએની ઉપર જ અલિ ગકેષ!- 
ગાશ ઉત્પન્ન થાય છે. તેની અપ્રી વ્યક્તિઓમાં ફ્લીભૂત 
પાંદડાના ઉપલા પૃષ્ડની ઉપર માત્ર એક જ અલિ'ગકોપાગાર 
“આવેલુ' હોય છે. તેમના સ્થાનની સહેજસાજ વિવિધતાને 
આદ કરીએ, તો આ વર્ગ'ના મન્ને-સજાતીય અને વિજાતીય 
અલિ'ગકોષી-સભ્યોને ઉપરની વાત લાગુ પડે છે. લાઇકે- 
સિલ્ેગે! નામની ઉપનાતમાં ખીજ કણુદલ અને પૌષ્ટિક 
ચાંદડૉએની વચ્ચે કંઇજ ભેદ નથી, અને તેથી એ વનસ્પતિઓ 
નક્કી વધારે સારી અને વધારે આઘ છે. 


જયારે સીતાહારની વનસ્પતિ ખળક હોય છે, ત્યારે 
“તેના થડની રચના વધારે સાદી હોય છે, તેના મધ્ય [) ભાગસાં 
કાષ્ઠસો સ્થ'ભ છે, :અને તેને મોટા મોટા ખણાએ હોય. છે, એ 
સ્થ'ભતી ખહારની ખાજીએ વલ્કક હોચ છે. પણુ” જેમત્જેસ એ 


૧ૃછ૦ ઉદ્લિન્ન્નેની ઉત્કાંતિ, 


વનસ્પતિ વૃદ્ધ થતી જાય છે, તેમ તેમ તેના થડની રચના. 
વધારે કિલષ્ટ ખને છે, હવે, કાષ્ઠ અને વલ્કક્ની ઘણી. 
અવારનવાર પટ્ટીઓ ઉત્પન્ન થયેલી છે, અને તેએ મહે માંહે 
અનેક રીતે શુ'થાઈ ગચેલી લાગે છે. એ વાત ખાસ નાણુવા 
જેવી છે, કે આ વિશિષ્ટ રચના ઘણીવાર મૂળીઆંમાં પણુ 
સતત પથરાચેલી હોય છે, દરેક પાંદડામાં વાહિનીનો માત્ર. 
એક જ રસો હોય છે અને તે ત્યાં ફ્‌ટાચેલે! હોતો નથી. આ. 
સાદી રચના આખા વ્ગનુ'-ખલ્કે હાલની સીતાહારમાં સામાન્ય. 
લક્ષણુ છે. ગ્રેટષ્ધિટનમાં ઉછરતી સીતાહારની કેટલીક પરદેશી 
ઉપજાતો માં થડ ખહુ જ મજબૂત અને પાંદડાં ખહુજ પહોળાં. 
હૈય છે, પણુ આખી ન્તતમાં થડની સામાન્ય રચના તે! લગ- 
ભગ સમાન જ હાય છે. થડની ટોચમાંથી ખે ફાંટાએ ઉત્પન્ન 
થાય છે, અને એ ૬રેક ફૂંટાના અગ્રમાંથી પાછા બે ફાંટાએ 
ઉત્પન્ન થાય છે, અને એ પ્રમાણ થયાં જઈ એ વનસ્પતિઓને- 
શાખા-ત'ત્ર ખસે છે. 


તેનુ' અલિ'ગકેષાગાર જરા મોટુ હોવાથી તે ખૂલ્લી 
ભંખે નેઈ શકાય છે, અને ફલીભૂત પાંદડાની ઉપલી ખાજીએ. 
તેના પાયા આગળ તે વળગેલુ' હોય છે. તેમાં અસ“ખ્ય ઝીણાં 
અલિ'ગકોષે ઉત્પન્ન થાય છે ( દારૂખાનામાં વપરાતે! રાળના. 
જેવો પદાર્થ ). આ અલિ'ગકેષોતુ' અ'કુરીભવન અને તેમ- 
નામાંથી ઉત્પન્ન થયેલી અતુસમાંગ ઉદ્ભિન્ત્ને હમણાં થાડાંજ 
વર્ષો થયાં પ્રસિદ્ધિમાં સઆવ્યાં છે. તેમની બાખતમાં એક 
સુશ્કેલી' એ છે; કે અ'કુરીભવનની ફિયા શરૂ થાય તે પહેલાં 
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અલિગકેપોને ખહુજ હાંથા સમય મુધી આરામ લેવે! પડે છેઃ 
લાઇક સિલેગેદમાં એ સમય ૩ થી પ વષનેદ અને ગાબર- 
શ'પી લીલમાં ૬ થી છ વર્ષનો હોય છે. એટલા ખધા લાંખા 
ગારામ પછી પણુ તેમનો વિકાસ બહુજ ધીમો! હોય છે, તેથી 
તેમનાં અલિ'ગકોષાને વાવ્યા પછી લાઇકેો! સિલેગેમાં ૬ થી 
૮ વર્ષે અને સાખરરગી લીલમાં ૧૨ થી ૧૫ વર્ષે અતુસમાંગ. 
પરિપકવ થઇ જનને'દ્રિયો! ઉત્પન્ન કરે છે, મેટબિટનની વતની 
આ પાંચ ઉપજાતોમાં અને ખીજી કેટલીકમાં અડસમાંગ 
જમીનની અ'દર જ પોતાનું' જીવન ગાળે છે, કારણુ કે એ વન- 
સ્પતિએ!ના અલિ'ગકોષો વરસાદના પાણીથી ઘસડાઈ જમી- 
નમાં છેક ઉ'ડાં નાય છે, અને પછી ત્યાં તેમવ' અ'કુરીભવન 
શરૂ થાય છે. એ અનુસમાંગની ઘટનામાં હર્તિક (કલોરોફ્િલિ) 
નથી; અને એ સ'બ'ધે આશ્ચર્યની વાત એ છે; કે કુગની મદદ 
સિવાય એ અડુસમાંગ વિકસી શકતી નથી, કુગ અનુસમાંગની 
ચેશિઓમાં ફેલાઈ જય છે અને તેએ ખન્ને પરસપર પરજીવી 
અને છે. એ વાત ઘણી નવાઈ ભરેલી છે, તોષણુ ઘણી વનૃ- 


સ્પતિએની બાખતમાં એજ વ્યવસ્યા શ્રાપણી નજરે આવે છે. 
તોપણુ, અલખત આ વાત ખધી સીતાહાર વનસ્પત્તિ 


સપને લાચુ થતી નથી, કારણુ કે લાયકો ઇનન્ડેટસ અને 
તેની બીજી પરદેશી ઉપજાતે(સાં, અનુસમાંગ પૃચ્વીના પૃષ્ઠની 
ઉપરજ અથવા ઝાડની છાલ ઉપર ઉગે છે; તેમાંથી પાંદડાંએના- 
જેવી વસ્તુ કુટે છે, અને તેમને ૨ગ લીલો! હોય છે. હરિ- 
તકવાળી અન્ય ઉદ્દભિજ્ેની પેઠે તે પોતાની સુષ્ટિ નતેજ 
જ્ેળવી શકે છે, 


ન્વૃછર્‌ ઉદ્ભિન્જેની ઉત્કાંતિ. 


દરેક ખાખતમાં, એજ અતુસમાંગ બે જાતનાં લિગી 
અવયવો ઉત્પન્ન કરે છે. તેમનાં શુકકેષાને સામાન્યરીતે માત્ર 
બેજ કેોષકેશ હોય છે, અને તેથી હું'સરાજનાં શુકકોપોથી આ 
ખાખતમાં તેઓ ભિન્ન છે. શુકકોષના સાધનથી અ'ડ-કેષનુ' 
કલન થયા પછી ગર્ભનો વિકાસ થાય છે, અને તે બદટુંજ 
લાંખા સમય સુધી અતુસમાંગની ઉપર જ વળગી રહે છે. 


એકજ નાતનાં ખધાં અલિ'ગકેોષવાળા મીતાહારનો 
ખીજે સભ્ય માત્ર એકજ છે, અને તેનુ' નામ ફાઇલોગ્લોસસમ 
* છે. આ સૂક્મ સીતાહાર ઉદ્દલિન્જ ઔસ્ટ્રેલિઆ અને ન્યુઝી- 
લાંડમાં આજે ઉગે છે. તેનુ” થડ ગાંઠાછુ' ( ટયુખરસ ) અને 
ડુકુ' હોય છે અનેતેને થોડાં સાદાં પાંદડાં અને એક નાનો 
શકુ હોય છે. લાઇકે ઇનન્ડેટમની પેઠે તેની અતુસમાંગ 
પણુ લીલા રગની હોય છે. આ જાત ખહુજ રસુજી છે, કારણુ 
કે પશિષિકવ દશામાં એ વનસ્પતિ સીતાહારની કેટલીક ₹ઉપન્ત- 
તોતા ગર્ભની દશાને ખહુજ મળતી આવે છે. તોપણુ, એનેદ 
“અથ ફાઇલોગ્લોસસ આઘ વનસ્પતિ છે, અથવા તે ઘસાઈ 
જઈ નાની ખની ગયેલી છે વિગેરે અતુમાનો એક્દમ કરવાં 
તદન અચોગ્ય અને અસ્થાને છે. આ પ્રશ્નનો હજી કાંઈ છેવ- 
* ટતા ખુલાસા થયે! નથી. - 


સીતાહારીતુ કુટુઃમ બહુજ આદશ્રર્યકારક અને એકલ- 
“વાયુ' છે, અને ઘણે ભાગે તે એક પ્રાચીન કોમતુ' વશજ છે. 
કમનસ્રીબે, તેના ભૂસ્તરવિવા વિષયક ઇતિહાસ સ'બ'ધે આપ- 
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ણુને કાંઇજ માહિતી નથી. ત્રિયુણિત યુગના ઉપલા ખડેકે.- 
માંથી હાથ આવેથી નેએદિતા નામની ઉદ્ભિજજ સીતાહારને 
કશે અચે સમાન છે. તોપથુ, હાલમાં આપણી પાસે સીતાહાર- 
નુ' એકકે એવુ' જીવશેષ નથી કે જેમાં ખધાં અલિ'ગકેવોા 
એકજ જાતનાં હોવાનું નકકી થઈ શકે. ન્યાં ન્યાં પુરાવે. 
સ'તોષકારક છે, ત્યાં ત્યાં સીતાહાર ઉદ્ભિન્ત્ને બે જાતનાં 
અલિ'ગકે[ષો ઉત્પન્ન કરવી હવી એમ સાખીત થયુ છે. એ' 
વનસ્પતિએ(માં બધાં અલિ'ગકેવે! કેવન એકજ જાતનાં હતાં, 
એવુ' કેવળ તેમનાં જીવશેષોના જ સાધનથી સાખીત કરવુ' 
તદ્‌ન અશક્ય છે; કારણુકે એ વનસ્પતિનાં સૂક્ષ્મ અલિ'ગકેપો 
અને તેનાં એકજ જાતનાં ખધાં સામાન્ય અલિ'ગકેષોને એકે- 
મેકથી આપશું એળખી શકતા નથી, પણુ આપથુને મોડુ' 
અલિ'ગકેષ પ્રાપ્ત થયુ' કે તરતજ તેએ ખે જાતનાં કેપો. 
ઉત્પન્ન કરતી હતી સ વાત તરત સાખીત થાય છે. 


હુવે આપણે હાથાથુડી ( સીલેજિનેલેસી ) નામની વિ- 
જાતીય અલિ ગકોષોવાળી સીતાહારી ઉદ્ભિજજે સ'બ'ધે વાત 
કરીએ. એ કુટુંબની ઉત્કાંતિના ઇતિહાસથી આપશે સ'પૂ્ણું 
જીતે વાકેફ થયા છીએ. હાથાચુડી ( સીલેજિનેલા ) અને 
આઇસેઈટિસ નામની એ કુટુ'બતી બે જાતો. પરસ્પર 
અત્યત ભિન્ન છે, અને ઘણું ભાગે તેમની વચ્ચે કાંઇજ ઘાડુ” 
સાસ્ય નથી. 


દ 


# 
* હુાથાયુડીને ઘણીજ ઉપનંતો છેદ કયુ શહેરના જિદ્વાન્‌ 


ટ 


૧૭૪ ઉદ્ભિન્નનેની ઉત્ક્રાંતિ. 


સી. બેકરે ઈ સ. ૧૮૮૪ માં તેની ૩૩૪ ઉપદ્તતો ગણાવી 
હુતી, અને ભવિષ્યના લેખકે!એ તેમની સખ્યા લગભગ ૫૦૦ 
હાવાતુ' «હેર કર્યું" છે. તેએ! બહુજ ઝુ'દર વનસ્પતિઓ છે, 
ચાને તેએ પેદી ઘણી ઉદ્દભિક્્તે કૃત્તિસ મંડપમાં ઉમંગથી 
ઉછેરવામાં આવે છેં. ઘણીવાર તેએ ત્રીતાઠારની ઉપનત 
હોવાને ભાસ થાય છે, કારણુકે તેએ તેમને ઘણે અશે સમાન 
લાગે છે; તોષણુ તેમના જીવન-ઈતિહાસ સીતાહારથી ખહુજ 
ભિન્ન અતે દેખાવમાં સામાન્ય રીતે વધારે સુ'ઢ૨ હેય છે. 


સાલેજિનેલ્ા સપીનોસા નામની સેટણિટનની માત્ર 

“ એકજ ઉપનજાત ભીનાશવાળાં સ્થળે!એ અને પજતોતી ખાજીએ 
ઉપર ઉગતી આપણુને જણાતી નથી. સીતાહારની ઘણી ઉપ- 
જાતોની પેઠે આ ઉપજાતનાં ખધાં પાંદડાંએ પરસ્પર સમાન 
છે. તોપણુ હાથાયુડીની ખાખતમાં; સામાન્યતઃ, પાંદડાં બે 
જાતનાં હેય છે; થડની ઉપર પાંદડાની ચાર હાર ઉગેલી હાય 
છે-ખે મોટાં પાંદડાની અને ખે નાનાં પાંદડાંની-અને ત્તયારે થડ 
જમીનની ઉપર ઘસડાતુ' ઉગે છે, ત્યારે નાનાં પાંદડાંએ તે 
થડની ઉપદ્વરી ખાજુએ ઉગેલાં હોય છે. ઘણી ઉપજાતોમાં, 
પોંદડાંવાળી આ ડાળીએ એક સપાટીમાં પથરાયેલો હોય છે, 
અતે તેથી તેમના સામાન્ય દેખાવ હુ'સરાજના ઝ'ચુકત 
જનનપણુંને વધારે મળતો આવે છે. પ 
છાનિએમાં ઉગતી સિલેજિ ગ્રેન્ડિસ વિગેરે આ 
ફુટુખની કેટલીક ઉપનતે! ટટાર ઉભી રહે .છે, અને નાનાં 


દ 
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ક્ષયની પેઠે તેઓ બે કે વધારે કુટ ઉ'ચી વધે છે. અ'ગારયુગનાં 
રાક્ષસી સીતાહારનાં જ'ગલે! કેવો! દેખાવ આપતાં હશે તેતો 
આ ઉદ્દિન્નને આપણુને સહેજ ખ્યાથ આપે છે. સિલેજિઃ 
વિલ્ડેનો!વી વિગેરે પૂર્જ તરફના ગરમ દેરોઃમાં ઉગતી કેટલીક 
ઉપજાતો તે! એથી પણુ વધારે ઉચી વધે છે; તેએ પાસેનાં 
ઔઓજા' વધારે જેરાવર વૃક્ષોની ડાળીએઓને ટેકવી લગભગ ૨૦ કે 
તેથી પણુ વધારે કુટ ઉ'ચે જાય છે. 


હાથાયુડીનુ' એક ખહુ જ સામાન્ય લક્ષણુ તેની પાંદડાં- 
હીન ડાળીએ છે. તેએ થડના અગ્રમાંથી ચીપીઆની માકક 
ઉગી આવી નીચી વળી જમીન તરક્‌ વધે છે, અતે જમીને 
પહોંચતાં જ તેમનામાંથી મૂળીઆં ઉત્પન્ન થાય છે. આ 
મૂછીધારી વસ્તુએ! જાતે થડ છે કે મૂળીઆં છે તે હજી સુધી . 
“નકકી થયુ” નથી. એ કુટુંબની ખાખતમાં આ મધ્યસ્થ 
અવયવોની હાજરી ખહુ જ મહત્વનુ દશ્ય છે, અને એ દશ્ય 


ઘણી સીતાહાર ઉંદ્ભિન્જેમાં એક કે ખીન્ત રૂપમાં 
સાધારણુ છે. 

એ આખી નાતના ખધા સભ્યોમાં અલિગકેષધારી 
અવયવોનુ' સ્વરૂપ ખરેખર શ'કુઓના જેવુ” જ છે, અને 
તેમનાં સામાન્ય પૌષ્ટિક પાંદડાંસાથી આ ફ્લીભૂત પાંદડાંએની 
વ્યવસ્થા તદ્ન જૂદી જ «તની છે. 


ત્તેની વિવિધ ઉપનાતો માં થડની રચના અત્યત વિવિધ 
છે. અત્ય'ત સાદી જતો માં (દાખલા તરિકે, સિલેજિ,સ્પિતેદ- 


૨ 


૧છ૬ ઉદશલિજ્ત્તેની ઉત્કાંતિ. 


સામાં ) થડના મધ્ય ભાગમાં કાષ્ઠનો માત્ર એક જ સ્થ'ભ 
હાય છે, આ કાષ્ઠ ખહારની ખાજુએથી પધીસે ધીમે અ'ઢરની 
આજુ તરક્વધતુ જય છે, અને તેના સ્થ'ભની આસપાસ વલ્કુક- 
નો પ્રદેશ છે. તોપણુ ઘણી ઉપનાતોમાં, થડની અ'દર બે કે વધારે 
છૂટા અને વિવિધ આકારના વાહિનીઓના નળાએ હોય છે; 
અને કેટલીક ઉપજાતોનાં થડમાં તેમની વ્યવસ્થા બહુ જ ઉચી 
જાતની અને વધારે કિલ હોય છે. તોપણુ, પાંદડાંએની 
રચના, સુખ્યત્વે સીતાહારના જેવી જ સાદી હાય છે, 


તેનુ' એક ખાસ લક્ષણુ, દરેક પાંદડાની ઉપલી ખાજીએ 
તેના પાયા આગળ જીભના આકારની ઉગેલી એક વસ્તુ છે, 
અને તે જીભકના ( લિગ્યુલ ) ન[મથી એળખાય છે. એ 


“વસ્તુમાંથી ખલક ( મ્યુસીલેજ ) નામને! પ્રવાહી પદાર્થ ઝમી 


કળીમાં રહેલાં બાળક અવયવોને ભીનાં રાખે છે. હાથાયુડી 
અને આઇસોઈટિસ ખન્નેમાં પૌષ્ટિક કે ફ્લોભૂત બન્ને જાતનાં 
બધાં પાંદડાંએની ઉપર હમેશાં જીભક હાજર હોય છે, અનૅ 
ગ્રાચીન જીવયુગની તેમની મિત્રોની ખાખતમાં પણુ તે ઘણુ 
ભાગે ઉગતુ' હતુ'. એ રીતે, આ લક્ષણુ ખહુજ શ્મગત્યતુ છે, 
કારણુ કે તેના સાધનથી હાથાયુડી અને તેની મિત્રોનાં જીવ- 
શેષાોને આપણુ સજાતીય અલિગકેોવોવાળી સીતાહારીનાં 
જીવમેષાથી તુરત અને સહેલાઇથી સમાળપખી શકીએ છીસે. 


. ખીજી ખધી સીતાહારી ઉદ્ભિન્ન્નેની પેઠે હાથાયુડીમાં 
પણુ દરેક ફ્લીભુત પાંદડાની ઉપર માત્ર એકજ અલિ'ગ- 
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કોષાગાર્‌ ઉગેછે; તોપણુ, હાથાયુડીમાં અલિ'ગકેષાગાર, કેક્ષસ્થ 
(એકસીલરી ) હોય છે, એટલે પાંદડાની ઉપરજ ઉગવાને 
ખદલે થડ અને તેન ફ્લીજૂત પાંઠડાની વચ્ચે તથ ખૂલુઃ માંજ 
તે ઉત્પન્ન થાય છે. તોપણુ આ ભેદ ખહુ જ નજીવો છે. 


અન્તે જતનાં અલિગકોષાગારો, સામાન્ય રીતે, એકજ. 
શકુમાં ઉત્પન્ન થાય છે; નાનાં અલિંગંકેપો ઉત્પન્ન કરનારા 
કોવાગારો શકુના ઉષલા ભાગમાં, અને મોટાં અલિગકેવો 
ઉત્પન્ન કરનારાં ફોષાગારા તેના નીચલા ભાગમાં હોય છે. 
રજુ ગમે તે સ્થિતિમાં ઉગ્યો હોય તે।પપણુ મોટાં અલિ'ગ- 
ફોષાગારો તેની નીચલી ખાજુએજ ઉગે છે, અમુક જગા સુધી, 
ઉગેલાં બન્ને જાતનાં અલિ'ગકેપષાગારાનો વિકાસ સમાન હોય 
છે, અને તેમની સ'મ્યા પણુ મોટી હોય છે. આં જનક- 
અલિગકેપાગાસ છે. જે જનક-અલિગકેપાગારોમાં નાના 
અલિ કેવો ઉત્પન્ન થવાના હાય તેમનું દરેકનું વિભાજન 
થઈ ચાર અલિ'ગકેપો ખને છે, અને પરિણામે અગણિત 
સૂક્મ અલિ'ગકેષે! જન્મ પામે છે. પણુ, મોટાં અલિ'ગકેષે 
અનાવવાને માટે માત્ર એકજ “જનક કોવાગારનુ' વિભાજન 
થાય છે, અને પરિણામે માત્ર “ચાર અલિગકેધોા ઉત્પન્ન થાય 
છે. તેએ! વધી બહુજ ગ્રાઢાં થાય,છે અને તે આખા અલિ'ગ- 
જાષાગોરને ભરી રે. સામાન્ય રીતે સૂક્મ અલિ'ગકેષાગારથી 
આ કોષાગાર પ્રમાણમાં વધારે મોટુ; હોય છે. કેટલીકવાર, એ 
ચારે ક્ાથાને, બદલે માત્ર ત્રણુ, ખે ફે એકજ કે કોષ વૃદ્ધિ'ગત 
થાંય છે. તમાત્યત”, ગ્રાઢા અલિગકોષનો ન્યાસ નાન] અલિ- 
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૧ૃહ૮ ઉદ્ભિન્ન્નેની ઉત્કાંતિ. 


ગકોવના વ્યાસથી દસગણે! મોટો હોય છે, એટલે'તેમના કદુ” 
માણુ ૧૦૦૦ : ૧ છે; કેટલીકવાર આ પ્રમાણુ એથી પણુ 
વધારે બે!ટું' હોય છે. 


_ મોઢા ફોષાગારની અ'દરજ મોટા અલિગકોષનુ' અ'કુરી- . 
ભવન થઈ અતુસમાંગ ઉત્પન્ન થાય છે. સામાન્ય રીતે, ત્યાર 
પછી એ મોટાં અલિગકોષી ખરી પડે છે, અને અતુસમાંગ 
વધારે વિકસી કોષની ' દિવાલને તોડી બહાર નીકળી જાય છે; 
તોપણુ, તે લીલો રગ ધારણુ કરતી નથી. એ દરમ્યાન નાનાં 
અલિ'ગકેષોા પણુ ખરી પડયાં હોય છે, અને દરેકનો વિકાસ 
થઈ એક નાનો કોષ-સમૂડ ખને છે. આ વસ્તુએ પરાગકટેશકે 
છે, અને તેમાંથી બે કોષકેશવાળાં થોડાં શુકકોપો બહાર 
નીકળી આવે છે. જે તે વખતે પાણી હાજર હાય, તો તેઓ 
તેમાં કોષકેશના સાધનથી તરી પાસે પડેલી કેઈ સ્રિલિંગ 
અતુસમાંગની સ્રીકૂષી તરફે જય છે. હ'સરાજની પેઠે, સ્ત્રી- 
મૂપીમાંથી માલિક એસિડ નામનો પદાર્થ: પાણીમાં ઝમે છે, 
અને શુકકોષો તે પદાર્થને લીધે સ્ત્રીકૂપીના સ્થાન તરક્‌ આક- 
ર્ષાય છે. પછી તેમના મેળાપથી ક્લન થાય છે, અને આ કિયાને 
અતતે ગર્ભ, ઉત્પન્ન થાય છે. અનુસમાંગની ઉપર આવેલા 
સોટા કોષાગારમાં જ એ ગર્ભ કેટલોક સમય પડી રહે છે. 


આપણે પાછળ વાંચી ગયા, કે કેટલીક ઉપનતમાં ક્લન 
અલિ'ગકોષાગારમાં જ થઈ ગર્ભ ઉત્પન્ન થાય છે. મોટું” અલિ” 
ગકેષાર્ગાર જનક વનસ્પતિના ઉપરથી ખરી પડતુ નથી, અને 


દ 
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કેકમ્ણુ ૬ ફૂ પ્ણ 
યાતિ ત્યાંજ ગર્ભને! વિકામ થઇ નવી ખાળક વનસ્પતિ ઉત્પન્ન 
થાય છે. પણુ આ દડ્ય કેવળ અપવાદરૂપ છે, અને ખધ્રી 
'ઉપજાતોમાં એમ ખનતુ' નથી. તોપણુ, વધારે ઉંચી #કે.ટિની 
ઔજપારી ઉદ્દસિન્ત્સેના નિયમિત વિકાસમાં” જે વાત ખને છે 
તેને આ દશ્ય બહુજ મારી રીત્તે મળતુ' આવે છે. તોપણુ, 
હાથાયુડીની બાબતમાં બીજ ઉત્પન્ન થતુ' નર્થી, કારણુઝે 
“અલિ'ગકેષાગારનુ' સ્વરૂપ તેનુ તેજ કાયમ રહે છે. 


એ રીતે, હાથાયુડીનુ' વિજાતીય અલિ'ગકેપા ઉત્પન્ન 
કરવાનુ લક્ષણ ખડ જ મારી રીતે સ્પષ્ટ થાય છે. આ વાત 
“કેવળ સત્ય છે, કારણુ કે પ્રાચીન જીવયુગથી જ એ ઉદ્ભિ- 
«જે એજ રીતે પુનર્ત્પત્તિનુ' કાર્ય કરે છે એમ પ્રત્યક્ષ 
સુરાવાથી સાખીત થયુ છે. ખરેખર, એ યુગ પૂરે થયે ત્યાર 
પહેલાં કયારનાચે તેમભ્‌ આવે ઉચ્ચ વિકાસ પ્રાપ્ત કર્યો હતે. 


વિજાતીય અલિ'ગકોષવાળી આઇક્ોઇઇટિસ નામની 
“સીતાહારની બીજી ઞજીવ જાત દેખાવમાં હાઘાયુડીથી તદન 
“ભિન્ન છે. તેની લગભગ પ૦ ઉપન્તો છે, અને તે તેઓ 
ગવે" ઘણે ભાગે જલવાગી ઉદ્દભિરત્જે છે. એક ઉપજાત ગ્રેટ- 
પબ્રિટનનાં ઘણાં સરોવરમાં કેવળ પાણીની સપાટી નીચે ઉગે છે, 
સૂકી જમીન ઉપર ઉગનારી આઇસે!ઇટિસની બે ઉપનાતે! 
પૈછી એક જન્ષસીના ટાષુમાં ઉછરે છે, અને તેથી તેને ગ્ેટખ્રિ- 
ટનની વતની ગણુવામાં આવી છે. એકદર, તેની ભૂવાસી અને 
જ્લવાસી ઉપજાતેઃની રચનામાં કઈ મહત્વને! તફાવત નથી. 


ક 


૧૮૦ ઉદ્ભિન્ન્નેની ઉત્કાંતિ. 


વનસ્પતિની આ જાત લાંબા સમય સુધી પાણી અને જસીનની. 
વચ્ચે રખડેલી હોય એમ લાગે છે. 


ખપી ઉપનાતો,માં થડ ખહુ જ ઠીંગણાં હોય છે, અને 
તેએ ઉ'ચાઇમાં ઓછાં અને પહેળાઇમાં વધારે વધે છે. તેમાં 
ખીચાખીચ ઉગેલાં લાંખાં પાદડાંએ પીંછાના આકારનાં હોય 
છે, પૌષ્ટિક અને ફ્લીભૂત પાંઠડાંઓની વચ્ચે કેઈ અવિકારી 
ભેદ નથી, અને તેથી તેમની ખાખતમાં શ'ુ ઉત્પન્ન થતો! નથી. 


થડના નીચલા પૃછમાં ઉ'ડી ખાંચા હોય છે, અને તેથી 
સડમાં બે, ત્રણુ કે ઘણીવાર ચાર દળદાર ભાગ પડે છે; ખાંચાની 
ખાજીએમાંથી મૂળીઆં ઉત્પન્ન થાય છે. મી 


બે ઉપજાતની અ'તર્ધ્ટનામાં, બહુ જ અગત્યનુ લક્ષણુ 
એ.છે, કે તેનુ' થડે પરિવધિષ્ની પેશિને લીધે અત્ય'ત નાડુ” 
થંયાં જ જય છે. સજીવ પ્રચ્છન્ન ખીન્ત ઉંદ્ભિજનેમાં આ વાત 
ભાગ્યે જ ખને છે. પરિવ્ધિનની પેશિ નવુ કાષ્ઠ અને વલ્કક 
હુ જ સોટા પ્રમાણુમાં ઉત્પન્ન ડરે છે, પણુ સ્ુખ્યત્વે મધ્ય 
ત્વચાને જ ( કો્ટકસ) ભાગ વૃદ્ધિ'ગત થાય છે. આ આખી 
ફિયાનુ' સ્વરૂપ કાંઈક વિશિષ્ટ છે, અને દ્વિદળા કે વિવૃત- 
ઔજ્માં જે પદ્ધતિએ નવુ' કાષ્ઠ ઉત્પન્ન થાય છે તેથી અ 
ફિયા તદન ભિન્ન છે. સ નવાઈ ભરેલી વાત છે, કે, સિ 
નિત્નેશ્ા સ્પિતોક્સા નામની ઉપજાતમાં થડનો પાયે પ્રણ 
એજ રીતે જડાઇમાં વધે,છે. આઇસ્ોઇટિસનાં પાંદડામાં 
વાહિનીએઓનો માત્ર એકજ રગ હાજર,,હોય છે. તમને એ 


૯ 
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ે 
લક્ષણુ આ ઉદ્ભિંકનતેનુ' એક ઝ્ુખ્ય લક્ષણુ છે, હાથાયુડીની 
પેઠે, તેમનાં પાંદડામાં પણુ હમેશાં જીભક હાજર હોય છે. 


આ ઉપતતમાં મૂળીઆં ખદુજ અગત્યની વસ્તુ છે, 
કારણુ કે તેમની રચના કેટલેક અ'શે પાંદડાને મળતી 
શભ્ાવે છે; તેના વાહિની-ત'ત્રમાં કાષ્ઠતા અને વલ્કકનો માત્ર 
શમેકજ રસે] હોય છે. આદશ"રૂપ મૂળીઆમાં આ દરેક વસ્તુના 
બે કે વધારે રેસાએ હાજર હોય છે. હાથાચુડીમાં પણુ મૂળી- 
શાંની એવીજ રચના હે(ય છે. 


આઇસેઈટિસનાં અલિ'ગફોષાગારાો અત્યત બોઢાં 
હિય છે, અને ઘણીવાર તેઓ ખરાબર ડ્‌ ઇચ લાંખા હોય છે, 
પાયા અને જીભકની વચ્ચે ક્લીજૂત પાંદડાની ઉપલી ખાજુએ 
અખોલેા હોય છે, અને દરેક બખોલમાં એક એક અલિ'ગકે- 
યાગાર ઉત્પન્ન થાય છે. 


આઇમોઇટિસનાં અલિ'ગકેષાગારા અત્ય'ત મોટા હોય ' 
છં, અને ઘણીવાર તેઓ ખરાખર હૈં ઇંચ લાંખાં હોય છે. ફ્લી- 
ભૂત પાંદડાંની ઉપલી ખાજીએ, તેના પાયા અને જીભડની વચ્ચે 
આવેલી ખખોલમાં શેક કોષાગાર ઉત્પન્ન થાય છે. સુષ્પાંડતા 
*ાંકણુની પેઠે, તેની ઉપર પણુ ઘણી વાર ઝીણું" પડ હે1થ છે, 
અને તે કોષાગારની લગભગ ચારે બાજીએ વિ'ટળાચેલુ' હોય 
છે. એ વાત ધ્યાનમાં રાખવાની છે, કે આઇમત્રોઇટિસમાં અલિ” 
શકોષાગારતુ' જનક કેવળ પાંદડું જ હોય છે, અને તેતદ્સ 
ચાયાને! મેછ્ટો ભાગ તેણે જ રાકેલો હોય છે, તેની રમના જરા 


1૮૨ ઉદ્ભિન્જેની ઉત્કાંતિ. 


ત્ધારે કિલિષ્ટ છે, કારણુ કે સ્તરીભૂત પેશિના પટાએથી એ 
ખખોલ ચાર ભાગમાં વહે'ચાચેલી જણાય છે. 
અલ્તિ'ગકોષાગારાનો એક ખામ સમૂહ અસ“ખ્ય નાનાં 
અલિગકેષા ઉત્પન્ન કરે છે, અને તેના માટા કોષાગારમાં 
પણુ મોટાં અલિ'ગકોષોની સ“ખ્યા ૪૦ થી પણુ વધારે હોય છે. 


* તેમને. ભવિષ્યનો વિકાસ લગભગ હાથાયુડીનાં એ 
અ'ગોના જેવા જ હોય છે; પણુ આઇસેોઇટિસની ખાખતમાં 
સૂક્મ અલિ'ગકેષના પરાગકેષકમાંથી માત્ર ચાર શુકકોષો 
ઉત્પન્ન થાય છે, અને હુ'સરાજનાં શુકકોષોની પેઠે તેમને 
અસ'ખ્ય ફોષકેશ હોય છે. આપણુ પાછળ વાંચી ગયા કે 
ખીજી સીતાહાર ઉદ્દભિન્ત્નેમાં શુકકોષને માત્ર બેજ કોષકેશ 
હાય છે. 

સ્રિલિ'ગ અતુસમાંગ મોટા કોષાગારની અ'હરજ ઉગે છે, 
અને અલિ'ગકોષનુ' ઝીણુ* પડ ન્ત્યારે ફાટી ન્તય છે, ત્યારેજ 
તે ખૂલ્લું થાય છે. તેનુ' ફ્લનનુ” દશ્ય પણુ હાથાયુડીના જેવુ” 
જ હૈય છે, અને ગભનાો વિકાસ થઈ લેને જીવનકમ સ'પૂર્ણું 
ખને છે. 

વિજાતીચ અલિ'ગકોષાગારવાળી સીતાહારની તા બે 
જીવ'ત જાતો એ રીતે પરસ્પર ખહુજ ભિન્ન છે. ઘણે ભાગે 
અવતરણુ વૃક્ષની તેઓ બે ભિન્ન શાખાઓ છે; અને પ્રાચીન- 
જીવયુગથી તે આજ મુધી તેમનો જીવનક્રમ પરરૃપરથી તદન 
સ્વત'ત્ર અને અલગ રહેલો છે. કૅયાં કારણાને લીધે આપણી 
આવી મ]ન્યતા થઇ ? 
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, હાથાયુડીના ભૂસ્તરવિદ્યાને લગતા ઇતિહાસને આપશે 
અ'ગારયુગ સુધી સારી રીતે અનુસરી શકીશુ'. તૃતીયયુગ અને 
સધ્યજીવયુગનાં તેનાં જીવચેવો બહુ મહત્વનાં નથી; તેઓ 
કેવળ આ ઉદ્દભિન્#જની વ'શરેખાને સતત સાંધી તેતે અતૂટક 
ખનાવે છે; પણુ પ્રાચીન જીવય્ુગના ખડકો માંથી એ સ'ખ'ધે 
બહુજ ઉત્તમ અને સ'પૂ્ણ્‌ ઝુચાવે! સળી આવે છે, અને ત્યાંથી 
,આપણુને તેની ધણી અગત્યની ઉપનાતોનાં જીવશેપો પ્રાપ્ત 
થાય છે. એ યુગનાં તે કુટુ'બના જીવચેષા સિલેજિનેલાઇટિસ 
ના નામથી એળખાય છે, પણુ તેઓ પૈકી ઘણાં જીવરેવો. 
હાલની જીવત હાથયુડી ઉદદભિન્ઝરથી એકદમ એ!ળખી શકાતાં 
નથી. અગારચુગના ખડંકોમાંથી હાથ આવેલી સિલેજિ 
પ્રિસિવસ નામની ઉપન્તતનાં પાંઠડાંગામાં હાલની વિવિધ 
ઉદ્દભિન્નેનાં લક્ષહ્ષે, હાજર છે, અને તેમની ઉપર અગ્ઝુક 
જતના શ'કુશ્મા ઉગેલા છે. તેમનાં અલિ'ગકોષાગારા પણુ એ 
અવચવે.માં અકખ'ધ સચવાઇ રહ્યાં છે. એ દરેક ઝોષાગારમાં ચાર 


સટાં અલિ'ગકેષા હાજર હતાં. હાલની જીવ'ત હાથયુડીમાં પણુ 
એવીજ વ્યવસ્થા હોય છે. તે આખી વનસ્પતિ ખરેખર એજ 
જાતની સભ્ય હોવી જોઇએ, કારથુ કે એ ઉપનત ગ્ાચીન 
જીવચુગથી ત્તે આજ સુધી ખહુઝ અદ્દભુત રીતે એકર્પ રહેલી 
છે. સીલેજિનેલાઈટિસની ખીજી ઉપન્તતો વધારે વિશિછ 
હતી. ફ્રાન્સમાં અગગારયુગના ઉપલ ખડકામાંથી સળી આવેલી 
સિલેજિસુઇસીનુ' થડ હમેશાં શગ્રમાંથી જ ફૂટાતુ' હતુ, 
અને તેની ઉપર, હાલની ઘણી ઉપન્તતોની પેઠે, બે ભિન્ન કદની 
પાંદડાંએની ચાર હાર ઉગેલી હતી. તેના શકુએા,છ ઇચ. 
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હાંખા હુતા; ઉપલા ભાગનાં અતિ'ગકોષાગારામાં અસ'ષ્ય સૂક્ષ્મ 
અલિ'ગકેષા હતાં, અને નીચલા ભાગનાં અલિ'ગકે[પાગારા 
ચૈષ્ી દરકમાં ૧૬થીર૪ મોટાં અલિ'ગકેષા હતાં, અને તેમનો 
ન્યાસ સૂક્ષ્મ અલિ'ગકોવોના વ્યાસથી ૧૦ કાણુ હતે. 

જુષાગારમાં માટાં અલિ'ગકોષોની આટલી ખધી મોટી સખ્યા 
ઉત્પન્ન થતી હતી એ વાત ઉપરથી એવુ સપછ સૂચન થાય છે, 
જુજડાલની હાથાયુડીથી તે વનસ્પતિ એછી વિકાસેત હતી. 
'અ'ગારસુગના ખડકેમાંથીજ હાથ આવેલી એક ખીજી ઉપજાલ 
'પણુ એવુ'જ લક્ષણુ પ્રગટ કરે છે, વપારેમાં, તેનાં અલિ'ગકેષાં 

ગારો સામાન્ય પાંદડાની કક્ષાએમાંજ (એકસીલ્સ) ઉત્પન્ન 
થતાં હતાં. એ ઉપજાતમાં કોઈ ખાસ શકુ ઉત્પન્ન થત્તે ન હતો. 

શીતાહારમાં પણુ આવી સારી વ્યવસ્થા છે, પણુ હાલની 
'હાથાયુડીમાં તેવી બ્યવસ્થા ગેરહાજર છે. અ! વાતો ઉપરથી 
શમ જણારો, કે અગારયુગમાં આ વનસ્પતિ સમૂડુતા કેટલાક 
સભ્યો તેનો હાલની વ'શનેના જેટલાજ ઉત્કાંત થચેલા હંતા, 
અને કેટલાક ઞભ્યો ઉત્કાંતિમાં ધીમે ધીમે પાછળ પડતા હતા, 
ત્તોપણુ, ખહુજ નવાઈ ભરેલી વાત એ છે, કે દેખાવમાં હાથા- 
ચુડીને મળતી આવતી એજ યુગની એક અન્ય વનસ્પતિ 
ઉત્કરાંતિમાં તેના હાલના કેોઇપણુ સજીવ મિત્રથી વધારે આગળ 
ધ્રસી હતી, અને ચથાર્થ ખીજના જેવુ'જ ગક વિશિછ અવચવ 
તેની ઉપર ઉત્પન્ન થતુ' હતુ. ઉત્તર-ઇગ્લાંડમા, અ'ગારયુગના 

નીચલા ખડકોમાં આવેલા કોલસાના ગાળાઓમાં, સિએડે- 

જ્મીઓઆ નામની આ ઉદ્ભિન્જનાં અશ્મીભૃત જીવરોષો સુર 

ક્ષિત રહેલાં છે. તેની રચનાનો સ'પૃણું અભ્યાસ થચેલે! છે. ' 
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તેનુ થડ ખહુજ પાતછુ' છે, અને તેની ઉપર પાંદડાએની ચાર 
“હાર ઉગેલી હોય છે, પાંદડાંએઓની કિનારી ઉપર વાળ હોય છે, 
અને તેમનાં ઉપલા પૃષ્ઠની ઉપર સુદર વિકાસ પામેલુ' જીભક 
ઉંગેછુ' હૉય છે. થડની રચના ડાથયુડીની એક વધારે સાદી ઉપ- 
જાતને વધારે મળતી આવે' છે. 


, જનને'દ્રિયાનો સમૂહ એક ઢીલા શ'કુનો દેખાવ આપે 
છે; ૬૨૪ ખીજકણુદલના ઉપલા પૃષ્ડની ઉપર એક અલિ'ગફે- 
ષાગાર હેય છે, અને તેમાં વિશાળ ડદનુ' માત્ર એક જ મોડુ” 
અલિ'ગકે[પષ હેય છે. બીજના ગર્ભ કોશની પેઠે; આ અલિ'ગ- 
મ્રષાગારની આખી ખખોલને તે દરેક સ્થળે અડકેલુ' હોય છે. 
સોથ અલિગકોવમાં રહેલી અતુસમાંગ કેટલીક વાર બહુ જ 
સુરક્ષિત રહેલી હોય છે. મોટા કોષાગારની આસપાસ ચારે 
ખાજીએ એક પાતછી' પડ વીંટાળાયેલુ' હોય છે; અલિ'ગકાષા- 
ગારને ટરને છેડે માત્ર દ્રારક નામતુ' એક સાંકડું છિદ્ર ખૂલ્છુ” 
“હોય છે. એ પાતળા પડની ઉપર અનેક લાંખા ભૂજ ઉગેલા 
“જાય છે, અને તેએ દ્રારકથી પણુ આગળ વધેલા હોવાથી એવુ” 
અતુમાન થાય છે, કે તેએ સૂક્મ અલિગકોવોને ત્યાં પકડી 
રાખવાનુ કામ કરતા હશે. અલિ ગકોષાગારના પાયા આગળ 
ખીજકણુદલને પૌછિકં પત્રની પેઠે જ એક જીભક ઉગેઠ્ુ' હોય 
જે, ખીજકણુદલનુ' ક્લક એટલે પાતુ ષહોછુ' હોચ છે, અને 
અલિ'ગકોયાગારની દરેક આજુએ તે આગળ પડતું રહે છે, 
સૈથી ત્તયારે એ આખુ પાંદડુ” ખરી પડે છે ત્યારે સામાન્ય 
ગ્રેહાકને તેનો દેખાવ સપત્ર બીજના જેવો જ લાગે છે. 
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આપણુ પાછળ વાંચી ગયા, કૅ પ્રાચીનજીવયુગની 
સીતાહાર ઉદ્દભિન્ઝે બીજધારી વનસ્પતિઓની સાથે હરિફોઈ- 
કરવા સ'પૂર્ણું પ્રયાસ કરતી હતી. હાથાયુડીના જેવી લાગતી. 
સિએડેરમીઆ નામની સીતાહારની માત્ર એકજ ઉપન્તત- 
લગભગ યથાર્થ ખીજ ઉત્પન્ન કરતી હતી. એ ઉપનાતની 
ખાબતમા પરિવેષ્ટન અને તેમાં રહેલુ' એક જ મોટું” અલિ- 
કોષ છેવટ સુધી અલિ'ગકેોષાગારમાં જ રહેતાં હતાં એ આપણે 
પાછળ જેઈ ગયા, અને એ બન્ને ખીજનાં સુખ્ય લક્ષષન! છે. 
તોપણુ, તેનુ ફ્લીભૂત પાંદડુ' એ બીજ જેવી લાગતી વસ્તુનું 
ઉપાંગ હતુ', અને કોમ્પાઝીટીના ( એક વનસ્પતિ ? ફળની 
પેઠે તે આખુ” પાંદડુ” જમીત ઉપર ખરી પડતુ મતુ'. 


અ'ગારસુગની એક ખહુજ નાની સીતાહાર ઉદ્દભિ- 
જજમાં સુનરૂત્પત્તિની રીતના આટલો ખધેો વિકાસ થયો 
હતો, અને ખહુજ ઉંચી કોટિની ઉદ્ભિન્્તેની એજ કિયાને 
તે લગભગ સમાન હુતી એ વાત ખહુજ નવાઈ ભરેલી છે. ન્‍ે 
મીએડેસ્મીઆ ખરેખર હાથાયુડી ઝુટું'મની સભ્ય હોય-અને 
એ વાત ઘણે અ'શે સત્ય છે-્તો આપણુ એમ કબૂલ કરવુ 
પડશે, કે સુનરૂત્પત્તિની બાબતમાં તે (તે તેના કુટુ'બની કેઈ 
પણુ જાણીતી વનસ્પતિથી વધારે ઉત્કાંત થઇ હતી. તેના કુટુ”- 
અના હાલના ખીજા ખધા સજીવ સભ્યોથી પણુ તે વધારે ઉંચા. 
વિકાસ પામેલી હતી. ખીજા' ઘણાં કુટુ'બાની ખાબતમાં ખન્યુ” 
છે તેમ, આ ખાખતમાં પણુ એછી વિકસિત વનસ્પતિઓ. 
* જીવનફલ્વહુમાં વિજ્યવ'ત નિવડી ટકી રહી શકી, અને તેની. 
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વધારે ઉત્કાંત મિત્રોનો તરન નાશ થયો. એ વાત થ્યાનસાં 
રાખવાની છે, કે તે સમચે પણુ સામાન્યતઃ ખીજના સાધનથી 
સુનરૂત્પત્તિ થતી હતી, તે!પણુ, તે વખતે એનુ” જેર વિશેષ 
ન હેતુ. ભવિષ્યમાં તે! એજ રીત પૃથ્વીના સ'ચોગોને વધા 
અવુકૂલ ,બની. પ્રાચીનજીવય્રુગનાં ખીજમાં ગર્ભ હમેશાં 
ગેરહાજર હતો, અને તેથી એવુ' સૂચન થાય છે, કે ખીજના. 
સાધનથી થતી સુતર્ત્પત્તિને એ સમયે સ'યોગ્ો ઘણે ભાગે. 
ખહુજ પ્રતિકૂલ હરો. આ પરિસ્થિતિમાં એમ ખનવુ' સ'ભવે 
છે, કે ખોજની દિશામાં થતો પયેઃગ ભવિષ્યના કરતાં વધારે 
સકળ બને અને ખીજધારી ઉદ્દભિન્ત્નેની સુખ્ય શાખાની 
સાથે હરિફાઈ કરી તેમાં વિજયી ખનવાનો પણુ વધારે 
સભવ રહે. 


ત્યારે સિએડેરિમિઆની ખાખતમાં સુનરત્પત્તિ 
ખીજના સાધનથી કૈવી રીતે થવા .લાગી ? આ પ્રશ્નને ખુલાસો 
મળવવા માટે; ખરેખર, આાયજુ કેવળ અતુસાત ખાંધવાનાં છે, 
આ નાની વનસ્પતિનાં જીવરેષા સામાન્ય રીતે શલ્કરીલ 
લિપિડોડેન્ડ્રીન) નામની એક મેઘટી સીતાહારનાં જીવરોપોાની 
સાથે સાથેન પથ્વીના ખડેકોમાં પડી રહેલાં આપણી નજરે 
આવે છે. આ ઉદ્દભિન્જો ઘણે ભાગે તે સમચે વૃક્ષના જેટલી 
ઉચી વધતી હતી. તેથી એકું' સૂચન થાય છે, કે પાતળી અતે 
નાજીક મિગેડેસ્મિ ઘણે ભાગે તેના મજબૂત પડોશી 
વૃક્ષની ઉપરજ અ'તરિક્ષન્ત બનતી હરે. હાલમાં પણુ, ઘણી 
હાથાસુડી વતસ્પત્તિએ વધારે મજખૂત ઉદ્દભિજનેની ઉપર જ- 
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અ'તરિક્ષજની પેઠે ઉગે છે. ને આ વાત સત્ય હોય તે! બીજ” 
ચૃક્ષાની ઉપર ઉગનારી સિએડેસ્મીઆને સુનરૂત્પત્તિ કરવામાં 
સીતાહાર વૃક્ષોના જેટલીજ શ્રુશ્કેલી પડતી હેવી નેઇએ. 
પાછળ આપણે જેઈ ગયા, કે વિન્નતીય અલિ'ગકેવાની પદ્ધ 
તિમાં એક મોટો ગેરલાભ છેઃ ફ્લનની સિદ્ધિને ધાટે નાનાં અને 
શ્ાટાં અલિંગકોવો એકજ સ્થળે એકઠાં થવાની ખાસ જરૂર 
છે, અને કુદરત ખરાબર એજ પ્રમાણે અચૂક કામ કરે એ ખડ 
સ'ભવિત નથી; તેથી તેમનો આકસ્મિક સેળાપ અવરય થાય માટે 
નાનાં અલિ'ગકોષોની મોટી સ“ખ્યા ઉત્પન્ન થવી ખાસ જર્રની 
છે. ઉંચાં ઝાડની ડાળીઓ માંથી, એટલે તેમના કે “અ'તરિક્ષ- 
જાના શ'જુએમાંથી નત્યારે અલિ'ગકોષો ખરી પડવા લાગ્યાં 
ત્યાદે આ સુસ્કેલી ઉલટી વધી. ને આ ખાસ જરૃરનો મેળાપ 
જનક ઉદૂભિન્જની ઉપર જ થાય એવી વ્યવસ્થા વનસ્પતિઓ! 
કરી લે, તો એ વાત કેવળ અકસ્માતને અધીન રહે નહિ. 
ઉદ્દભિન્સ્નેએ ખીજ ધારણુ કરી આ લાભ મેળવ્યો. હવે, મોટુ” 
અહિ'ગકેષ હમેશાં અલિગકેષાગારમાં જ રહેવા લાગ્યુ. 
વિજાતીય અલિ'ગકેષોવાળાં વૃક્ષામાં, અને સિએડેસ્મીઆ 
વિગેરે જે ઉદ્દભિન્ને અ'તરિક્ષજનનુ' જીવન ગાળતી હુતી 
તેમની ખાખતમાં પણુ આ પરિસ્થિર્તિ નક્કી ખીજના જેવી 
ઇદ્રિયના વિકાસને માટે ખહુજ અનુકૂલ ખની હશે, 


પણુ આ ખધી વાત કેવળ કલ્પના છે. હાલની ઉદ્દભિ- 
જ્જેની પેઠે પ્રાચીનજીવયુગની વનસ્પતિઓમાં પણુ જીવન- 


ડક. 


કલહ હતેઇ અતે તેમના જીવનની પરિસ્થિતિમાં ન્ત્યાંયુધી 
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તેએ બરાબર ઉષયેગગી થઇ નહિ ત્યાંસુધી તેમના શરીરની 
રચનામાં સારો વિકાસ કરવા તેએ અશક્ત હતી, એ બે વતો. 
આપણુનૅ ખરાબખર સમજાય એ માટે આ અનુમાન તણી, 
ખાસ જરૂર હતી. પણુ, એ વાત સમજવી અડું ઝુશ્કેલ છે; 
જીવનકલહમાં ટકી રહેવા માટે એક ઉદ્દભિંનજ અસુક સક 
ઉત્યન્ન કરે છે, અને ખીજી વનસ્પતિ કેવળ જુદી જ રીતે. 
પોતાનુ એજ કાર્ય સિદ્ધ કરે છે 


ઉપરની વાત ઉપરથી એમ સમજાય છે, કે પ્રાચીનજીવ- 
યુગથી તે આજયુધી હાથાયુડી ઉદ્દભિજ્ઝેની શરીર-રચનામાં 
ખહુજ થોડો ફેરફાર થચેલો છે; માત્ર એ કુટુંબની ઉંચી 
કે।ટિની સભ્યોનો કેવળ નાશ થયેલો છે, ફારણુકે ભવિષ્યના 
જીવનેકલહેમાં વનસ્પતિની ખીજી કોમાની સાથે તેએ બરાબર 
હરિફાઈ કરી શકી નહીં. 


'ડુજી આપણે પ્રાચીનજીવચુગની સીતાહાર વનસ્પતિએ- 
માં સુખ્ય શલ્કરોલી ( લેપિડોડેન્ડ્ડી ) નામની ઉદ્ભિન્ત્જેના 
સ'બ'ધે કાંઇજ વાત કરી નથીં. સજીવ ઉદ્ભિન્ત્નેની સાથેનો 
તેમનો સ'મ'ધ હાથાયુર્ડી વનસ્પતિઓના જેટલે! સ્પષ્ટ નથી. 
તેથી પ્રથમ આપણે તેની ઉત્કાંતિને ન 'અનુસરતાં તેનાં જીવ- 
શ્રેષના સ્વરૂપની ર્પરેષા તપાસી2]'; અને પછી આપણે વિચા- 
રીફ”, કે હાલની ઉદ્દભિન્જગ્ટજ્ટિમાં તેમનો કોઈપણુ વશજ 
હયાત છે, કે તેમના કૅવળ નાશ થો છે. 


ગોચર છવસુગની સપ્ય સીતાહાર વનસ્પતિએદ 


૧૯૦ ઉદભિન્ન્તેની ઉત્કાંતિ 


વૃજ્ઞા હતી, અને તેએ પૈકી ઘણી ઉદ્દભિજનેના ગ'ખ'ધે 
“આપણુને સારી માહિતી મળી છે. પૃથ્વીના જેટલા ભાગોમાં 
ગાર યુગના ખડકે! તપામાયા છે તેમાંથી પ્રાપ્ત થચેલી 
શીતાડાર ઝુટુ'ખની સેકડો ઉપજતોતુ' શાસ્રીગએ «વર્ણન 
કરેલુ” છે. એ યુગની વનસ્પતિસૃષ્ટિમાં અદ્ભુત એકર્પતા 
હૈતી. અક્ટ્રેલિઆ, દક્ષિણુ આઝ્ડિકા કે દક્ષિણુ અમેરિકા અને 
ચૅટબ્રિટનની વનસ્પતિઓની વચ્ચે કાંઈ જ મહત્વનો ફેર ન 
હતો. સીતાહાર જૃશ્તોનાં અવરોષો ઉપરથી એમ સ્પષ્ટ જણાય 
છે, કે તે યુગની વનસ્પતિસૃષ્ટિમાં તેમની સ"“ખ્યા ખહુજ મોટી 
હતી, અને ભીનાશવાળી જમીનમાં ઉગી ભવિષ્યમાં કે।લસે! 
અની ગયેલાં જ'ગલેામાં જ્યા ત્યાં એજ ,વનરસ્પતિએદ નજર 
આવે છે. 


એ વૃશ્નો ખહુજ મોટાં હતાં. ચ્રાર પાંચ વર્ષ ઉપર બાહટ- 
નતી પાસે રોયલ આલે*ની ખાણુમાંથી શલ્કવૃક્ષનુ' એક રાક્ષસી 
થડ હાથ લાગ્યું' છે. ,એ થડના જે ભાગમાંથી ડાળીઓ ફૂટવી 
શર્‌ થઇ ત્યાંથી તેનુ' મૂળ ૧૧૪ કૅટ ટૂર હતુ એ થડને। ૧૭ કે 
૧૮ કુટ લાંબા ભાગ તો ડાળીઓએ અને પાંદડાંઓએ રાકેલો હતો, 
એટલે એ થડ ૧૩૨ કુટથી પણુ વધારે લાંખુ' હરે. ખડકોના 
દૃખાણુથી અથવા ફોહી જવાથી એ થડનુ' જીવશેષ ચપટ” તુ 
તેના પાયાની જાડાઈ ૩ કુટ ૮ ઇંચક«૧ કુટ ૮ પચિ હતી, અને 
જે સ્થળે તેમાંથી શાખાઓ ફૂટેલી હતી ત્યાંની જાડાઇ ૧ કુટ 
હ ઇંચે ક:૪ ઇંચ હતી. દખાણુને લીધે તે થડ અમળાઈ ગયેલુ 
હેતું, અંને તેમાંથી કેટલાક દ્રન્યનો નાશ પણુ થયો હતો. આ 
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અનને વાતનો હિંસાખ ન ગણીએ કર તેની ક્વાભાવિક ક્થિતિમાં 
તેથડ' પાયા :આગળ ૩ કુટ અને ૧૧૪ કુટની ઉ'ચાઇએ 
આશરે એક કુટ જાડુ હે; શ્મે'રરીતે એ થડ પ્રમાણમાં પાંતછી” 
હોવુ' નેઈએ. આ હકીકતને માટે લેખક મી. જેમ્સઃલોમેકસને 
અ'તઃ કરણ પૂર્વક શાભાર માને છે. .2: 


ી ' ખીજી સુખ્ય જાત 'ત્રીજીલેરિઆની છ અને તેનો 
થડ પણુ એટલાંજ મોટાં અને પાતળાં હતાં; તોપણુ, તેની 
ફેટલીક સભ્યો ટકી એને વધારે મજષુત હતી. જમ'નીસાંથો 
પ્રાસ થયેલી એક સિજિલૅરિઆના થડના પાયાનો વ્યાસ ૬ 
કુંટ હતો અને તે જતે ૧૮ ફુટ ઉંચું હતુ. તેની ટોચની 
જડાઈ માત્ર ૧ કુટ હતી. ક 


' આઆ સીતાહારી વૃક્ષોના દેખાવ સીંતાહારતા કુડુંબને 
વધારે મળતેદ આવતો હેતો, પથુ તેમની પુનર્ત્પત્તિ કરવાની 
રીત હાથાયુડી ઉદ્દભિજ્જોને સમાન હતી. ખરેખર તેમનો 
વાસ્તવિક સ'બ'ધ હાથાયુડીના વગની વનસ્પતિઓની સાથે 
હતો, પણુ હાથાચુડીના ખાસ કુટુ'બની સાથે તેમને કાંઇજ 
નજીકનો સ'ખ'ધ ન હેતો. આપણે ન્તણીએ છીએ, કે હાથા- 
ચુડીનુ કુટુ'બ શલ્કવૃક્ષીના જેટલુ' જ પ્રાચીન છે, અને આ બે 
વર્ગોની વચ્ચે કાંઇજ પ્રત્યક્ષ સધ નથી. 


શક્કવૃક્ષી ઉદ્દભિન્ને ( આ નાસમાં સીજિલેરિઆ અને 
"આજી એણી અગત્યની જાતોના સમાવેશ થાય છે ) મત્સ્યસ્તર 
યુગમાં કયારનીચે સારે વિકાસ પાથી હતી, અને તેએ! “અ'ગાર- 
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યુગ અને વૃદ્ધોરગયુગના ખડકેોમાંથી પણુ આપણેને પ્રાતત થાય 
છે; ધીસે ધીમે તેમની હાજરી એઇછી થાય છે અને મઘ્યજીવ- 
યુગના ખડકેમાંથી તેમનુ' એકકે જીવશેષ આપણુને હાથ. 
લાગતુ નથી. 

રેખાવમાં, શલ્કવૃક્ષ અને સીજિલેરિઓની સુપ્ય 
જાતો! પરસ્પરથી ભિન્ન છે. બન્નેમાં થડ ટટાર અને સામાન્ય 
રીતે ઉંચાં હતાં; પણુ શક્કવૃક્ષને છુટથી ડાળીઓ ઉગતી 
હોવાથી તેને! દેખાવ આપણાં હાલનાં જ'ગલનાં વૃક્ષાના જેવો 
હતો, અને સિજિલેરિઓઆને' આછી ડાળીઓ ઉગતી હોવાથી, 
અથવા, તેની કેટલીક ઉપજાતો માં ડાળીએનેઃ તદન અભાવ 
હોવાથી, તે કાંઈ જુદીજ જાતનો દેખાવ આપતી હતો. 
ન્યુઝીલે'ડનુ' કુખી-જૃક્ષ ( કેખેજ ટ્રી, કૉર્ડીલાઈન )ે અથવા 
બએસ્ટ્રેલિઆનાં તૃલુ વૃક્ષોનો (શાસ ટ્રીઝ, કસેન્થાહીઆ ) 
દેખાવ સિજ્ક્લેરિઆને વધારે મળતે! આવે છે. આ જાતની 
ખધી વનસ્પતિઓનેો શાખાત'ત્ર ચીપીઆનતા આકારને! હતો, 
પણુ એ ચીપીઆના બે ભૂજના વિકાસ અસમાન હેતે. 


તેને સાદાં અને ઘાસના જેવાં ઘણાં પાંદડાંએ હતાં, અને 
ચ્રીજિલેરિઆની એક ઉપજાતમાં તે! તેએ લ'બાઇમાં એક યાર્ડ 
લાંમાં વધતાં હતાં. હાલની હાઘાયુડીની પેઠે, દરેક પાંદડાને તેની 
ઉપલી બાજુએ પાયાની આગળ એક જીભક હતુ. તેની 
જનને'દ્રિયના આકાર શ'કુના જેવો હતો, અને ઘણીવાર 
તેમનું કદ બહુજ મોટુ હતુ. સામાન્ય રીતે તેએ નાની ડાળી; 
આના છેડાએ ઉપર ઉગતી હતી, પણ્‌ સીજિલેરિઆની 
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જતતમાં, સામાન્યરીતે તેએ સુખ્ય થડની ઉપરજ ઉત્પન્ન 
થતી યતી. 


શલ્ડવૃક્ષ અને સીજિલેરિઆની વચ્ચેનો તફાવત સુખ્યત્તે 
આ વાત ઉપર આધાર રાખે છે. બન્ને જાતોમાં પાંદડાં ખરી 
પડયા પછી પણુ તેમના પાચાએ થડને વળગી રહેતા 
હેતા. શહ્કવૃક્ષના પાંદડાના - પાયાએઃ થડના લગભગ 
આખા પૃષ્ઠને ઢાંકી દેતા, અને તેમની ગોઠવણી વમળન 
જેવી કે તિરકસ હતી, અને સિજ્ત્લેરિઆમાં એ ગોઠવણી 
ઉભી લીટીઓમાં હતી. ₹સિજિલેરિઆના એક પરિચ્છેટમાં 
સ્પષ્ટ અડુદીર્ધ રેખાએ હતી, અને તેઓ ઘે ભાગે પાંદડાના 
પાયાએની ઉભી લ્રીટીઓની પર“પરાનુ' સ્થાન ખતાવતી હતી. 
એ બે જાતો શૈઠી શ્હ્કવૃક્ષ વધારે પ્રાચીન વનસ્પતિ હેરો એમ 
લાગે છે. . 


આ ખન્ને જાતોમાં સૂંણીઆંનો ત'ત્ર સૂમાન છે. થડના 
ચાયામાંથી ચાર મોટાં મૂળા ફૂટે છે, અને તેઓ જસીનમાં આડાં 
ક્ર તિરક્સ વધે છે. દરેક મૂછાતુ' અગ્ર ચીષીઆની પેઠે, ોછામાં 
એણ” ખે વાર ફ્ટટાય છે. જમીનમાં રહેલાં આ અવયવ કદમાં 

બદુજ વધતાં હુતાં; વીલીઅમ્સને માપેછુ.. એક મૂછ ૩૪ કુટ 
૪ ઈચ લાંણુ' હતુ' અને તેના પાયાનો વ્યાસ ર કુટ ૮ ઇચ. 
હેતો. ,શુખ્ય મૂછાસાંથી અસ"ખ્ય નાનાં મૂળીઓઆં ફૂટવા : ગને. 
તેમના અનેક કાંટાઓ જમીનમાં ખપી આજ્એ કે ફેલાતા હેતા. 


ડહક્વૃછ્ીના. શ્રય્ની અ'તર્ઘટના પ્રથમ ' હાથાશુડીની સાહી. 
યૂડફ 
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ઉપજાતના થડને કાંઇક સમાન હતી, પણુ પછી જૂદી જૂદી 
ઉપજાતોમાં તે અત્ય'ત વિવિધ અની, અને ભવિષ્યમાં નવા 
ડષ્ઠની વૃદ્ધિ થવાથી ઘણી ખાખતો,માં તેતુ' ખહુજ રૂપાંતર થઇ 
ગયુ”. તેના થડમાં હમેશાં વાહિનીનો એકજ રસો હોય છે, 
કેટલાંક શલ્કવક્ષોમાં કાઇનો મધ્ય ભાગ નડકર હોય છે. ઘણી 
ઉપજાતોમાં ગર હોય છે, અને કેટલીક સીજિલેરિઆમાં કાષ્ડની 
આસપાસનો પ્રદેશ વધારે છો તૂટક અની તે છુટા છુટા 
રસાઓમાં વહેચાઈ જાય છે. હાલની ઘણી સીતાહાર વનસ્પ- 
તિઓની પેઠે, તેનું” આધ કાષ્ડે બહારથી અ'દરની દિશાએ 
વૃદ્ધિ'ગત થતુ' હતુ; તોપણુ ઘણાં શલ્કવૃક્ષામાં અને ખપી 
જાણીતી સિજિલેરિઆ સાં પરિવષિની પેશિના સાધનથી 
નવુ* કાષ્ઠ ઉત્પન્ન થઇ થડ ઘણુ'જ જડું' ખનતુ' હતુ; તેની 
મધ્ય ત્વચાસાં ( કેટેકમ ) પણુ સુષ્કળ પરિવર્ધિની પેશિ 
હાજર હતી. 


શલ્કવક્ષી અને સુખ્યત્વે સિજ્વલિરિઆમાં એ રીતે નવુ” 
કાષ્ઠ ઉત્પન્ન થતું હોવાથી, એક સમચે ઉદ્ભિજ્જવેત્તાઓની 
એવી માન્યતા હતી, કે તેઓ પ્રચ્છન્નખીજ નહિ, પણુ 
વિવૃતબીન્ત વનસ્પતિએ હતી. વિદ્દાન્‌ વિલીઅમ્સને આ 
માન્યતા ખોટી છે એમ ન્તહેર કર્યું”. નવા કાષ્ઠની ઉત્પત્તિ 


“કેવળ ખીજધારી વનસ્પતિસ!તુ'જ લક્ષણુ નથી; પ્રાચીન જીવ- 


ચુગમાં ઉ'ચી કોટિની ખપી પ્રચ્છન્નબીના વનસ્પતિએ! નવુ” 
કાષ્ઠ ઉત્પન્ન કરતી હતી. હાલના સમયમાં આ પ્રાચીન શક્તિ 
શાત્ર 'આઇસેો॥ઇટિસ અને બીજી ધોર્ટી ઉદદભિનનેમાં જ 
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“આપણી નજરે આવે છે. વૃક્ષોમાં નવું? કાઇ ઉત્પન્ન 
કરવાની શક્તિ ખરેખર હોાવીજ નેઇઈએ. હાલમાં જેમ એ 
-શક્તિ કેવળ દ્વિદળ વૃક્ષોનું” જ લક્ષણુ નથી, તેમ પ્રાચીન સુગમાં 
પણુ વૃક્ષો સિવાય ખીજી ઘણી ઉટ્ભિન્ત્નેમાં એ શકિત હાજર 
હતી. હાલમાં, ઉચી કો।ટિની કેટલીક દરિઆઇ વનસ્પતિઓમાં 
પણુ ( પર્ણાભા, વિગેરે લેમિનેરિઆ ) એક જાતની પરિવ્ધિ'ની 
પેશિ નવુ” કાષ્ડ ઉત્પન્ન કરે છે, અને નિસેટોફોઇકસ નામની 
પ્રાચીન જીવસ્ુગની મોટી રોવાલમા પણુ એવીજ શક્તિ હતી. 


મામાન્ય રીતે, શલ્કવૃક્ષના દરેક પાંદડાને થડર્માથી માત્ર 
"એકજ વાહિની-રેસો મળતો હેતો; પાંઠડાંના રેમાઓ નાના 
હેતા, અને જે કાષ્ઠેમાંથી તેઆ નીકળી આવતા હતા, તેનાં 
શકતે તેઓ ઠેઠ સુધી «રા પણુ તૂટક બનાવતા ન હતા. સીતાહાર 
અને'હુ'સરાજની વચ્ચે અ એક ખીજે ભેદ છે. હ'મરાજના 
પાંદડાનો રમા તેના મૂળા આગળ હમ્મેશાં તૂટક હોય છે, કારણુ 
“જ તેનાં મોટાં પાંડદાંએને વધારે વાહિની રેમાએની જરૃર છે 


; સોીજિલેરિઆની એક ઉપનતમા, એ વાહિનીરસો 
જ્યારે મધ્યત્વચામાંથી પસાર થાય છે ત્યારે તેના અગમાંથી 
ચીપીઆના જેવા બે ફાંટાએ ઉત્પન્ન થાય છે, અને ત્યારે 
પાંદડાની અ'ર૨ આપણુને બે સમાંતર રેસાઓ દેખાય છે. 
“સીતાહાર વર્ગની ઉદ્ભિક્જેમાં, આ ખાખતનુ' એ ઉપજાતના 
(શિવાય ખીજુ એકકે દષ્ટાંત નથી. 


પૃથ્વીના ખડકેપમાં સેમનાં પાંદડાં ખડુજ સારી રીતે 


૧હ૬ ઉદિન્ઝ્નેની ઉત્કાંતિ. 


સચવાઈ રહેલાં છે. તેમના નીચલા જૃઠમાં જે બે ઉડી ખાંચો 
જય છે, તેમાં તેમનાં તુ'ડકો ( સ્ટોસેટા ) આવેલાં છે. હાલની 
સૂકી આબોહવામાં વસનારી વનસ્પતિઓમાં પણુ તુ'ડકાની 
કાંઇક શએવી જ વ્યવસ્થા હોય છે. શલ્કવૃક્ષી ઉદ્દભિન્જે ખરેખર 
એવી પરિસ્થિતિમાં ઉગતી ન હતી; પણુ તેએ ઘણે ભાગે 
ખારી અને ભીની જમીનમાં ઉગતી હેશે એમ લાગે છે, 
કારણુ કે આ વનસ્પતિએને પણુ પાણીની કરકસર કરવાનો 
હોવાથી તેમનાં તુ'ડકોની વ્યવસ્ચા પણુ કાંઇક અ'શે એવી જ 
હોય છે. 

જ વૃક્ષોનાં જમીનની અ'દર ફેલાચેલાં અવયવોને 
શાપણે ' મૂણીઆં ' એવુ' નામ આપેલું છે, કારણુ કે એ 
શખ્દ સ્પષ્ટ છે, અને તે અવયવોના ધર્મ પણુ હાલનાં મૂળી- 
આંના જેવાજ હતો. તોપણુ, તેમની અ'તઘટના હાલનાં 
સામાન્ય સૂળીઆંનાં જેવી ન હતી; સુખ્ય સૂળની રચના 
થડના જેવી અને ઉપ-મૂછની રચના આઇસેોઇટિસનાં 
મૂળીંના વાહિની-ત'ત્રના જેવી જ હતી, એટલે તેમાં 
કાષ્ઠ અતે વલ્કકનો માત્ર એક એકે રેસા હતો. આ 
ઈંચવસ્થા સામાન્ય રીતે પાંદડાની છે, ઉપ-મૂળીઆંની રચનામાં 
બીજી કિલ્ષણતા છે; તેમના વાહિની-રસાએ! ફટાઈ ભધ્ય- 
ત્વચામાં દાખલ થાય છે, અને એ રીતે તેઓ જમીનમાંથી 
શ્વાણી ચૂસવાનુ' ખાસ યત્ર અતે છે. 


સીતાહાર ઉદ્િનત્તેમાં એવી ઘણી વસ્તુઓ છે; કે 
જેમની રેચના નથી મૃળની કે નથી થડની; આ લક્ષણ ઘણે 


# 
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ભાગે એ સમૂહની પ્રાચીનતા સ્પષ્ટ કરે છે. જે સમચે વનક 
તિતા શરીરમાં અવયવ વિભાગ સ્પષ્ટ થયો ન હતે! તે સમયનુ” 
આ લક્ષણુ છે. તોપણુ, મસ્તુત અવયવો, અને ચુખ્યત્વે 
તેમનાં જીવશેષાના અવયવેદ તેમના ધમને સ'પૂર્ણ" રીતે ચેગ્ય. 
અનેલાં છે, શલ્કવૃક્ષીનાં સખ્ય મૂળને હાથાઝુડીની પત્રહીન 
અતે મૂળીઆં ઉત્પન્ન કરનારી તદ્ભૂત ડાળીઓની સાથે 
સરખાવી શકાય, ? 


હેવે આપણે જનને'દ્રિચોતું' અવલોકન કરીએ. આપભે 
પાછળ જેઈ ગચા, કે તેનાં અલિગકોષાગારો હમેશાં એક 
જાતના શ'ુઃ્મામાં ગોઠવાયેલાં હતાં, અને તેમની સામાન્ય 
રચના હાલની હાથાયુડી નામની સીતાહારની જતને લગભગ 
સમાન હતી. હાથાયુડીમાં મણુ બે જાતનાં અલિગકે'ષે! હોય 
'છે, ઝેટલીક ખાખતમાં તેઆ ખરેખર આઇસેોઇટિસને 
વધારે મળતા આવે છે, ફેર માત્ર એટલે જ છે, કે આઇક્ે।- 
જટિસમાં સ્પછ શ'કુ ઉત્પન્ન થતો નથી. 


શલ્કવૃક્ષીની જનએે'દ્રિયામાં બે જાતની વ્યવસ્થા હેય 
છે, એક ખાજુએ, હાલની હાથાયુડી અને આઇસેાઇટિસની 
શેઠે વિજાતીય અલિ'ગકેપાથી તેએ પોતાની વ'શવૃદ્ધિ કરે છે. 
બીજી ખાજીએ, મીસએડેસ્મીઆ વિગેરે શટ્કવૃસ્ષી બીજના 
જેવી કોઇ વસ્તુએના સાધનથી પોતાની ચુનર્ત્યત્તિ કરે છે. 
હાલની કેઇઇપણુ સીતાહાર ઉદ્ભિજ્જ આ ખીજી રીતે વશનૃદ્ધિ 
કશ્તી નથી. આ બીજી રીત ખરેખર વધારે ઉંચી જાતની છે. 


૧૪૯૮ ઉદ્ભિજ્ક્નેની" ઉત્ાંતિ. 


ગ્રધમ આપણે વિન્તતીય અલિ'ગકેષોાવાળા વધારે સાદા શ'કુએદ 
સ'ખ'ધે વાત કરીશુ, કારણુ કે આ મહાન્‌ કુટું ખનો મોટો. 
ભાગ એ જ રીતે પુનરૂત્પત્તિનુ' કાર્ય મિદ્ધ કરે છે. 


શલ્કવૃક્ષના નસુનારૂપ રકુઓની રચના ખહુજ વિશિષ્ટ 
હતી, શ'કુના અક્ષની ઉપર ખીજકણુદલ ખીચોખીચ ઉગેલાં. 
હતાં અને તેમની ગોાડવણી, વમળના જેવી કે ગુચ્છાખ'ધ હતી. 
દરેક ખીજકણુદલ એટલે ક્લીભૂતપણુ નો પાયો સહેજ અતુ- 
ક્ષિતિજ ( હોરિઝાન્ટલ ) હતો અને તે ધીમે ધીમે પહોળા થઈ 
, વધારે પહોળા પાંદડાના ક્લકની સાથે એકાકાર થઇ જતો હતો.- 
આ વસ્તુ ટટાર ઉભી વધતી હતી, અને કેટલીક વાર તેની 
નીચલી ખાજીએ પણુ તે થોડી લાંખી થચેલી હતી, પાંદડાનાં 
અતુક્ષિતજ ભાગના ઉપલા પૃષ્ડેની આખી લ'બાઈ ઉપર 
અલિ'ગકોષાગાર ઉગતુ' હતુ”. તેની લખાઇ કેટલીક વાર બહુજ 
વધારે હતી--એક સુર શ'ુમાં અલિ'ગકોષાગાર લગભગ. 
૨ સૈન્રિમિટર લાંખુ' અને પ મીલીમીટર પહાછુ' હતુ'; જણીતી. 
પ્રચ્છશ્ખીનએસાં ઘણે ભાગે આ સોટામાં મોટાં અલિ ગ- 
કોષાગારા છે. અલિ ગકેષાગારને દરને છેડે, ખીજકણુદલના 
પાયાની નીચેજ જીભક ઉગતુ' હતુ'. તેણી એમ સમજાય છે, 
ઝે તેનો ખધે અનુક્ષિતજ ભાગ પાંદડાનો પાચેો! લ'બાવાથી 
ઉત્પન્ન થયેલો છે. શલ્કવૃક્ષના ખધા શ'કુઓમાં, ફૂલીભૂત 
પાંદડાના લાંભા પાયાની આખી લ'બાઈમાં અલિ'ગકોષાગાર 
આવેલુ હાય છે. બીગ્નોડેન્ડીન નામની એક ઉપન્તત કેટલીક 
આખતોમાં શલ્યવૃક્ષ અને સિજિલેરિઆની તટસ્થ સળ'ધી 


પૂકરણુ ૬ ડુ. જ્હ્ 


હેવી. સેતુ' અલિગકેષાગાર ખીજકલુદલને' એક નાના પાયાત? 
સાધનથી વળગેઠુ*.'હતુ, અને તે ખીંજકણુદલ ટૂ'કુ' હેતુ. 
શક્કવૃક્ષીના અલિ'ગકોષાગારના આ લાંખા પાયાનો દખાવ 
હાલની સજીવ સીતાહારની કેવળ આઇસેોઇટિસ નામની 
ઉપજાતમાં જ આપણી નજરે આવે છે. 


આ જીવશેષભૂત વનસ્પતિની જાતનાં અલિ'ગકેપા- 
ગારેમાં ઘણીવાર સ્તરીભૃત પેશિની પટ્ડીઓ_ હાજર હોય છે. 
ખીજકણુદલમાંથી ઉ'ચે જઇ તેએ! ઘણે ભાગે અલિ'ગકેષોને. 
પુષ્ટિ આપે છે, આપણે પાછળ જોઇ ગયા, કે કે આઇસેઇટિ- 
સનાં અલિગકેવાગારોમાં ષણુ એવી જ વ્યવસ્થા હેદય છે. 


જ્ેટલીક ઉપજાતો માં એક જ શ'કુમાં ખે તનાં અલિ'ગ- 
કે।્‌ષાગારે ઉત્પન્ન થાય છે, અને સામાન્ય હાથાયુડીની પેઠે 
નાનાં કોષાગારો ઉપલા ભાગસાં અને માટાં ફેોષાગારો શ'કુના 
નીચલા ભાગમાં હોય છે ખીજી ઉપનતોમાં એક જ શ'કુમાં 
અકજ જાતના અલિ ગકેષાગારા ઉત્પન્ન થાય છે. તેની ખધી 
ઉપજાત્તો વિજાતીય અલિ'ગકેષાગારાવાળી હુતી શ્મેમ સાખીત 
કરવુ' અશકય છે, ફારણુ કે કેટલીક વાર માત્ર નાનાં અલિગ- 
જોવો જ આપણ્‌ી નજરે આવે છે; તોપણુ યથાર્થ: શલ્કવૃક્ષીના 
શ'જુઓની રચના પરસ્પર એટલી ખધી સમાન છે; કે એ 
અ'ધમાં કાંઇ# શકા લાવવા જેવું' નથી. સૂક્મ અહિ" 
ગકેષોની સ“ખ્યા ખહુજ મોટી હતી; મોટાં અલિ'ગકોષા-* 
ગાશેમાં પણુ માટાં અલિ'ગકોવાની સખ્યા નાની ન હતી, 


૧૮ ઉદ્્ભિન્જેનો“ઉત્કાતિ. 


પ્રયમ આપણે વિન્તતીય અલિ'ગકેષોાવાળા વધારે સાદા શ'કુએ. 
સ'મ'ધે વાતં કરીશું, કોરણુ કે આ મહાન્‌ કુટુ'ખને મોટો 
ભાગ એ જ રીતે પુનરૂત્પત્તિનુ' કાર્ય સિદ્ધ કરે છે. 


શલ્કવૃક્ષના નસુનાર્પ શંઝુએની રચના બહુજ વિશિષ્ટ 
હુતી, શ'કુના અક્ષની ઉપર બીજકણુદલ ખીચાખીચ ઉગેલાં 
હતા અને તેમની ગાડવણી, વમળના જેવી કે ગુચ્છાબ'ધ હતી. 
દરેક ખીજકણુદલ એટલે ફ્લીભૂતપણુના પાચે! સહેજ અતુ- 
ક્ષિતિજ ( હોારિઝોન્ટલ ) હતોઃ અને તે ધીમે ધીમે પહાળે થઈ 
વધારે પહોળા પાંદડાના ફ્લકની સાથે એકાકાર થઇ જતો હતો. 
આ વસ્તુ ટટાર ઉભી વધતી હતી, અને કેટલીક વાર તેની 
નીચલી ખાજીએ પણુ તે થોડી લાંખી થચેલી હતી. પાંદડાનાં 
અતુક્ષિતજ ભાગના ઉપલા ગૃષ્ડની આખી લ'ખાઇ ઉપર 
અલિ'ગકેષાગાર ઉગતુ હતુ'. તેની લ'બાઈ કેટલીક વાર બહુજ 
વધાર હુતી--એક સુદર શ'કુમાં અલિ'ગકોષાગાર લગભગ. 
૨ મેન્રિમિટર લાંબુ" અને પ મીલીમીટર પહોછુ' હતુ; જાણીતી. 
પ્રચ્છજ્નખીનએમાં ઘણે ભાગે આ સોટામાં મોટાં અલિ'ગ- 
કેષાગારો છે. અલિ'ગકોષાગારને ટૂરને છેડે, બીજકણુદલના 
પાયાની નીચેજ જીભક ઉગતુ* ડુતુ'. તેણી એમ સમન્નય છે, 
કે તેનો ખધે અનુક્ષિતજ ભાગ પાંદડાનો પાચો લ'ખાવાથી 
ઉત્પન્ન થયેલો છે. શલ્કવૃક્ષના બધા શ'કુઓમાં, ક્લીભૂત 
ચાંદયાના લાંભા પાયાની આખી લ'બાઇમાં અલિ'ગકે।ાષાગાર 
આવેલુ' હેય છે. બગ્નોડેન્ડ્ડીન નામની એક ઉપજાત કેટલીક 
આખતેમાં શલ્કવૃક્ષ અને સિજિલેરિઆની, તટસ્થ સખ'ધી 


પ્રકમ્ણુ ડુ રન્૧ 


«આ સીતાહાર ઉદ્દભિન્એેમાં ધ્રુનરૂત્પત્તિની રીત હાલના 
“સજીવ કુટુ'બના વિજ્તનીત્ર અલિ'ગકોષ વાળા ?સભ્યોના 
“જેવીજ હતી. આટલા ખધા લાંખા સમય મુધી આ જાતની 
સુનરૂત્પત્તિ કેવી રીતે ટકી રડી એ સમજવુ” સુશ્કેલ છે. 
હાલની હાથાયુડી અને આઇસે!ઇટિસ પ્રાચીન જીવયુગની 
“વ'શજે છે એમ જ્યારે આપણે વિચારીએ છીએ. ત્યારે 
જઆપણુને ખહુજ નવાઇ લાગે છે. 


તોપણુ, સીતાહારની ઉન્નતિના દિવસે! ઘણે! સમય 
*્રયાં પસાર થઇ ગયા છે; ઉત્તમ વિકાસ પામેલી 
તેમની વ'શજે અગારયુગમાં છેલ્લી હાજરી આપી 
“અદશ્ય થઇ ગઈ છે, અને હાલમાં તેમનો એક પણુ વ'શજ 
હયાત નથી. સિએડેસ્સીઆ નામતી સીતાહાર વર્ગની એક 
ખીજપારી ઉદ્દભિન્જ વિષે આપણે પાછળ વાચી ગયા. સીતા 
હારનાં ફેટલાંક વૃક્ષાની વ'શવૃદ્ધિ એટલીજ ઉ'ચી જતની હતી. 
તેમનાં જીવચેષોમાં ખીજતા જેવીજ લાગતી વસ્તુએા અદ 
ણુને પ્રથમ પ્રાપ્ત થઇ. સીતાહારની આ જાતનુ' નામ શલ્કફ્લી 
( લેપિડોકાર્પન ) હેતુ, અને આ નામ કેવળ તેના ખીજના 
સ્વરૂષનેજ ઉરેશી પાડેછુ' છે. એ સિવાય તેની ખાઠીની રચના 
શલ્કવૃશના શ'કુને આખેહુંબ મળતી આવે છે. એ ખીજ 
શીતાહારનાં અ'ગોા છે એમ સાખીત થયુ ત્યાર પહેલા ઘણાં 
તવો? ઉપર આપણુને તેમની ષીછાન થયેલી હતી પથુ તે 
સમચે એમ પારવામદ આવતુ હતુ કે તેઓ વિવૃતબીજાના 
હુદાકૃત્તિ મુટુ'બના સભ્યોનાં અંગો હેતાં. 


૨૦૦ ઉદૂભિન્જ્નેની ઉત્કાંતિ. 


પણુ બૉદ્નેડેન્ડ્ન વિગેરે ખીજી ઉપનાતોના શ'કુસોમાં 
સાત્ર ચારજ મોટાં અલિગકેવો હાજર હતાં. આ બે જાતનાં 
અલિગકેપાના કદમાં ખડુજ તફાવત હેતો; તેમના વ્યાસનું” 
મ્રમાણુ, ૫૦૧ હતુ, એટલે તેમના કટનુ' પ્રમાણુ ૧૨૫૦૦૦૧ 
થયુ. મોટાં અલિ'ગકેષાને! વ્યાસ આરાર ૧ મીલીમીટર હતો, 
અને સિજ્ત્ેરિઆના કેટલાક શ'કુએમાં તેમનુ” કેદ આથી 
અમણુ* હતુ'. એક સાધારણુ ટઢાંકણીનુ” માથુ' તેમના કદનેદ 
સહેજ ખ્યાલ તપે છે. કેટલીક ન્તતના કોલસામાં મોટાં અલિ” 
ગકોષાગારો પુષ્કળ આપણી નજરે આવે છે. 


સાસાન્ય રીતે, મોટાં અલિ'ગકેવવેઃ કાંઢાના જેવી રૂવાંટીથી 
“'કાચેલાં હતાં, અને ઘણીવાર નાનાં અલિ'ગકોપો સ રૂવાંટીમાં 
ભરાઈ ગચેલાં હતાં. ખન્ને અલિ'ગકોષાનુ' એકજ સ્થળે 
“અ'કુરીભવન થવા માટે એ વ્યવસ્થા ઉત્પન્ન થઈ હુસે. 


કેટલાક શ'કુઓના જીવરેષોતુ' એવું' સાર્‌ જતન 
થચેલુ' છે, કે મોટા અલિ'ગકોષમાં ઉત્પન્ન થયેલી અતુસમાંગ 
પણુ અકળ'ધ ત્યાં સચવાઈ રહેલી છે. તે એકરૂપ અને મોટાં 
ફેોષાવાળી પેશિની ખનેલી હેતી, માત્ર મોટા અલિગકોષના 
માં આગળ નાનાં કોષો હતાં. સી. ડખલ્યુ. ટી. ગોર્ડને 
થાડાજ સમય ઉપર શોધી કાઢયુ', કે એ ભાગમાં એક 
સુરક્ષિત સ્રીફપી હાજર હતી. હાથાયુડી,કે આઇસેાઇ- 
ટિસની સકૃષી સાથેનુ' સામ્ય લગભગ સ'પૂણ છે, તેથી 
“હુવે આપણી પૂર્ણ ખાત્રી થાય છે, કે પ્રાચીન જીવયુગની 


પ્રકરણુ ૬ ફુ, ૨૦૧ 


:આ સીતાહાર ઉદ્ભિન્ત્નેમાં ધુનર્ત્પત્તિની રીત હાલના 
ત્તજીવ કુટુ'મના વિન્તતીય કલિ'ગકૉષ વાળા સભ્ચે!ના 
“જેવીજ હતી. આટલા ખધા લાંખા સમય સુધી આ જાતની 
સુનર્ત્પત્તિ કેવી રીતે ટકી રડી એ સમજવુ સુશ્કેલ છે. 
હાલની હાથાચુડી અને આઇસેઇટિસ પ્રાચીન જીવયુગની 
ન'શજો છે એમ ન્યારે આપણું વિચારીએ છીએ. ત્યારે 
“આપણુને ખહુજ નવાઇ લાગે છે 


તતોપણુ, સીતાહારની ઉન્નતિના દિવસે] ઘણ્‌! સમય 
"થયાં પસાર થઇ ગયા છે, ઉત્તમ વિકાસ પામેલી 
ત્તેમતી વ'શજે અ'ગારસુગમાં છેલ્લી હાજરી આપી 
“અદશ્ય થઈ ગઇ છે, અને હાલમા તેમનો એક પણુ વ'શજ 
હુયાત નથી. સિએડેર્સીઆ નામની સીતાહાર વર્ગ'ની એક 
ઔીજધારી ઉદ્દભિજજ વિષે આપણે પાછળ વાચી ગયા. સીતા- 
હોરનાં કેટલાંક વૃક્ષોની વ'શવૃદ્ધિ એટલીજ ઉ'ચી જાતની હતી. 
“તેમનાં જીવશેષોમાં બીજના જેવીજ લાગતી વસ્તુએ આપ- 
ણુને પ્રથમ પ્રાપ્ત થઇ. સીતાહારની આ નતનુ' નામ શહ્કફલી 
( લેપિડોકાપન ) હતું, અને આ નામ કેવળ તેના ખીજના 
સ્વરૂપનેજ ઉદ્દેશી પાડેલું” છે. એ સિવાય તેની આક્ીની રચના 
શત્કવૃશના શ'કુને આબેહુબ મળતી આવે છે. એ બીજ 
શ્ીતાહારનાં અ'ગો છે એમ માખીત થયુ" ત્યાર પહેલા ઘણાં 
વષો” ઉપર તઆપણુને તેમની પીછાન થયેલી હતી, પણુ તે 
સમયે એમ ધારવામાં આવતુ હતુ, કે તેએ વિવૃતખીજાના 
હુંદાકૃતિ કુટુ'મમા સભ્યોના અગે! હતાં. 


ક 


ર્૦ર્‌ ઉદ્ભિન્ન્નેની ઉત્કાંતિ, 


એ શકુની ખાલ્યાવસ્થામાં તેના ભાગોની રચના આબેહુબ 
શલ્કવૃક્ષોના શકુઓના જેવી હતી. બીજકણુદલનો આકાર 
સાપારણુ હતો, અને તે દરેકની ઉપલી બાજુએ, એક સાટુ” 
અલિગકેષાગાર હોય છે. ર્લીભૂત પાંદડાના પાયા આગળના. 
લાંખા ભાગને તેની નીચલી ખાજી ચોંટેલી હોય છે. જીભકનુ” 
સ્થાન પણુ ખીજી ઉષનતો।માં હોય છે તેવુ” જ હતુ'. પણુ હુવે 
તેની આશ્ચર્યકારક વિશિષ્ટતા શરૂ થાય છે. અલિ ગકેષાગારની 
લગભગ આખી ખખોલ માત્ર એક જ મોટા અલિ ગફકેોષથી. 
ભરેલી છે. તેનુ કદ અત્યત સાટું છે અને તેની આસપાસ 
વિ'ટળાચેલુ' ઝીણુ' પડ એ અલિગકોષાગારની દિવાલને લગ- 
ભગ ખપે સ્થળે અડકેલુ' હાય છે. વધારેમાં, આ પરિપકવ. 
થચેલા એક ગાથા અલિ ગકોષ ઉપરાંત, અવિકસિત અને નિરૂ- 
પચેોગી ખનેલાં ખીજા' ત્રણુ અલિગકોષો! એજ કેષાગાશમાં 
હાજર હોય છે. તેથી એ વાત સ્પષ્ટ છે, કે તે અલિ'ગકેષા- 
ગારમાં પ્રથમ કુલ ચાર મોટાં અલિગકેોષો હાજર હતાં, અને. 
તેમના જીવનકલહમાં માત્ર એકજ કોષ વિજયી ખની પસ્પિકવ 
થચ્ુ'. હાથાયુડીમાં ફેટલીકવાર, અને વિજાતીય અલિ'ગકેોષ- 
વાળી જળ-હૅ'સરાન્નેમાં હમેશા એવુ જ દેડ્ય ખને છે. હાલની 
ઔજથધારી ઉદ્દભિજ્એેના ગર્ભ-કેદશના વિકાસ પણુ કેટલેક 
અરો આ રસ્યને મળતો આવે છે. 


જ્યારે એ શ'કુ ખરાખર યુવાન થાય છે, ત્યારે તેનાં 
અલિ'ગકોયોના દેખાવ ખીજને! સ'પૂણું ભાસ ઉત્પન્ન કરે છે. 
ખીજકણુદલમાંથી એક જાડું પડ ઉત્પન્ન થઇ એ અલિ'ગ- 
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કોષાગારને ચારે ખાજીએ વિ'ટળાઈ «તય છે, અને માત્ર તેની 
એચ આગળ જ એક નાનુ છિદ્ર ખૂલ્યુ' રહે છે. આ છિદ્રને 
દ્રારક કહીએ તે! ચાલે, પણુ આ છિદ્ર તો એક લાંખી તઇડ 
જેવુ' હંતુ' અને તે અલિગકોષાગારના જેટલુ'જ લાંબુ હતુ. 
ને એ કેષાગારને આડુ' કાપીએ તો! તે ભબેહુખ ખીજને. 
દેખાવ આપે છે. એ “બીજના? મોટા અલિ'ગર્કાષમાં અત્ય'ત 
સુરક્ષિત રહેલી અતુસમાંગ ઘણાં જીવશેષોમાં આપણી નજરે 
આવી છે, પણુ તેની સ્રીકૂપીની રચના સ'અ'ધે હજી આપણુને 
કાંઇજિ માહિતી મળી નથી. ખીજકણુદલ સુદ્ધેત એ ખીજ 
જેવી વસ્તુ આખી જમીન ઉપર ખરી પડતી હતી. ફેટલીકવાર 
તો તે ખરાખર ર્‌ ઈચ લાંખી હતી. 


બીજના ભાસ ઉત્પન્ન કરનારાં આ લક્ષણુ સ્રુખ્યત્વે 
સિએડેસ્મીઆના જેવાં જ હતાં. આ વનસ્પતિની ખાખતસાં 
પણુ એકજ મોટું” અલિગકેષ હતુ, ખીજની આસપાસ પડ 
હતુ અને તે આખી વસ્તુ જમીન ઉપર ખરી પડતી હતી, 
સાટુ” અલિગકેોષ પણુ ઠેઠ ઝુધી કોષાગારમાં જ રહેતુ હતુ 
તોપણ, શહ્કેફૂલીની બાબતમાં તેની જનને'દ્રિયનુ' ખીજ 
સાથેતુ' સામ્ય વસ્તુતઃ અસ'પૂર્ણુ હતુ; કારણકે તેની 
ખઆખતમાં દ્વારક ખહુ જ લાંછુ' હતું, અને પરિપક્વ થચેલા 
સાટા અલિ'ગકોષ ઉપરાંત તેમાં બીનન' ત્રણુ નિરૂપચોગી કેપો 
હાજર હતાં. આ બે લક્ષત્રુ(્થી એ વાત સ્પટ થાય છે, કે 
શહ્કફૂલી ઉદ્ભિન્ટ્જે પ્રચ્છન્નબીજાનાં લક્ષણાનો હજી તદ્ન 
ત્યાગ ફર્યા ન હતો. 
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સામ્ય ખતાવનારી કેટલીક વાતો છે. શલ્કવૃક્ષ ને આઇક્ે- 
ઇટિસ ખન્ને જાતોમાં, ફેલીભૂત પાંદડાને અલિ'ગકેષાગાર તેના 
સપર પાયાના ચપટ સાધનથી ચૉંટેછું છે, અને સીતાહારની 
આીજી કેઈ પણુ ઉપનાતોમાં એવી રચના આપણી નજરે 
આવતી નથી. અલિ'ગકેષાગારમાં કેટલીક સ્તરીભૂત પેશિની 
હાજરી, અને કેટલીકવાર તેની આસપાસ ખહારની ખાજીએ 
વિટળાયેલુ' પડ, એ બે વાતો પણુ તે જીવરેષને હાલના સજીવ 
ફુટુખની સાથે સ'બ'ધથી ત્ડે છે. બન્નેની ખાખતમાં 
નવુ' કાષ્ઠ ઉત્પન્ન થઇ થડ જાડું” ખને છે, અને તેમનાં મૂળની 
રચના પણુ સમાન હોય છે. ખીજી ખાજીએ; તેમની વચ્ચે 
અસમાનતા પણુ છે, એક વગ"તી અભ્ચો સાટા વૃક્ષોના જેટલી 
ઉ'ચી વધતી હતી, અને બીજા વર્ગની સભ્યો ટ"કી જળ-વાસી. 
વનસ્પંતિએ છે, અને થડની જગાએ તેમને એક ચપટી. 
ક્ણિંકા ( ડિસ્ક ) હોય છે. આઇસેોઇટિસને રાજુ પણુ 
હાતે નથી. ન 


ગ્રાચીનજીવયુગ પરો થયા પછી શલ્કવૃક્ષીના ઇતિહાસને. 
આપણુ જરા પણુ અનુસરી શકીશું ? ત્રિગુણિતયુગના ખડકા- 
માંથી એક કે બે એવાં જીવમેષા પ્રાપ્ત થયાં છે, કે તેઓ 
સિજિલેરિઓ હોવાની આપણુને શકા પડે છે, સ્વીડનસદે 
ત્રિગુણિતયુગના ઉપલા ખડકો માંથી વિન્તેતીય અલિ'ગકોષવાળે 
એક મોટો શકુ હાથ આવ્યે! છે, અને તે ઘણું ભાગેકોઇ 
શત્કવૃક્ષીડુ' જીવશેષ હોવાનુ જણાય છે. જર્મનીમાં અને 
તૃ્ષન્ગમાં તિયુયિવયુગનદ ખડકેમાંથી પ્કુસાસિઓદ*નાસની 


૨૦૪ ઉદ્ભિન્ઝેતી ઉત્ઠાંતિ. 


શહ્કફરેલી અતે સિએડેસ્મિઆનાં બીજની મૂક્મ 
-આખતેદ કેટલી બધી અસમાન હુતી તે ન્તેતાં, તથા તેમનાં 
ખીન' અવયવેનાં લક્ષણાની ભિન્નતા તરક નજર કરતાં, એ 
વાત તઘ્‌ન સ્પષ્ટ થાય છે, કે શ્રા ખે વર્ગોની ઉત્કાંતિ એકમેકથી 
તદ્ન સ્વત'ત્ર હતી. હાથાયુડીનાજ કુટુંબની એક નાની 
ઉપનતમાં, અતે સીતાહાર વર્ગના શલ્કવૃક્ષી નામના કુટુંબમાં, 
શ્મેટલે, અવતરણુ-વૃક્ષની બે ભિન્ન શાખાઓમાં તે સમયે 
ખરેખર આવી ઉ'ચી જતની પુનરૂત્પત્તિની ખાસ જરૂર હશે. 
તોપણુ, ખીજના સાધનથી વ'શવૃદ્ધિ કરવાના આ ખન્ને વર્ગો , 
પૈદી એકકેની બાબતમાં, એ રીત ભવિષ્યમાં કાયમ રહ્યાતે 
કે તેનો વધારે વિકાસ થયાને! આપણી પાસે ફાંઇજ પુરાવે! 
નથી. આપણી હાલની ખીજધારી વનસ્પતિએ તદન જૂદાજ 
કહુ ખામાંથી ઉત્પન્ન થયેલી જણાય છે ( પ્રકરણુ ૨થી ૪ ). 

પ્રાચીનજીવયુગ પછી ખપી શલ્કવૃક્ષી વનસ્પતિએ નાશ 
પામી, કે તેમણે કોઇક વ'શશનેને પાછળ મૂકી ર આ ત્રશ્ન 
ખરેખર મહુજ અગત્યના છે. આપણે હમણાંજ જોઇ ગયા કે 
તેએ હાથાયુડી કુટુંબની જનક નથી, કારણ કે આ કુટુંબનાં 
જીવશેષા પ્રાચીનજીવયુગના ખડકો માંથી પણુ આપણે હાથ 
આવે છે, તમને તેએ સીતાડાર વૃશ્નાની સાથે પણુ કાંઇ 
મહત્વનો સ'ખ'ધ ખતાવતી નથી. એ બે વ્ગાની વચ્ચે સ્પષ્ટ 
સ'ખ“ધ છે એ વાત ખરી, પણુ તેએ ખન્ને એકજ પૂર્વજ- 
સાંથી ઉત્પન્ન થયા એવુ સાખીત કરનાર સુરાવોા હજી સુધી 
શાપણેું મેછાવી શકયા નથી. 

“ૌીજી ખાજુએ, શલ્કવૃક્ષી અને આઇસોધ્ટિસની વચ્ચે 


દ્રે 


પ્રકગ્ણુ ૬ દૃ. ર્૦છ 


ઇુટિસના જેવાં લાગતાં કેટલાંક જીવશેવો મળી આવ્યાં છે, 
“પણુ તેઆ આ પ્રશ્નને! ખુલાસો મેળવવામાં કાંઈ જ મદદ 
કરતાં નથી. 

એ રીતે, રાલ્શવૃદ્લીના ભવિષ્યના ઇતિહાસનો પ્રશ્ન 
“આપણે અધુરો મૂકવો પડે છે; પ્રાચીનજીવયુગના આ મોટાં 
વનસ્પતિકૃટુ મનેદ મધ્યજીવયુગના આર'ભમાં ધલે ભાગે તકન 
નાશ થયો, અથવા, તેના અવનતિ પામતા કેટલાક નિર્ખળ 
વ*શત્તે ભવિષ્યમાં અથડાતા ટીચાતા જીવ્યા. પાણી અને 
'જમીન બન્નેમાં વસનારી આઇસોઈટિસ નામની ઠીંગણી નાની 
વનસ્પતિઓ તેમની અવનતિની પરાકાષ્ઠા હાય એમ લાગે છે. 
હેવે આપણે સીતાહાર કુટુખની ઉત્કાંતિના ઇતિહાસનુ' 
સિ'હાવલોકન કરીએ. 

યજાતીય અલિ ગકેયોવાળી ત્રીતાહારના ઇતિહાસ વિષે 
શઆપણુને ખરાખર માહિતી નથી. એ કુટુ'ભનાં લક્ષણા! ઉપરથી 
“ટલી વાત સ્પષ્ટ થાય છે, કે તે પ્રાચીન અને આવ હતુ, 
પણુ એ ઉપશંત વધારે નણુવાનું' આપણી પાસે કાંઈ જ 
સાધન નથીો. 

વિજાતીય અલિ'ગકેપોાવાળી સીતાહારમાં, હાથાયુડીતુ' 
કુડુ'ખ અ-ગારચુગમાં સારી રીતે ઉછરતુ' હતુ, અને ત્યારથી 
તે અત્યારયુધી તેનો- વ'શ કાયમ રહેકે! છે. વધારમાં, તે 
સમયની અને હાલની હાથાયુડીતી રચનામાં કાંઈજ મહત્વનો 
ભેદ નથી, તેના કેટલાક પ્રાચીન સભ્યો! હાલના જીવ'ત સભ્યોના 
જેટલા 5, કેટલાક એરા, અને કેટણાઇ અરુ વહે શજી 


૦૬ ઉદ્ભિન્નેની ઉત્કાંતિ. 


એક આશ્ચર્યકારક ઉદ્ભિન્્જ પ્રાપ્ત થઈ છે, અને તે આ 
ગ્રાચીન કુટુઃખને આઇસેોઇટિસની સાથે સાંધનારી એક 
સાંકળ હશે એમ શાસ્રીઓનુ” માનવુ' છે. તેનુ' થડ ટટાર અને 
૩ કુટથી વધારે લાંખુ' હતુ. સિજિલેરિઆની પેઠે તેના 
થડની ઉપર પાંદડાંએના મૂછતુ' સ્થાન ખતાવનારા છાછરા 
ખાડાએ છે, અને સીતાહાર-વૃક્ષના સુખ્ય ચાર મૂળીઆંનીં 
પેઠે આ થડના નીચલા ભાગમાં ચાર ટકી મૂળીઆંના જેવીજ 
વસ્તુએ ઉગેલી છે. આ ચાર ભૂજ ઉપ-મૂળીાંના પાયાઓથી 
“જડેલા છે. એ વાત સ્પષ્ટ છે, કે આ વિચિત્ર રચના શશ્કવૃક્ષીનાં 
ચાર સૂળીઆંવાળા થડના પાયાની અને આઇસેઈટિસના 
ઉડી ખાંચવાળાં દળદાર મૂળીઆં યુક્ત થડની વચ્ચે મધ્યસ્થ 
“દશા ખતાવે છે. આ વાત સત્ય છે, એમ સ્વીકારી લેવાનુ 
આપણુને ખહુ મન થાય છે, પણુ તેમની સૂક્ષ્મ ખાખતોમાં 
આ સામ્ય વધારે ટકી શકતુ' નથી. પ્લુરોસિ નષ્ી મોટા 
શ'કુઓ ઉત્પન્ન કરતી હતી. તેમનાં જીવશેષભૂત થડની ઉપર 
સોટા શ'કુએઓ ઉગેલા હેતા, અને તેમાં વિજાતીય અલિ'ગકેપો 
હાજર હતાં. પણુ અત્રે આ એક થોડી સુશ્કેલી છેઃ સંશોધકોના 
કહેવા પ્રમાણે, ફ્લીભૂત પાંદડાના નીચલા પૃષ્ડમાં શ 
અલિ'ગકોષાગાર ઉગેકુ' હતુ') 'ગતાહારથી આ વાત તદન 
ઉલટી છે. જ્યાં સુધી આ અસમાનતાનેો બશખર ખુલાસો થાય 
નહીં ત્યાં સુધી પ્કુરોસિઆ એ ખે વર્ગોને સાંધનારી સાંકળ 
છે એમ માનવુ તદન અશકય છે. 


અટિકાયુગના અને તૃતીયયુગના ખડકેમાંથી આઇસે।- 


મકર્ણુ છ ઝુ. ગ્જ્યૃ 


અશ્વપુચ્છીના પાંદડાંઓ બહુજ નાનાં અને તેમની રચના 
'કાંઇક જુદી જાતની હોય છે. તેએ સુષ્ટિના કાર્યમાં કાંઇજ 
ભાગ લેતાં નથી ( હવાના અ'ગારવાયુમાંથી, કાર્ખાનિક 
“એસિડ ગેસ, અગારતુ તત્વ ખે'ચી લઈ એ તત્વને પાણી 
અને ખીન્ત સાદા પદાર્થોની સાથે મેળવી વનસ્પતિને માટે 
ખક ખનાવવાની કિયાને અ'ગાર-પરિયચન, કાબન- 
એસ્િમિલેશન અથવા સુછિ કહે છે.) સામાન્ય વનસ્‍્પતિઓામા 
એ કામ પાંદડાંનેજ કરવાનુ' હોય છે. પાંદડાંએનુ ૪રેક ચક કે 
ઝુમખુ' લાંખુ' થઇ મ્યાનની પેઠે થડની આસપાસ વિ'ટળાઈ 
જાય છે. એ મ્યાનના અગ્ર ઉપર જે નાના નાના કાંટાઓ હેય 
છે, તેએ આ પાંદડાઓના કેવળ છૂટા ભાગો છે, 


અશ્વપુચ્છી ઉદ્દભિજ્નેમાં, લીલા ર'ગની નાની ડાળીએ, 
અથવા તેમનુ સુખ્ય થડ પુષ્ટિતુ' કાર્ય કરે છે; આ ગાંઠાળુ 
થડની ગાંઠોમાંથી ડાળીઆમા ઉત્પન્ન થાય છે, તેમની સ'ખ્યા તે 
ક્થળે આવેલા જીુમખાનાં પાંદડાંઓના જેટલી હોય છે, પણ 
તેઓ તેમની કક્ષામાં નહિં પણુ તેમની વચ્ચે વચ્ચે ઉગેલી 
રાય છે. એ રીતે, તેએ વધારે ઉચી કોટિની ડાળીએથી ભિન્ન 
છે. તેએ પાંદડાના મ્યાનમાંથી ખહાર ઉગી આવે છે; અને ન્યાયે 
એ ડાળીઓ કળીઓમાં છૂપાયેલી હોય છે ત્યારે આ પાંદડાંએજ 
“તેમનુ રક્ષણુ કરે છે, તેના જમીનની અ'દર રહેલા થડમાંથી જે 
ડાળીએ ફૂટેલી હોય છે, તેઓ પૈદ્દી કેટલીકના પાયાઓમસાંથી 
મૂળીઆં ઉત્પન્ન થાય છે; આ મૂછધારી ડાળીઓનો વધારે 
વિકાસ થતે! નથી. 


૨૧૦ ઉદ્ભિન્જેની ઉત્કાંતિ, 


અજબૂત હોવાથી, અને તેસનાં પાંદડાંએ થડને વિટળાવ 
હોવાથી તેઓ કાંઇક જુદીજ જાતનો દેખાવ આપે છે. પાછાં 
અને ડાળીઓ બન્ને (ડાળીઓવાળા થડમાં) ગોળ વ્ુળાકારમં 
કે ચુચ્છાખ'ધ ગોઠવાચેલાં હોય છે. ઉપર વણુ'વેલી મેટળિ#નની 
બે સામાન્ય ઉપજાતો ( કંક્વીસીટમ આરવેન્સી ચને 
ઇંકવીસેક્સીસસ ) અને તેની ખીજી કેટલીક ઉપજતોમાં 
જમીનની બહાર આવેલુ” થડ બે જાતનુ' હોય છેઃ એક શકૃધારી 
ફૅલીભૂત, અને બીજુ” પૌષ્ટિક થડ. શકુપારી થડ છીકા રંગ 
શાખાહીન, ટ"કુ” અને અલ્પાયુષી હોય છે; અને પૌષ્ટિક થડ 
લીલા રંગનુ ડાળીઓવાળુ”, ઉચુ' અને દીર્ધાયુષી હોય છે 
તોપણ, તળાવોમાં ખૂબ ઉગતી લીસી-અશ્રપુશ્છી (સ્ક્ુધ- 
હોસ'ટેલ, ઇકવી લીનોસમ ) વિગેરે ઉપજાતોના થડમાં ચતર 
કાંઇજ ભેદ નથી. તેમની ખાખતમાં, સામાન્ય લીલા રમાં 
ચડ ઉપરજ શ'કુઓ ઉગે છે. આ અધી ઉપનતોને જમીની 
અંદર પણુ ડાળીઓવાળાં થડ હોય છે. એ થડ જમીવર્મ 
ડુષ્કળ ઉંડાં ઘસેલાં હોવાથી તે ઉદ્ભિન્ત્સે એકવાર જામ્યા પછી 
તૈમને સહેલાછેથી ઉખેડી શકાતી નથી. ટૂ'કામાં, અશ્વપુચ્છી 
ઉદ્દભિજ્ઝે એક પ્રાચીન કુટુ'બની ધોડી વ'શને છે; મને 
તોપણુ, તેઓ હજુ બળવાન છે. હાલની જરિષ્થિતિમાં તેગ 
પોતાનો જીવનકમ ખમડુંજ ઉત્તમ રીતે ચલાવવા સશકત છે 
હેખાઇડિસનોં સરોવરમાં તેઓ ગુષ્કળ જાસેલી છે, અને ત્યાંવી 


જળ-વાસો સસુષ્પ વનસ્પતિઓને પણુ તેએ હરાવી ટર 
ખસેડી મૂકે છે. 


પ્રકર્ણુ ૭ મુ.” 2૨૧૩ 


હાલની ખીજી કોઈ પણુ સંજીવ પ્રચ્છન્નખીજાના શ'કુથી તદ્ન 
ભિન્ન છે. અશ્વચુચ્છીના શ'કુનો અક્ષ વધારે મજ્બૂત હોય 
છે, અને તેની ઉપર ઢાલના જેવાં ભીંગડાંઓનાં અસય 
ઝુમખાંસ્ર ખીચાખીચ ઉગેલાં હોય છે. એ ભીગડાંએની 
ઉપર અલિ'ગકોષો ઉત્પન્ન થાય છે. ખહારથી નેનારને તો 
માત' હાલે જ દેખાય છે. તેએ એટલી અધી ખીચાખીચ 
ઉગેલી હોય છે, કે તેમના પરસ્પર દખાણુથી તેઓ ષટ્કેણુના 
આફશારની થઇ નાય છે. ઘણીવાર દરેક ઝુમખામાં ૨૦ ભીંગડાં 
ઉગે્‌લાં હોય છે. આ ઢાલ જેવા ભીંગડાને એક દીંટુ' હોય છે, 
અને તે શ“જુના અક્ષને કાટખૂણે વળગેલુ' હોય છે. સમે દીંટાની 
“મચ ઉપર જે ચપટી કણિંકા હોય છે તે જ આપણુને ઢાલનો 
ભાસ ઉત્પન્ન કરે છે. દરેક ક્ણિકાની નીગ્રલી ખાજીએ, 
પ થી ૧૦ અલિ'ગકેષાગારો વતુળાકારમાં ઉત્પન્ન થાય છે, અને 
તેઓ ભીંગડાઓનાં દીંટાએની વચ્ચેની મધી જગા રેકી દે છે. 

શએ વાત ધ્યાનમાં રાખવાની છે, કે લેખક આ ઢાલ જેવાં 
જ્રીંગડાંને ખીજકણુદલ કહેતો નથી. હાલની અશ્ચસુચ્છીની 
ખાખતમાં કદાપિ આ શખ્ટનો ઉપચોગ કરીએ, તે! તેમાં કાંઇ 
વાંધો નથી; કારણુ કે તેનાં ફ્લીભૂત ભીંગડાનો આકાર તેનાં, 
પૌષ્ટિક પાંદડાંઓથી ભિન્ન છે; અને તોધપણુ, તેમના બન્નેનું 
સ્થાન અને વિકાસ-પદ્ધતિ સમાન છે. પણુ હાલની અ*વ- 
સુચ્છીની જીવશેષભૂત પ્રાચીન સખ'ીસોાની ખાબતમાં 
તેમતુ' ફ્લીભૂત પાંદડું વસ્તુતઃ આખુ' પાંદડું નથી, એમ 
આપણુને લાગે છે. બીજકણુદલની ખાખતમાં ક્લીભૂત પાંદડુ” 
સાખ મંદરત્મેટડ ભાર, હેતે. જેદારએ.. 


૨૧૨ ઉદ્ભિજ્જેની ઉત્કાંતિ. 


તેની જનને'દ્રિય હગેશાં સ્પછ શ'કુનો આકાર ધાર 
કરે છે, અને આ ભાગ સામાન્ય ડાળીઓથી તદ્ન ભિ! 
હોય છે. 
તેના થડની અતર્ઘટના દ્વિદળુ વનસ્પતિના પાતળ, 
થડને ઘણે અ'શે સમાન છે. તેમાં છતા છુય વાહિની-રેસાએ 
વર્છુળાકારમાં ગોઠવાયેલા હેય છે; અને દરેક રમો, શ 
ગળ, ખહાર દોડી પાંદડાના મ્યાનમાં દાખલ થાવ છે, શે 
૬૨૪ પાંદડામાં વાહિનીનો એક રેસો! હોય છે. સુખ્ય 
ચડ અને ચુખ્ય ડાળીઓનો ગર પોલે હોય છે. ૨ેક વાહિની- 
રેસાની અ'હરની ખાજુએ એક પોલી નળી હોય છે, અને તેની 
મધ્ય ત્વચામાં પણુ પોલી નળીઓને એવો જ ખીને તત 
ય છે. આ થડમાં કાષ્ઠ બહું જ થોડુ* ઉત્પન્ન થાય છે, અતે 
ની ગાંઠ આગળ જે કાડ ઉત્પન્ન થાય છે, તે વાહિની-રેસા* 
એને સાંધી એક સ'પૂણ' અને સતત ચક્ર બનાવે છે. 
ી હ 


તેનાં મૂળીઆં સુખ્યત્વે વધારે ઉ'ચી કેટિનાં નગ્ુનારૂપ 
મૃળને વધારે મળતાં આવે છે, સીતાહારનાં મૂછીઓંની રશ્રતા 
આ મૂળોઆંથી તદન ભિન્ન છે. 


વધારેમાં, આ કુટુ'મની બાબતમાં એ વાત ખાસ ન્ાણુવા 

જેવી છે, ઠે તેની કેટલીક ઉપનાતોમાં, જમીનની અ'રના 

થડની ડાળીએ ઉપર્‌ તેમની વ'શવૃર્િ કરનારી ગાંઠો 
*યુબર્સ' ) ઉત્પન્ન થાય છે. 


-અશવપુચ્છીના શાજુની રગના તદન વિશ્ચિષ્ટ છે, અને તે. 


પ્રકરણુ છ છુ. 2૧૩ 


4લની ખીજી કોઈ પણુ સજીવ પ્રચ્છન્નબીજ્ના શ'કુથી તદન 
મેનન છે. અશ્ચસુંચ્છીના શ'કુના અક્ષ વધારે મજબૂત હોય 
અને તેની ઉપર ઢાલના જેવાં ભીંગડાંએનાં અસય 
દ ચમગેદ ખીચખઓીચ ઉગેલા હે/ઈથ છે. એ ભીંગડાંએ ની 
ઉપર અલિ'ગકોષા ઉત્પન્ન થાય છે. ખહારથી જેનારને તો 
માત્ર' ઢાલો જ દેખાય છે. તેઓ એટલી અપી ખીચાખીચ 
ઉગેલી હાય છે, કે તેમના પરસ્પર દખાણુથી તેઓ પટ્કોણુના 
"આકારની થઇ «તય છે. ઘણીવાર દરક જીમખામાં ૨૦ શીંગડાં 
'ઉગેલાં હોય છે, આ. હાલ જેવા ભીંગયને એક રદહુ' હોય છે, 
અનેતે શ'કુના અક્ષને કાટખૂણે વળગેલુ' હોય છે. એ દીંટાની 
રચ ઉપર જે ચપટી કણિંકા હોય છે તે જ આપણુને ઢાલનેો 
ભાસ ઉત્પન્ન »રૈ છે. દરેક કણિંકાની નીચલી ખાજીએ, 
પથી ૧૦ અલિગકેષાગારા વતુ'ળાકારમાં ઉત્પન્ન થાય છે; અને 
તેએ ભીંગડાએનાં દીંટાએની વચ્ચેની ખધી જગા રેકી દે છે. 
એ વાત ધ્યાનમાં રાખવાની છે, કે લેખક આ ઢાલ જેવાં 
ભીંગડાંને બઓીજકણુદલ કહેતે! નથી. હાલની અશ્વસુચ્છીની 
આખતમાં કદાપિ આ શખ્ટનો ઉપચેઃગ કરીએ, તે! તેમાં કાંઈ 
વાંધો નથી; કારણુ કે તેનાં કેલીભૂત ભીંગડાનો આકાર તેનાં. 
પૌષ્ટિક પાંદડાએથી ભિન્ન છે, અને તોપણુ; તેમના ખન્નેતુ 
કથાન અને વિકાસ-પદ્ધતિ સમાન છે. પણુ હાલની અશ્વ- 
સુચ્છીની જીવશેષજૂત ત્રાચીન સબ'ધીએની ખાખતમાં 
તેમનુ ફ્લીભૂત પાંદડુ' વસ્તુતત આખુ પાંદડું નથી, એમ 
આપણને લાગે છે. ખીજકણુદલની ખાખતમાં ક્લીભૂત્ત પાંદડુ” 
આખા પાંદડાંને એક ભાગ હોવો જોઈએ. 


૨૫૪ ઉદ્ભિજ્જેની ઉત્દાંતિ. 


તેના અલિ'ગકોષાગારમાં ખધાં અલિ'ગકોષેદ એક જ 
જાતનાં હોય છે, તેમાં નવાઈની વાત એ છે, કે દરેક 
અલિ'ગકોષને ચાર લાંબી પટ્ટીઓ વળગેલી હોય છે; ન્ત્યારે. 
તેએ ભીની હે!્ય છે, ત્યારે તેઓએ સ'કોચાઈ અલિ'ગકેષની 
આસપાસ વિ'ટળાઈ જય છે, પણુ જ્યારે હુવા સૂકી થાય છે- 
ત્યારે તેએ ક્રીથી ખે'ચાઈ સીધી યઈ જય છે. એ રીતે તેએ. 
અલિ'ગકોષોને ગત્તિમા મૂકે છે. અલિ'ગકેષોને દૂર વેરી 
નાખવા માટે આ ય'ત્રનો ઉષચોગ થતે! હશે, પણુ ઉદૂભિન્ત્જ- 
વેત્તાએ હેજી આ ખાખતમાં કાંઇ જ ચોક્કસ નિણુ'ય ઉપર 
આવ્યા નથી. 


આપણું પાછળ જેઈ ગયા, કે ખધા અલિ'ગકાષો 
એક જ જાતનાં હોય છે; અને તોપણુ તેમની અતુસમાંગ. 
લગભગ હમેશાં ભિન્નલિ'ગી હોય છે. સુલ્લિ'ગ વ્યક્તિ નાની. 
ભને સ્તિલિગ વ્યક્તિ સોટી હોય છે. અતુસમાંગનો આ ભેદ 
અલિ'ગકોષાની ઉપર આધાર રાખતો! નથી, "ણુ જે પરિસ્થિ- 
તિમાં તેમતુ' અ'જુરીભવન થાય છે તે પરિસ્થિતિ આ ભેદનુ” 
કારણુ છે. ભીની રૈતી વિગેરે ખોરાકહીન જમીનમાં તેમનુ” 
અ'કુરીભવત થાય તો પુલ્િ'ગ અનુસમાંગ ઉત્પન્ન થાય છે, 
પણુ ખોરાકથી સ'પૂણું હાય એવી જમીનમાં તેતુ' અ'કુરીભવન 
થતાંજ સ્તિલિગ અતુસમાંગનો જન્મ થાય છે. આ અતુસમાંગ 
₹ગે લીલી હોય છે. તે અને તેનાં ઉત્પત્તિ કરવાનાં લિ'ગકેષોા 
હૂસરાજની એ વસ્તુઓને લગભગ સમાન છે. હસરાજની 
પડદે તેસા. ગુક્કોષોને પણ ઘણા કોષકેશ હોય છે. એ વાત. 


# યકરણુ ૭ સુ. . ૨૧૫ 


ખરેખર આદ્ર્યકારક છે, કે આ બે મહાન વર્ગોની અલિ'ગ- 

કોષપારી પેહિએ આટલી બધી ભિન્ન,છે, અને તેમની લિ'ગ- 

ફ્ેષધારી પેહિએ, એટલે, અનુસમાંગ બહુજ સમાન' છે. * . 
ક « 

, વીસ ઉપજાતોતુ' અશ્ચુચ્છી નામતુ' આ નાતુ' કુટુ'બ, 
પ્રાચીનજીવઝુગના એક ખુ જ જૂના વનસ્પતિસમૂહનુ' વ'શ- 
જ છે, અને તે તેના ઉત્કાંતિના ઇતિહાસની છેલ્લી દશા પ્રગટ 
કરે છે. તેમના વિષે આપણુને સારી માહિતી પ્રાપ્ત થઇ છે, 
અને તેના ભૂતકાળના ઈતિહાસને આપણુ જેમ જેમ વપારે 
અતુસરીએ છીએ, તેમ તેમ એ કુટુ'બ વધારે અગત્યનુ” અને 
ઉંચી રચનાવાળુ' હોવાનું જણાય છે. ટુ'કામાં, અશ્વસુચ્છી 
કહુ: ખની ઉત્કાંતિનો, પ્રાચીનજીવયુગથી તે આજસુષીનો ઇતિ- 
હાસ ઉત્તરોત્તર વિકાસનો નહિ' પણ અવનતિને। છે. 


તૃતીયય્ુગની ઉપજાતો, સામાન્ય રીતે હાલની મોટી 
અશ્વસુચ્છીના જેવી હતી; મધ્યજીવચુગના ઉત્તરાર્ધની ઉપ- 
જાતો; પણુ લગભગ એવી જ હવી. વીલ્ડના ખડકેમાંથી ગ્રાપ્ત 
ચચેલી છંકેવીસિટાઇટિસ બચેટિ' નામની ઉપજાતને શમ" 
પણી હાલની સાધારણુ અશ્વચુચ્છીની પેઠે ગાંડો ( ટયુબર્સ ) 
ઉત્પન્ન થતી હતી. અશ્વસુચ્છીની પેઠે ઈકૅેવીસિટાઇટિસની 
«તમાં પણુ પાંદડાંએ મ્યાનની પેઠે થડને વિંટળાતાં હતાં 
અને તેથી આ ખાખતમાં આ ખે જાતા લગભગ સમાન હાવાથો 
તેએ તુરત એળખી શકાતી નથી. વિવૃતખીજયુગના ખડકે।- 
માંથી તેની માટી ઉપજાતે! આપણે હાથ આવી છે, અન્તે ત્રિચુ- 


૨૧૬ ઉદ્ભિન્ન્તેની ઉદ્કાંતિ. 


'ણિત યુગના ખડકોમાં તે! આ કુટુંબનાં રાક્ષસી વક્ષો! ટટાયેલાં 
શપણી નજરે ચઢે છે. દાખલા તરિકે, ઇંક્વીસિટાઇટિસ 
એરેનેશીયસતું થડ ૮ ઇંચ જાડુ હતુ' અને તેની ઉપર 
ઉગેલા એક ઝ્ુમખામાં ૧૨૦ પાંદડાંએ હતાં, સ્વીડનમાં ત્રિશુ 
શિતયુગના ગ્ડિટિક નામના ઉપલા ખડકેમાંથી ઇંકવી. સ્કે- 
નિક્સ નામની એક ઉપજાત હાથ લાગી છે. તેતુ' ખારીક 
અવલોકન કરવાથી વિદ્વાન હેલિને માલમ પડયુ', કે તેના 
એક ઝુમખામાં જેટલાં પાંદડાં ઉગ્યાં હતાં, તેનાથી ત્રણુ 
શણા વાહિની-રેસાએ। તેના થડમાં હાજર હેતા. હાલની સજીવ 
અગશ્વપુચ્છી ઉદ્દભિન્ઝેમાં આ બન્નેની સ“ખ્યા સમાન હોય 
છે. એ જીવશેષમાં વાહિની-રસાએઓની સખ્યા વધારે હોવાથી 
એ વાત નછી છે, કે તેના વાહિની-ત"ત્ર વધારે કિલષ્ટ અને 
ઉંચી જતને! હતો.. આ જીવશેષભૂત ઉપજાતનો વાહિતી-ત'ત્ર 
ગ્રાચીનજીવયુગનાં બશ્વપુચ્છી-વૃક્ષાના જેવા હતો. તોપણુ, 
હાલની અશ્વચુચ્છીની પેઠે ઇકવીસિટાઇટિસની જ્તતમાં 
ચાંદડાંએ મ્યાનની પેઠે થડને વિ"ટળાતાં હતાં, અને આ ખન્ને 
વર્ગોની જનને'દ્રિયાતુ' સ્વરૂપ પણુ સમાન હતુ. ડ્ડિટિક 
ચુગની એક ઉપનાતમાં, વિદ્દાન્‌ હેલિએ ઢાલના જેવાં ભીંગડાં- 
તુ' કાળજીપૃવક અવલોકન કર્યું” છે; તેમની ખાખતમાં દરેક 
ભીંગડાની ઉપર અલિ'ગકેષાગારાની સ“ખ્યા વધારે હતી, પણુ 
શમે સિવાય ખીજી ખાખતોમાં તેએ હાલની અશ્વપુશ્છીનાં 
ભીંગડાંએને સ'પૂણું રીતે સમાન હતાં. 


ત્રિગુલરિતયુગના ખડકોમાંથી પ્રાપ્ત યચેલી શીઝોન્યુરા. 


પ્રેકરણુ ૭ ખૂ. ન્૧ખ 


નામની એક ઉપજાતમા ( આ ઉપજાત સુ'ખ્યત્વે પૂર્વ ગોળા- 
પમાં વધારે ઉગતી હતી ), પાંદડાં રૂપી સ્યાનો અનિયમિત- 
પશ ચીરાયેલી હતી, અને તેથી તેએ છુટાં પાંદડાંઓબએો 
આભાસ ઉત્પન્ન કરતી હતી. /િડેટિક યુગમાંથી હાય આવેલી 
નયી-ખેત ( નીએ-ઝેલેમાઇટિસ ) નામની ઉપજાતમાં 
પાંટડાંઓ સ'પૂર્ણ રીતે છૂટાં, લાંબાં અને સાંકડાં હતાં, અને 
તેએ થડને જરા પણુ વિટળાચેલાં ન હતાં. આ જાત અને 
તેની સમકાલીન ઇંકૅવીસીટાઇટિસની નાતમાં, તેમના દરેક 
ઝ્ુમખાનાં પાંદડાંએની સ"ખ્યાથી બે કે ત્રણુ ગણા વાહિની-- 
રેસાઓ થડમાં હાજર હતા. નથી-ખેતનાં જાણીતાં લક્ષ! 
ઉપરથી તો એટલુ સપણ છે, કે તે પ્રાચીન જીવચુગની ખેત 
( કેલેમાઇટિસ ) ન્તતનીજ વ'શ જ હતી. ત્રિચુલિત ચુગની 
ઉદૂભિન્જસૃછિમાં હાલની ઉદ્ભિન્નેની પૂર્વજો અને પ્રાચીન- 
જીવચુગની વ'શન્તે ખન્ને હાજર હતી, અને એક વર્ગનું” 
રૂપાંતર થઇ ખીજ વર્ગ'ની ઉદ્દભિન્ત્ને ઉત્પન્ન થઈ, અથવા તે 
સમચે આવુ રૂપાંતર થતું હતુ' એમ સાખીત કરનારાં ઘણાં 
જીવરોષો તેજ સુગના ખડકોસાંથી આપણુને પ્રાપ્ત થયેલાં છે. 
તોપણુ, એ રૂપાંતર તે સમચે બરાબર સ'પૂણુ થયું” ન હતુ. 
વિદ્રાન હેલિએ સાખીત કરી આપ્યુ' છે, કે હાલની અશ્ચસુશ્છી 
વનસ્પતિઓ નષ્ઠી ત્રિશુણિત યુગની રાક્ષસી ઇકવીસીટાઇ- 


ટ્સ ઉદૂભિન્નેમાંથી પ્રત્યક્ષ અને સીધા વ'શમાં ઉતરી * 


આવેલી છે. પ્રાચીન જીવયુગના ખડકોમાંથી પ્રાપ્ત થતી ખહુજ 
વધારે વિકસિત ખેત નામની ઉદ્ભિજ્જો અને ત્રિગુણિત 
ચુગની વનસ્પતિઓની વચ્ચેની સ'બ'ધનો સાંકળ હજુ સ'પૂર્છુ 


૨૧૮ ઉદ્ભિજ્ન્નેની ઉત્કાતિ. 


થઇ રાક્ી નથી; તોપણુ, નચી-બેત અને ઇક્વીસીટાઇટિસ 
સ્કેનીકસની ઉપનતેો! આ ખે ઉદ્ભિન્ત્જસદિએઓને લગભગ 
સ'પૂણ' રીતે જડતી હાય એમ લાગે છે. 

કમનસીબે, મધ્યજીવયુગના ખડકે।માંથી અશ્વસુચ્છીતુ' 
એક પણુ અસ્મીભૂત જીવરોષ હજુ સુધી આપલે હાથ ચઢયું 
નથી, તેથી એ યુગની અશ્વપુચ્છી ઉદૂભિન્જોની રચના વિષે 
આપણુ જ્ઞાન ખટુજ ઓછુ છે. પ્રાચીનજીવયુગના ખડકોમાં, 
અસ્મીભૂત, છાપા અથવા સ્ુદ્રાએ, અને ખીખાંઓ એ ત્રણે 
જાતનાં જીવરેષોની મોટી સખ્યા હાજર છે, તેથી તેમની. 
રચના સ'બ'ધે આપણુ જ્ઞાન ખહું જ વિશાળ છે, તોપણુ, એ 
તૂટક જીવશેષોને ગાડેવી એક વનસ્પતિતુ' ચોક્કસ શરીર ઉત્પન્ન. 
કરવુ' એ બહુજ કઠિણુ છે. તોપણુ, આપણુ ચાલુ કામ પૂરતી. 
હુકીકત એકઠી કરી એ પ્રાચીન વનસ્પતિસમૂટુના સ્વરૂપને. 
મમજવા તઆપણે યથાશક્તિ પ્રયાસ કરીશુ”. 


પ્રાચીનજીવયુગનાં અશ્વયુચ્છી વૃક્ષોને, આ કુટુંબની 
તે સુગની સુખ્ય જાત “ ખેત ' ઉપરથી આપણે ' બત * 
એવુ'જ નામ શઆષીશુ તે! નભશે. તેમનુ સ્વરૂપ ખરના જેવુ” 
લાગવાથી તેમને પ્રથમ એ નામ આપવામાં આવ્યુ હતુ, 
પણુ ઇ. સ, ૧૮૭૪ માં વિદ્વાન્‌ સહ્ઠાઉએ તેમને પ્રથમ અશવ- 


* સુચ્છીની સાથે સરખાવી ખતાવી. એ રીતે, બેતત ઉદ્દભિન્ને 


ઈંકવીસિટેલ્સ નામના મહાન્‌ વર્ગનો એક ભાગ છે, અને તે- 
માંથી આપણી હાલની અશ્વપુસ્છીએ અને મધ્યજીવયુગની 
ઇડવીસીટાઇટિસ વનસ્પતિઓ ભવિષ્યમાં ઉત્કાંત થઇ, ખપી. 


૮ 


કેકરયુ છ સુ. ૨૧૯- 


નહીં તો બલ્કે કેટલીક બેત ઉદ્દભિન્ત્ને તો વૃક્ષો હતી, અને 
ઘણે ભાગેઃ તેઓ રાક્ષસ્રી સીતાહારના જેટલી ઉંચી વધતો 
હત્તી. ઘણી ખાખતોમાં, તેનાં ઉ'ચાં ટટાર થડ કાદવશાં ઘસડાતા 
ભૂ-મ્રર્કાડમાંથી ( હીઝોસ્સ ) ઉત્પન્ન યયેલાં દેખાય છે. હાલની 
કેટલીક સજીવ અશ્વસુચ્છીના જેવોજ લગભગ તેમનો દેખાવ 
હતો, માત્ર આ પ્રાચીન ખેત ઉદ્દભિન્્નેતુ'*કદ બડ જ સાટુ” 
હતુ મોટા શાખાત'ત્રવાળાં આ વૃઠ્યો ખહુજ સુદર દેખાતાં હશે. 
તેમને પુષ્કળ ડાળીઓ અને ખહુંજ નાજુક ડાંખળીઓ હતી. 


હાલની બશ્ચસુચ્છીઓની પેઠે, તેમનાં પાંદડાં હમેશાં 
ગુચ્છાખ'ધ ઉગતાં હતાં. તેએ! પરસ્પર તદ્ન છૂટાં, અથવા માત્ર 
પાયાઓ આગળજ સ'ધાયેલાં હતાં. અગારયુગની ઉપનાતોમાં 
તેએ સામાન્ય રીતે સાદાં અને સાંકડાં હતાં. ગ્રુખ્ય થડ 
કે માટી શાખાઓની ઉપર ઉગેલાં પાંદડાંએ માત્ર થોડાજ ઇચ 
લાંખાં હતાં, અને નાની ડાંખળીઓમાંથી ઉત્પન્ન થચેલાં 
પાંદડાઓ બહુજ ઝીણાં, પણુ ગુચ્છાબ'ધ ઉગેલાં હતાં, અને 
તેથી એક'દરે તેમનુ' મોટુ પૃષ્ઠ હેવા-અજવાળામાં ખૂલ્છુ' રહેતુ” 
હતુ. ઘણીવાર, રડતી કલચણુની (વીપીંગ વીલે) ડાળોઓની પેઠે 
તેની બહુજ નાની ડાંખળીએ નર્મી જઇ નીચે લટકી પડેલી 
હુતી. હાલની સજીવ અશવુચ્છીઓની પેઠે, તેમની ડાળીઓ 
થડની ગાંઠે ઉપર પાંદડાંએની વચલી જગાએમાં જ ઉગેલી 
હૈતી. કેટલીક ઉપજાતોમાં, ડાળીએ! ચુચ્છાખ'ધ અને થડની 
માત્ર અસુક ગાંઠા ઉપર જ ઉત્પન્ન થતી હૅતી; બૌજી 
ઉપજાતેઃ માં તેએ ખધી ગાં ઠે! ઉપર ઉગતી, પણુ સામાન્ય રીતે, 


# 


૨૨૦ ઉદૂભિન્ન્નેની ઉત્કાતિ 


દરેક ગાંડ આગળ માત્ર એકજ ડાળી ઉત્પન્ન થતી હતી; વળો 
ઔજી કેટલીક ઉપન્તતોમાં ડાળીએ ખહુજ થોડી અને અનિય- 
સિતપણે છૂટી છવાઇ ઉગેલી હતી. કેટલોક સુરાવા એમ સાખીત 
કર છે, કે ટલીક ડાળી અસ્રુક સમચે વખતોવખત ખરી 
પડતી હતી, અને બહુજ નાન્તુક ડાંખળીએની ખાખતમાં 
ઘણુ ભાગે હમેશા એમ જ ખનતું' હોય તો શએ વાત ઞ'ભવે છે. 
હાલની અશ્વચુચ્છીઓમાં, બોરરગસેલા ( લાચ) અને 
સ્વૌસ્પ સાઈપ્રસ (ટેક્સોડિઅમ ડીસ્ટીચમ) આ બે 
ઉપજાતે! એવુ' જ દશ્ય પ્રગટ કરે છે. 


તેમના શ'કુએ બહુજ ઉચા વિકાસ પામેલો જનને- 
દરિયો હતી, અને ઘણીવાર તેએ! હાલની ફોઈ પણુ અલિ'ગ- 
_ફોષધારી ઉદ્દભિન્જની જનને'દ્રિયાથી વધારે કિલધ રચનાવાળી 
હેતી. તેઓ ડાંખળીઓએતની ટોચ ઉપર ઉગતઇ પણુ લગભગ 
આઠે ઇંચ લાંખા કેટલાક ખહુ જ મોટા શ ઓ સ્ુપ્ષ થડ કે 
મજખૂત શાખાની ઉપરજ ઉત્પન્ન થતા હેતા, અને તેમની 
રચના ગુચ્છાખ'ધ હતી. 

થડના નીચલા ભાગ ઉપર યુષ્કળ મૂળીઆં ફૂટેલાં હતા. 
ગેન્ડ ચુરિએ વર્ણવેલા એક જીવરેષનુ' થડ તો! તેના પાયાથી 
લગભગ ૯ કુટ ઉંચાઇ સુધી મૂળીઆથી ઢ'કાચેલું હતુ 

હુવે આપણે બેત ઉદ્દભિજ્ન્નેની રચનાની સુખ્ય ગ્રુખ્ય 
ખાખતોં તપાસીશુ'; કારણુ કે; તેનાં અધાં અવયવોના જીવશેષોનુ* 
ખહુજ સાર્‌' જતન થયેલુ છે. ઉત્તમમાં ઉત્તમ નસુનાઓ, 
_'જેટ્લેક અંશે, ઇગ્લાડમો અંગારયુગના નીચલા ખડકાર્સા 
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આવેલા કોલસાના ગોળાઓ માંથી, અને કેટલેક અ'શે, ફ્રાન્સમાં 
એજ યુગના ઉપલા ખડકેોમાંથી આપણુને પ્રાપ્ત થયા છે. 
અશ્વપુચ્છીની પેઠે, તેના સખ્ય થડમાં ગર પોલો હતે, અને. 
બહુજ ઝીણી ડાળીએ સિવાય થડના આફીના ખીજ ખધા 
ભાગોમાં ષણુ ગરનુ' એજ સ્વરૂષ હેતુ” બેતનાં ખહુજ સામાન્ય 
જીવશેષેદ આ પોલા ગરનાંજ ખીખાં છે. એવા કેટલાંક ખીખાંનો 
વ્યાસ આશરે એક કુટ છે. આટલા ઘેરાવાવાળા ગર જે થડનો 
ભાગ હશે તેવા વૃક્ષતુ' કદ કેટલુ' ખધુ' માટું' હશે ! 


ખાલ્યાવસ્થામાં, બેતનુ' થડ કે ઢાળી લગભગ હાલની 
અશ્ચપુચ્છીના જેવી જ હતી. તેમાં પણ, છૂટા છૂટા વાહિની- 
ર્સાએતુ' ચક હતુ, અને દરેક રેસાની અ'દરની ખાજુએ એક 
પાલી નળી હતી. બેતના આવા ખાળફક થડનો પરિચ્છેટ જઈ 
કોઈ પણુ ઉદ્દભિન્જવેત્તા તેને એકદમ “અશ્ચપુચ્છીનુ' જીવરેષ” 
કહેશે. પણુ બેતની આ દશા તેની આખી જીદગીમાં કાયમ. 
રહેતી ન હતી, ભવિષ્યમાં, વિજૃત્તખીન્ત કે દ્વિદળ વૃક્ષની પેઠે 
તે ખેત વૃક્ષ પાતાના થડને જાડાઇમાં વધારવા લાગ્યુ'. તેના 
થડમાં નવા કાષ્ઠના પહોળો પ્રદેશ ઉમેરાચો. તેમા વચ્ચે વચ્ચે 
ગરની પટ્ટીએ હતીઃ આ નવા કાષ્ડની ખહારની ખાજુએ 
વલ્કક હતુ, અને તેમની ખન્નેની વચ્ચે પરિવષિતી પેશિ 
હાજર હતી. કેટલાંક જીવશેષોમાં એ પરિવ્ષિની પેશિનાં 
નાજુક કોષો પણુ સચવાઈ રહેલાં જણાય છે. ઘણી બેત 
ઉદ્દભિન્ઝનાં જીવચેષોની આવી રચના હોય છે; જેમાં નવુ 
કાઇ ઉત્પન્ન ન થ્યું હોય અેવદ ખાક થડ જીવે 


૨૨૨ ઉદલિન્ત્નેની ઉત્કાંતિ. 


માત્ર કોઈ કોઈ વારજ આપણે હાથ ચઢે છે. બએતના 
થડમાં નવા કાષ્ડની પેશિએ હાજર હોવાથી ઉત્તમ 
ઉદ્દભિજ્જવેત્તાએ પણુ એ વનસ્પતિઓતુ યથાર્થ સ્વરૂપ 
સમજવામાં લાંબા સમય સુધી છેતરાયા. ખેત અ“વપુથ્છીની 
સ'ખ'ધી હવી એ જૂતા મતને તિરસ્કાર થચો અને તે 
વનસ્પતિઓ વિવૃતખીજવગતી ઉદ્ભિન્કે છે એ વાત 
સ્વીકારાઈ; કારણુ કે મ્રચ્છન્નબીન્તમાં રા'કુધારીની પેઠે નવુ” 
કાઇ હોઇ શકે એ વાત ફેવળ. અવિશ્વસનીય હતી. ટૃ'કામાં, 
ચીતાહારના કુટુંબમાં સીજિલેરિઓઆના સ'બ'ધમાં જેવો 
પ્રશ્ન ઉત્પન્ન થયો હતો તેવાજ આ પ્રશ્ન હેતો. ભવિષ્યમાં 
તેમની જનને'દ્રિયા સ'બ'ધે વધારે માહિતી મળી, તેમજ, 
ખીજ કુટુ'ખાની પણુ એવીજ સમાન ખાબતો લક્ષમાં લેવાઈ, 
અને છેવટે શાસ્રીએ એવા નિણુય ૫ર આવ્યા, કે ખીજધારી 
ઉદ્દભિન્નેની પેઠે પ્રચ્છન્નખીના વનસ્પતિઓમાં પણુ નવુ' 
કાષ્ઠ ઉત્પન્ન થવુ' અસ'ભવિત ન હતુ- 


ખેત ઉદૂભિજ્ન્નેમાંજ, કાણ અને વશ્કકની ર્ચના લગભગ 
ડા'જુધારીના જેટલીજ ઉંચી જાતની હતી; 'અલખત, તેમની 
કટલીક ઝીણી ઝીણી ખાખતોમાં ભેદ હતો. અગાર-યુગના 
ઉપલા ખડકેમાંથી જડેલી કેક્ષેસોડેન્ડ્રોન 'નામની નાતમાં 
કાની રચના વધારે કિલ હુતી, અને તેમાં ઝ્ુખ્યત્વે 
ગરની પડટ્ડીએ ખહુજ ઉંચી જાતની ડુતી. એના 
જેવી ખીજી ઘણી જતો હતી.* બૂચ-સાર્ની ( કોઈ-એશક ) 
ષેઠે કેટલીક બેત વનસ્પતિઓ બહુજ જાડી છાલ ઉત્પન્ન 
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કરતી હતી. તેનો કેટલીક ઉયનતોના થડમાં વાહિની-રેસા- 
પ્તોની વ્યવસ્થા ત્રિગુણિતયુગની ઉપર વર્ણવેલી કેટલીક 
અશ્ચપુચ્છીઓના વાહિની -ત'ત્રના જેવીજ હતી. હાલની જીવ'ત 
અશ્વપુચ્છીમાં, એ રેસાએની સખ્યા અને ગાંડ આગળ ઉગેલાં 
પાંદડાંઓતી સખ્યા સમાન છે; પણુ પ્રસ્તુત પ્રાચીન ઉપન્ા- 
તોમાં રેસાએની સખ્યા ખમણી કે ત્રણુગણી હતી. 


કુસ્ખ્રિજના વિદ્દાન ટોસસે થોડાં વર્ષ ઉપર નાનાં 
ડૉખળીઓની ઉપર ઉગેલાં નાનાં નાજીક પાંદડાએની રચનાનું 
અટુજ સાર્‌' અનેખારીક અવલોકન કયું” છે, તેએ યથાર્થ , 
અને સ'પૂ્ણું નાનાં પાંદડાઓ હતાં. એ દરેક પાંદયમાં એક 
વાહિની-રેસો, મ'ડજ-મ્યાન ( સ્ટાર્ચ-શીધ ), અ'ગાર-પરિ- 
પચનની પેશિ, યાંત્રિકખળ આપનારી રેસાવાળી પેશિ, અને 
અહિત્વંચા એટલી વસ્તુએ હતી, અને તે પાંદડાના માત્ર 
ઉપલા પૃછ ઉપર અ ખહિત્વચામાં તુ'ડકો ( સ્ટોમેટા ) હતાં. 
તે આખી ડાળી લટકતી રહેતી હોવાથી તેનાં પાંદડાંઓની 
વાસ્તવિક નીચલી બાજી આ સ્થિતિમાં ઉપલી ખાજી બનતી 
હતી. એ તુ'ડકોના કોષોની દિવાલે ઉપર, હાલની અશ્વસુસ્છી 
નભમાં હોય છે એવા જ કેટલાંક ચિહ્ધો હતાં. આથી વધારે 
સારી અને અ'પૃણું રચતા ખતાવનારાં ખીન્ન' કોઈ જીવશેષો 


આપણે હદથ લાગ્યાં નથી. 
ન ન 


, મૂળીએં પ્રત્યક્ષ થડમાંથી જ ઉત્પન્ન થતાં હતાં; અશ્વ- 
સુચ્છીમાં તો તેઓ ડાળીઓના પાયાઓમાંથી ઉત્પન્ન થાય છે. 


૨૨૪ ઉદ્ભિન્ન્તેની ઉત્કાંતિ. 


કેટલીક રીતે એ મૂળીઆંની રચના અશ્વપુચ્છીના મૂળીઆંને 
આબેટુમ સમાન છે, પણુ બેત્તનાં મૂણીઆં ખહુજ વધારે. 
મોટાં હતાં, અને થડની પેઠે તેએ પણુ નવા કાષ્ઠૅની સુષ્કળ 
પેશિ ઉત્પન્ન કરતાં હતાં. તેમની રચના સ'બ'ધે એક નવાઈ 
ભરેલી વાત એ છે, કે તેમની મથ્યત્વચામાં સોટી હવા- 
બખોલેો ( એર-સ્પેસીસ ) હતી. ઘણી ભીની જમીનમાં કે 
પાણીમાં ઉગનારાં મૂછાની રચનાતુ' આ વિશિષ્ટ લક્ષણુ છે. 

હવે આપણે તેના શ'કુઓની રગ્રનાને તપાસીએ. સામા- 
ન્ય રીતે, તેએ અશ્વપુચ્છીના શ'જુઓથી વધારે કિલષ્ટ 
રચનાવાળા હતા. અશ્વપુચ્છીના ૨કુનો અક્ષ ઢાલના દેવાં 
ક્લીભૂત ભીંગડાંએથી ખીચોખીચ ભરેલો હતે. ખેત વૃક્ષના 
શ'કુના અક્ષની ઉપર ઢાલના જેવાં ફ્લીભૂત ભીંગડાંઓ તો 
હેતાંજ, પણુ તે ઉપરાંત તેને એ ભીંગડાંઓતુ' રક્ષણુ કરનારાં 
સ્તરીભૂત ઉપપર્ણા પણુ હતાં. સામાન્ય બેતની “જનને'દ્રિયની 
રચના આ પ્રમાણે હોય છેઃ આખા શકુની ઉપર ક્લીભૂત 
ભીંગડાંનાં અને સ્તરીભૂત ઉપપણુનાં ઝુમખાં અવારનવાર 
નિયમિત પણે ઉગેલાં હોય છે. એ - ઝુમખાંઓની વચ્ચેનુ' 
અતરખધે સ્થળે સમાન હોવાથી, બે સ્તરીભૂત ઉપપર્ણાનાં 
ઝુમખાંઓની વચ્ચે, અને તેમનાથી સમાન અ'તરે ક્લીભૃત 
ભીંગડાંનુ' ઝુમખુ' હોય છે, અને એવીજ રીતે બે ફ્લીભૂત 
ભીંગડાઓના ઝુમખાંની વચ્ચે અને તેમનાથી સમાન અ'તરે 
સ્તરીભૂત ઉપપ્ણોનુ” ઝુમખુ' ઉગેલુ' હોય છે. સામાન્ય રીતે,. 
કલીભૂત ભીંગડાંએથી ખમણાં ઉપપર્ણાં એક ઝુમખામાં 
હાજર હેય છે. ન " 
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આ ફ્લીભૂત ભીંગડાંઓએનો આકાર અશ્ચસુચ્છીનાં 
ભીંગડાંએના જેવાજ હાય છે, તેએ પણુ ઢાલના જેવાં હોય 
છે, અને એ ઢાલની નીચલી ખાજુએ અલિ'ગકેોષાગારો 
ઉત્પન્ન થાય છે, પલુ બેતની ખાખતમાં તેમની સ'્યા માત્ર 
ચારજ હેય છે. 


ટ્રાન્સની કેટલીક બેતમાં, આ શ'કુએની રચના 
વધારે ઉ'ચી જાતની હોય છે; તેમની ખાખતમાં, 
ફેલીભૂત ભીંગડાંએની ઉપલાં અને નીચલાં ઉપષર્ણાદ વધારે 
વિકાસ પામી પરસ્પર મળી «તય છે; અને એ રીતે ઉત્પન્ન 
યચેલી ખ'ધ ખખોલમાં તે ફ્લીભૂત ભીંગડાંએ કેટ થાય છે. 


આ જાતના ધણુ શકુએ માં અલિગડેતષાગારેદ સામ- 
ન્યતઃ ચાર ચારના સમૂહે(માં હાય છે, અને તેએ બધાં સજ- 
તીય હોય છે. તોપણુ, તેઓ પૈકી કેટલાંક અલિ'ગકોષી નિર્‌પ- 
યોગી ખનેલાં હોય છે. બેતની એક ઉપજતનો શજુ વિન્તતીય 
અલિ ગફોષવાળા છે; એટલે તેના એકજ શકુની ઉપર બૅ 
ભિન્ન જાતનાં અલિ'ગકોયો ઉત્પન્ન થતાં હુતાં, અને નાનાં 
અલિ'ગફેષોના ન્યાસથી સોટાં અલિ ગકોષોને! વ્યાસ ત્રણુ 
ગણા મોટો હતો. વિજાતીય અલિગકેયોની આ દશા ખહુ 
ઉંચી કોટિની ન હતી. એ મોટાં કોવોની સાથૅ નિરૂપચોગી 
ખઅનેલાં અલિ ગકેોષો પણુ હાજર છે. તેથી એવું' સૂચન થાય 
છે, કે આ બેત વનસ્પતિઓમાં વિજાતીય અલિ'ગકોવોની. 
ઉત્પત્તિ શંરૂ થઇ. કેટલાંક અલિગકાષો નિરૂપયોગી *થવાથી 
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આકી રહેલા કોષો વધી મોટા અલિ ગકેવો ખની શક્યા. 
હાલની કેટલીક જળ-હ'સરાજમાં વિદ્દાનાએ એવોજ પ્રયોગ 
કરી મોટા અલિગકે।ષો ઉત્પન્ન કર્યાં” છે. 


તોપણુ, કેટલીક ખેત વનસ્પતિએ, આ ખાખતમા પણુ; 
તેમની વ'શન્થી વધારે વિકસિત હતી; કારણુકે તેઓ બે 
જાતનાં અલિ'ગકાષો ઉત્પન્ન કરતી હતી. વિજાતીય અલિ'ગ- 
જાષો ઉત્પન્ન કરનારી સીતાહારના વિકાસ આ ખાખતમાં 
અલખત બેત ઉદ્ભિન્ત્નેથી વધારે ઉંચી નતતનેો। હતે. 


બેતની એક ખીજી ઉપજાતના શ'કુમં, ફ્લીભૂત ભીંગ- 
ડાએ, ઉપપર્ણાનાં ઝુમખાંઓની ખરાખર મધ્યમાં ઉગવાને 
ખદલે, તેમની નીચે, તેમની કક્ષાઓમાંથી જ ઉત્પન્ન થતાં 
હતાં. આ વાતથી કએવી રા'કા ઉભી થાય છે, કે એ ક્લીભૂત 
ચાંઠડાંએ ખરેખર બીજકણુદલ તે નહિ' હોય ! તેએ ઘણે 
ભાગે ડાળીએ તો ન હતી, પણુ એ વાત તદ્ન સ'ભવિત છે, 
જ આ ખન્ને નતની જનનેદ્રિચામાં એ ભીંગડાંઓ પ્રથમ 
તેમની નીચે જ ઉગેલાં ઉપપર્ણામાંથી ઉત્પન્ન થયેલી વસ્તુઓ 
હુશે, અને તેથી તેઓ આખાં પાંદડાઓ નહિ, પણુ પાંદડાંએના 
અગ્નુક ભાગે! છે. 


અત્યાર ચુધી કરેલુ' વર્ણન, અ'ગારયુગની ખેતને, 
એટલે અ'ગારયુતરના ઉત્તરાર્ધમાં ઉછરતી ખેત વનસ્પતિઓને 
ક્ષાગુ પડે છે. અ“ગારયુગના પૂર્વા્ધની કે મત્સ્યસ્તર યુગની 
બેત ત્તિષે આપણુને તટલી અધી માહિતી નથી, પણુ તેમના 
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સખ'ધે માત્ર એક કે બે વાતો નણુવા જેવી છે. અ'ગારયુગના 
નીચલા, અને મત્સ્યસ્તરયુગના ઉપલા ખડકો માથી પુરાણી- 
બેત ( આકિઓ-કેલેસાઈટિસ ) નામની બેતની એક ખહુજ 
“મહત્વની જત મળી આવી છે. તેના વ'શજોની પેઠે સુરાણી- 
ખેત પણુ વૃક્ષ હતુ, અને તેની રચના પણુ કાંઇક વિશિધ 
“હતી, તેના થડની ઉપર ઉગેલા દરેક ઝુમખાનાં પાંદડાં તેમના 
નીચલા ઝુંમખાનાં પાંદડૉએની ખરાબર ઉપર ઉત્પન્ન થયેલાં 
*્ડુતાં; પણુ ભવિષ્યની બેત અને અશ્વસુચ્છીઓમાં દરેક ઝુમ- 
ખાનાં પાદડાં તેમના નીચલા ઝુમખાનાં પાંદડાંએથી અવારનવાર 
જગાએ ૯ગેલાં હોય છે. પણુ વધારે નવાઈ ભરેલી ભિન્નતા 
તો! એ પાંદડાઓનેજ લગતી છે. સુરાણી-બેતનાં પાંદડાઓ લાંખાં 
હાય છે, અને તેએ ટોચમાંથી વારવાર ચીપીઆના જેવાં 
કાંટાઓ ઉત્પન્ન કરે છે. સામાન્ય અશ્વષુચ્છીનાં પાંદડાઓ 
સાદાં અને નાનાં હોય છે, અને તેમની બાબતમાં આવુ કાંઈ 
જ હોતુ નથી. તોષણુ, અ'ગારયુગના ઉપલા ખડકામાંથી 
સમણાં એક બેતનુ' જીવશ્રેપ આપણુને મળી આવ્યુ છે, અને 
તેનાં પાંઠડાંએ સુરાણી-બેતને બહુ જ મળતાં આવે છે. 


પુરાણી-ખેતના શકા પણુ બહુ રસુજી હતા, ઉપ- 
તપ્ણાનાં ઝુમખાંઓ અને ક્લીભૂત ભીંગડાએઓની અખ્યા મમાન 
ન હુતી, અને આખા શકુની ઉપર તેમઝુ' સ્થાન પણુ અવાર 
નવાર ન હતુ. એ. શકુનાં લગભગ ખધાં ઝુમખાંઓ ક્લીભૂત 
ભીંગડાંઓથી ભરેલાં હતાં, અને કેઈ કોઇ વાર જ ખહુ લાંબે 
“અ'તર ઉપપર્ણાઈ ઉગેલાં આપણી નજરે. આવતાં હૅતાં.' સે રીતે; 
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આ પ્રાશ્રીન ખેતના શકુની વ્યવસ્થા ખીજી બેત-ઉદા ભિન્જેથી. 
હાલની સામાન્ય અશ્વચુચ્છીને વધારે સમાન છે. તોપણુ, એ. 
દરેક કલીભત ભીંગડાની ઉપર ચાર અલિ'ગકોાષાગારા ઉત્પન્ન, 
થતાં હતાં, અને એ બાખતમાં સુરાણી-બેત પ્રાચીનજીવયુગની 
બેતને વધારે મળતી આવે છે. પ્રાચીનજીવયુગના ખીન્ન 
કેટલાક શ'કુએ અશ્વપુચ્છીને કાંઇક કાંઇક અ'શે મળતા 
આવે છે, પણુ તેમના સ'બ'ધે આપણુને ખુ માહિતી નથી. 
તોાપણુ, એટલી વાત તો સ્પષ્ટ છે, કે આ કુટુંબની જનને'દ્રિ- 
ચામાં તે સમયે અત્ય'ત વિવિધતા હતી. 


અ'ગારયુગના નીચલા ખડકેોમાંથી પ્રાપ્ત થયેલુ 
ખેતતુ' એક જીવરોષ જરા મહત્વનુ છે; કારણુ કે તેના કાઇની 
રૃચના કાંઇક વિશિઇ છે. અશ્વુચ્છી વિગેરે સામાન્ય બેતમાં, 
ખધુ* કાષ્ઠ વાહિની-રક્ેદ અને પાલી નળી બન્નેની બહારની 
ખાજીએ હોય છે, અને તે આખુ કાષ્ઠ અ'દરથી બહારની ખાજી 
તરક્‌ વધે છે. પણુ આધ-ખેતના ( ગ્રેટો-કેલ્ષેમાઇટિસ ) એ 
છીવરેષમાં તે નળીની અદરતી ખાજીએ પણુ કાષ્ઠ છે અને 
આ ભાગ ખહારથી અ'રની ખાજી તરક વિકસેલે છે. ખીન્ત 
સમૂહેની સાથે, અને સુખ્યત્વે સ્ટ્રીનાફાઇલમના કુટુ'ખની 
સાથે સરખામણી કરવામાં આ તકાવત બહુ જ મહત્વનુ 
સાધન થશે. 
₹ ઉત્તરંસસુદ્રમાં આવેલા બેર ટાસુમાં મત્્યસ્તર યુગના 
ઉપલા ખડકેમાંથી સ્યુડોબાન્િષિઆ નામની એક આશ્ચર્ય 
કારક ઉદૂભિન્ત્જ આપણુને હાથ લાગી છે. તે વૃક્ષના જેટલી 
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ઉચી વધતી ન હતી, અને તોપણુ તે એક મોટી વનસ્પતિ 
હુતી. તેનું' થડ ગાંઠાછુ હતુ, અને તેની ઉપર ઉગેલે। દરેક 
ગુચ્છો આશરે ચાર પાંદડાંએનો બનેલો હતો. સુરાણુ-બેતનાં 
ચાંદડાએથી પણુ આ પાંદડાંઓ વધારે સ'યુછ્ત હતાં; કારણુ 
જુ તેના દરેક પાંદડામાંથી ચૌપીઆના જેવા ફાંટા અને 
ઉપક્ાંટાએા ઉત્પન્ન થયા હતા, અને તે ઉપરાંત દરેક પાંદડામાં 
સખ્ય ઝીણા ચીરાએ હતા. સ્ચુડોબોાઈિ'આના થડની 
સાથે આ પાંઠડાંઓનાં જીવરેષાને કેવો સ'ખ'ધ છે એ વાત 
પ્રસિદ્ધ થઇ તે પહેલાં તેઆ હ'સરાજનાં જનનપર્ણા તરિકે 
ળખાતાં હતાં. તેમની જનને'દ્રિયાનો આકાર લાંખા ટીલા 
શ'કુઓના જેવો છે, અને તેમનાં સ'બ'ધે હજુ આપણુને 
સ'પૂણુ માહિતી મળી *નથો. એ વનસ્પતિ ઘણે ભાગે નક્કી 
ખેતની ઉપનત હતી, અને તેનાં અહ'ત ચીરાચેલાં પાંદયંએ 
હું'સરાજનાં જેવાંજ હોવાથી તે ઉપનતત વિદ્વાનોનું” ધ્યાન ખે'ચે 
છે. ચુરાણુ-બેતને પણુ ધ્યાનમાં લઇએં, તો આપણુને એમ 
સમજાય છે, કે અશ્વપુચ્છીની વશાજેને ઉંચો જાતના 
સયુક્ત પાંદડાંએ હતા. ભવિષ્યમાં એ પાંદડાંએની અવનતિ 
થઇ, અને પ્રથમ તેએ ખેતના જેવાં સાદાં સાંકડાં પાંદડાં બન્યાં, 
અને પછી તેમણે ઈકેવીસિટાટિસનાં અને હાલની 
અશ્વપુચ્છીનાં મ્યાનના જેવાં પાંદડાંઓતુ' સ્વરૂપ લીધુ". 


એ રીતે, ગેટબ્રિટનની ભીની જમીનમાં અને ખેતરોમાં 
ઉગતી અશ્ચપુચ્છીએ એક વિશાળ અને ખહુજ પ્રાચીન 
વનસ્પતિકોમની છેક્લી વશન છે; પ્રાચીન જીવઝુગમાં એ 


૨૩૦ ઉદ્દભિન્ન્નેની ઉત્કાતિ. 


વિશાળ કોમ ઉચ્ચતમ વિકાસ પામી હતી, અને તે સમયની 
ઉદ્દભિન્જ સૃષ્ટિના અગેસર કુટુંબોમાં તે સુખ્ય હતી. પાંદ- 
ડાની કિલષ્ટ રચના વિગેરે કેટલાંક લક્ષસ્નમા તેના પ્રાચીન 
સભ્યો ખહુજ ઉચુ સ્થાન ભોગવતા હતા, તોપણ, આ ખાખ- 
બતમાં ભવિષ્યમાં તેઆ ધીમે ધીમે સાદા બનતા ગયદ અને 
શ વાત તેમની સામાન્ય પ્રગતિના દ્રશ્યને અનુકૂળ હતી. 
એમ સ'ભવે છે; કે પ્રાચીનજીવયુગના ઉત્તરાર્ધમાં, એટલે 
અ'ગાર્યુગના અતમાં બેત ઉદ્દભિન્જે તેમના વિકાસની 
પરાકાષ્ઠાએ પહાંચી હતી. અગારયુગના ઉપલા ખડકેમાંથીં 
ભળી આવેલી ઉપજાતો ખરેખર ઉચી જાતની રચનાવાળી 
હતી; તેમની જનને'દ્રિયા અને તેમના કાષ્ઠની રચના ખહુજ 
તંધારે વિકસેલી હતી. ભવિષ્યમાં, એ સમય પછી તેમની 
અવનતિ ગર્‌ થઈ, અને સધ્યજીવયુગ, અને તૃતીયસુગના 
અડેકેમાંથી પ્રાસ થતાં એ કુટુંબનાં જીવશેષોને આપણે સારી 
રીતિ અતુમરી શકીએ છીએ. એ કુટટુ'બના અત્યાર સુધીના 
ઇતિહાસથી આપણે ખરાખર વાકેફ છીએ. આ જીવરીષો હમેશાં 
અપૂણ હોય છે, પણુ સીતાહાર કુટુ'મના કેરતાં અશ્ચમુચ્છીના 
કુટઃખની ઉત્કાંતિ કે અવનતિને અતૂટકપણે અનુસરવું” 
વધારે સહેલું છે. તેના વ'શના કેટલાક વેલાઓનો તો. નષકી 
, નાશ થચેલો! હોવા જઇએ; દાખલા તરીકે, વિજાતીય અલિ”- 
જાવોવાળી બેત વનસ્પતિઓ કોઈ વશન પાછળ સૂકયા નથી; 
તોપણ, પ્રાચીનજીવયુગની કેટલીક રાક્ષસી બેત વનસ્પતિઓ! 


હાલની અશ્વુચ્છીની પૂર્વનને છે એમ માનવા માટે આપણી, 
પામે ઘણાં સખળ કારણે છે. 


પ્રકરણુ છ ઝુ. ૨૩૧ 


ઇડવીસિટેલ્સના વગની ઉત્પત્તિ સ'બ'ધે વિશેષ 
માહિતી આપનારાં ખીના' જીવરેષો હજુ આપણુને મળી 
આવ્યાં નથી, પભુ તેમનાં ઘણાં લક્ષણે! વ્યક્ત કરનારી, અને 
તોપણુ .તેમનાથી ખીજી ખાખતે॥માં ભિન્ન એવી કેટલીક ખીજી 
શ્રાથ્રીન ઉદૂભિજ્જો છે; તેમનો એકકે વશજ આજે હયાત 
નથી, અને તેઓ સરવે જીવશેષનીજ સ્થિતિમાં છે. આ નની 
વનસ્પતિએના અવલોકનથી, ઈંક્વીસીટેહ્સની ઉત્કાંતિ 
ઉપર્‌ જરા વધારે પ્રકાશ પડશે. એ સ્ટ્રીનાફિલ્સ નામનુ” 
જૂડુ કુટુબ ખહુ વિશાળ ન હતુ, પણુ લુપ્ત વનસ્પતિએની 
શરીર્‌-વ્યવસ્થાની માહિતી મેળવવા માટે તે ખડુજ અગત્યનુ 
છે. આ કુટુઃખ સ્ટ્રીનાફોઇલસ નામની વનસ્પતિજાતનુ” 
સભ્ય છે. એ જાત પ્રથમ મત્ર્યસ્તરયુગના ઉપલા ખડકેમાં 
આપણી નજરે આવે છે, અને આખા અ'ગાર્યુગમાં અને 
વ્રદ્ધોરગસ્તર ચુગમાં પણુ તેની વશન સુષ્કળ ઉછરતી હતી. 
મધ્યજીવયુગના આરભમાં એ જાતનો લેપ થાય છે. તોષણુ 
હાલની સજીવ વનસ્પતિસષ્ટિમાં સિલોટેસી નામનુ" અ'ત- 
રિક્ષન વગ'તુ' કુહુ'મ આ જીવશેષભૂત ઉદ્દભિન્જેની સાથે 
જુટલોક સ'બ'ધ ધરાવતુ' માડમ પડે છે. સિલોટેસીના 
કુટુંમને પ્રથમ સીતાહારતું' સભ્ય ગણુવામાં આવ્યુ' હતુ. 


સ્ફ્સો[ફાઈક્ેસ ઉપજાતની સભ્યો પાતળી અને સુર 
વનસ્પતિએ! હતી. તેમનો દેખાવ બેત ઉદ્ભિન્જેથી તદન 
ભિન્ન હતો. તેના અત્ય'ત (જાડા થડના વ્યાસ ફકત ૧ સેન્ઢિ- 
સિટર હતો. એ ગાંઠાળા અને રેસાદાર થડની ઉપર સામાન્ય રીતે 


ર૩૨ ઉદ્ભિન્ત્નેની ઉત્કાતિ. 


છ છ પાંદડાએના શુચ્છાએ લાંબે લાંબે અ'તરે ઉગતા હતા; 
ગમે પાડાંએ અવાર નવાર ન ઉગતાં એક ખીજાની ઉપર 
સીધી લીટીમાં જ ઉત્પન્ન થયેલાં હતાં, આ ખાખતમાં 
સ્ટ્તિ।[ફાઈલેસ સુરાણુ-બેતને સમાન, અને ભવિષ્યની બેત 
અને અશ્વસુચ્છીથી અસામાન હંતી. 

તેમનાં પાંદડાંએ કૂણ્યરતા આકારનાં હતાં ( સ્ક્નાકાઈ- 
લમ - ફાચરના આકારનું પાંદડું ), અને તેમનો પાતળો છેડે 
થડને ચાંઠેલો હેતે. ફ'ટાયેલા અગ્રવાળા કેટકાક વાહિની- 
રસાએા એ પાંદડાંએમાં પથરાયેલા હતા. કેટલીકવાર, એ 
પાંદડાંએમાં ઉડી ઉંડી ખાંચા હતી, અને ઘણીવાર તે ખાંચે 
3& પાયા સુધી પહોંચવાથી ૬ કાચરાને બદલે તદન સાંકડી 
અનેક પાંદડીઓ ઉત્પન્ન થતી હતી, અને આ દરેક પાંદડી 
સ્વત'ત્ર પાંદડાનો દેખાવ આપતી હતી. એક જ વનસ્પતિની 
ઉપ્રૃ આવાં બન્ને જાતનાં પાંદડાંએ હતાં. ખેતની પેઠે, તે 
થડની ગાંઠો ઉપર જ પાંદડાં ઉગતાં હતાં, અને તેનાં મૂળી- 
આંતુ' સ્થાન અને રચના પણુ બેતનુ' અતુકરણુ કરતાં હતાં. 


જેટલીક ઉપજાતોમાં, જનને'દ્રિય બહુ જ સપણ શબુએ 
ઉત્પન્ન કરતી હતી, અને ખીજી ઉપનજાતોમાં ક્લીભૂત પાંદડાં 
અને સામાન્ય પાંદડાંએની વચ્ચે કાંઈ જ ભેદ ન હતે. 

તેનાં થડ લાંબાં અને પાતળાં હોવાથી એવુ' અતુમાન 
થાય છે, કે બેડેસ્ટ્રોઝ ઉદ્દભિજ્સ્નેની પેઠે વાડની ઉપર કે 
પાસે ઉગેલી ખીજી વધારે સજખૂત વનસ્પતિઓની ઉપર ઉંચે 
ચઢી તેએ પોતાની સુષ્િ મેછાવતી હશે. 


મ્રક્ટ્મ્યુ ૭% ઝુ ૨૩૩ 


આ વનસ્પતિસમૂહ ખહુ જ” મનોહર છે; તે વનસ્પતિ* 
“તનુ સૌદર્ય તેમનાં ખીખાઓમાં અને તેમની શરીરચના 
તેમનાં અશ્મીભૂત જીવશેપામાં ખટ જ ઝુરક્ષિત રહેલી છે. 
તેમના થડમાં માત્ર એક જ વાહિની-રસે! પથરાયેલો! હતે. 
તેમનુ કાષ્ઠ સહેજ ત્રિકોણાકાર હતુ, અને તેમાં ગર તદ્ન 
ગેરહાજર હતો. ઘણી સીતાહાર વનસ્પત્તિએની પેઠે તે કાષ્ઠ 
ખહારથી અ'દરની તરક વૃદ્ધિ'ગત થતુ હતુ, આ વાત ખાળક 
ચડને લાગુ પડે છે; ભવિષ્યમાં પરિવધિની પેશિ નવુ કાષ્ઠ 
અને વલ્કક ઉત્પન્ન કર્‌ છે, અને જૂની મધ્યત્વચાને બદલે 
“કોઈક નડી છાલ પણુ ઉત્પન્ન થાય છે. એ જ પ્રમાસે 
મૂછીઆં પણુ વધી નડાં થાય છે. વિવિધ વાહિની-રસાએ- 
વાળાં ફાચરના આકારનાં પાંદડાંઓ કાંઇક અ'રે હ'સરાજની 
પાંદડીએનોા દેખાવ આપે છે; ન્યારે તેમની પાતળી ચીરીએ! 
ખની નય છે ત્યારે તેમની રચના વધારે સ(દરી ખને છે, અને 
દરેક પાંદડીમાં માત્ર એક જ રેસો હાજર હોય છે. 


તેની જનનેદ્રિય બહુ જ વિરિષ્ટ હતી. તેના અભ'ત 
ક્્ષષ્ટ શજુએ બેતના શ'કુએને ઘણે અશે સમાન હતા. 
તેનાં અલિ'ગકેોષાગારાને ઉત્પન્ન કરનારાં અવયવે!, ઘણી વાર 
એ કુટુ'ખનાં ફ્લીભૂત ભીંગડાંએનતા જેવાં જ હતાં; તોપણ, 
તેમનામાં ખડું જ વિવિધતા હતી. સ્કૉટલે'ડમાં અ'ગાર- 
ચ્ુગના નીચલા ખડકોમાંથી ચીરેસ્ટ્રોબસ નામના સ્રિતો- 
[ફિલના એક કુટુ'ખનો ખડુ જ કિલષ્ટ રચ્રનાવાળે શ'કુ પ્રાપ્ત 
થયો છે, તેમાં દરક અલિગકેષધારી અવયવને ચ્રાર 
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અલિ'ગકેષોા હતાં, અને તેએ આબેહુબ બેતના જેવાં જ હુતાં, 
પણુ તેમની ગોઠવણી ભિન્ય હતી. એ શ"કુનો વ્યાસ ૪ 
સેન્ટિમીટર હતો અને તેની લખાઈ ૧૦ સેન્ટિસિટરથી પણ 
વધારે હતી. તેની ઉપર ઉગેલા દરેક ગુચ્છામાં ૧૦ ફે ૧૨ 
સ'યુક્ત બીજકણુદલ ખીચોખીચ ઉગેલાં હતાં, અને એવા 
અનેક ગુચ્છાએથી તે ચીકાર હતે. દરેક ખીજકણુદલના ૬ 
ભાગ હુતાઃ ત્રણુ ઉપર અને ત્રણુ નીચે, યણુ તેઓ ખધા 
પાયાએઃ આગળથી સ'ધાયેલા હતા. બેતનાં ઉપપણેદની પેઠે 
નીચલા ત્રણુ ભાગા સ્તરીભૂત હતા, અને ઢાલના જેવાં 
ફલીભૂત ભીંગડાંએની પેઠે ઉપલા ત્રણુ ભાગો અલિ'ગકેષષધારી 
ઇંદ્રિયો હતી. અત્રે ખાસ ધ્યાનમાં રાખવાની વાત એએ છે; કે 
ઉપપર્ણા અને અલિ'ગકોષધારી ઇદ્રિયો ખન્ને એક જ સચુક્ત 
ખીજકણુદલના ભાગે છે. 

સ્ટ્રીનારાઈલેસની ખીજી ઉપજાતોમાં-ચિરેસ્ટ્રોબસના 
જેવી જ વ્યવસ્થા છે, પણુ તેમની સૂક્મ બાબતોમાં સહેજ 
ગેજ ભેદ હોય છે. સ્ફિસાફાઈલેસ રેસેરિના શ'કુમાં દરેક 
કૂલીભૂત ભીંગડાને માત્ર ખે જ અલિ ગકેષાગારો હતાં; 
સ્ક્રિન. ફર્યાઈસ્ષિસ પણુ એ જ વ્યવસ્થા હતી, પણુ તેની 
ખખતમાં સ્તરીભૂત ઉપપણૂયી હાજર ન હતાં, અને ખીજકણુ- 
૬્લના ઉપલા અને નીચલા ભાગો ખન્ને અલિ'ગકેષધારી 
ઇંદ્રિયો! હુતી. સ્ફિતે।. ડાઉસેો।નીમાં સ્તરીભૂત ઉપપર્ણો છે, 
પણુ તેના શ'કુમાં દરેક અલિ'ગકોધધારી ઇદ્રિયને માત્ર એક 
જ અલિગકોપાગાર ઉત્પન્ન થતુ” હતુ” ( સ્પારેન્જિએ કેર- 
સ્પોરેન્ન્ગ્બિમધારી અવયવ, અલિ ગકોષધારી ઇદ્રિય ), અને 
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૬૨ફ ઉપષણુના ઉપલા પૃછની ઉપર બે અહિ ગકેષધારી 
ઇદ્રિચા। ઉગેલી હતી. 

આ ખપી ઉપજાતોમાં, બીજકણુદલના બે ભાગો હતાઃ 
ઉપલે અને નીચલો; અને તેના વળી ઉપવિભાગો થતા હતા. 
સામાન્ય રીતે, ઉપલા ભાગમાં અલિ'ગકોષધારી ઇદ્રિયો,” 
ભને નીચલા ભાગમાં સ્તરીભૂત ઉપપર્ણાં હતો. સ્ડિે.. 
હફેર્ટાઈલશાં બન્ને ભાગા ફલીભૂત હતા અને તેઓ બન્નેમાં 
અલિ'ગફેષધારી ઇદ્રિચો! ઉત્પન્ન થતી હતી. 

સ્ફિતાડ્લિસનુ' કુટુબ બેતતુ' સખ'ધી હતુ' એ 
વાતમાં કૉઈ જ રકા નથી. ગાંઠાગાંઠાવાળાં થડ, અને શુચ્છા- 
ખ'ધ પાંદડાંએ વિગેરે ખાખતોમાં તો સામ્ય હતુ'જ, પણુ 
એ ઉપરાંત એ બન્ને વનસ્પતિસમૂહે!ના સભ્યોમાં શહિગ- 
માષાગારા અને તેમને ધારણુ કરનારી ઇંદ્રિયોની રચના આબે- 
હુખ સમાન હતી, એ વાત લક્ષમાં રાખવાની છે, કે સ્ડિતો-' 
ડ્તિસના કુટુ'મમાં ખધાં અલિ'ગકે।પા એક જ જાતનાં હુતાં, 
પણુ કેટલીકવાર તેમના કદમાં અત્ય'ત વિવિધતા હતી, અને. 
નિરૂપયોગી અલિગફેષો પણુ ત્યાં હાજર હતાં. એ ઉપરથી 
એવુ' અતુમાન થાય છે, કે તેમાં બે જાતનાં અલિ'ગકેષો 
ઉત્પન્ન કરવાતુ' વલણુ શર્‌ થયુ' હતુ- 

કટની ખાખત સિવાય સ્ફિનો[ફિલ્સ અને બેતની વચ્ચે” 
ખન બે મહત્વના ભેઠ છે. એક ભેટ તેમના થડની રચનાને 
લગતો, અને બીને ભેદ એ અલિ ગકેષધારી ઇ્િઃનઃ 
સ્થાનને લગતેદ છે. * ક 
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સ્ફિતાફિલ્સમાં આવ કાષ્ઠ નક્કર અને બહારથી 
અ'દરની ખાજુએ વધતુ હતુ% બેતમાં ગર ન હતો, અને 
આપખુ* કાઇ અ“દરથી બહારની બાજુ તરક્‌ વધતું હતુ”. અ'ગા* 
ર્યુગના નીચલા ખડકેમાંથી મળી આવેલી આધ-ખએેત આ 
અન્નેને પૂલની પેઠે સાંધે છે; કારણુકે તેની બાબતમાં કેટકું'ક 
કાષ્ઠ ખહારથી અ'દરની તરક્‌ વષ્ી ગરના સ્થાનની ઉપર કાંઈક 
અ'રશે તરાપ મારતુ' હતુ. 


સ્કફિનાફ્લિસમાં અલિ'ગકોષધારી ઇદ્રિયો હમેશાં .બીજ- 
, કશુદલનો જ્ઞાગ હુતી; અને ઉપપર્ણાં એજ ખીજકણુદલના 
* ક્તરીભૂત ભાગા હતાં. ઘણી બેત વનસ્પતિએ।માં અલિ'ગફેષ- 
ઘ્યારી ઇંદ્રિયો ઉપપર્ણાથી તદ્દન સ્વત'ત્ર હતી; તેમની ખાબ- 
તમાં આપણે એમ સુખેથી કટી શકીશું, કે દરેક અલિ'ગકેષ- 
પારી ઇંદ્રિય ( ઢાલના જેવુ' ભીંગડુ' » શેક આખુ' ખીજકણુ- 
દલ હુતી. 


તેો'પણુ, બેતમાં કેટલીફવાર વાહિની-રેસાએ ની ગોડવણી 
કાંઈક વિશિદ હોવાથી એવુ' અનુમાન થાય છે, કે તેની જે 
ઉપજાતોમાં ઉપપર્ણાં હાજર હતાં તેમનામાં અલિ'ગકોષધારી 
ઇંદ્રિયો ગ્રથમ તેમની સાથે, એટલે, તેમની નીચે જ 
આવેલા ઝુમખાનાં ઉપપર્ણાની સાથે સ'બ'ધમાં હતી. 
તેયી તેમની ખાબતમાં પ્રથમ સ્ફિતોફિહિસના જેવી « 
વ્યવસ્થા હતી. ખીજી ખાન્તુએ, દરેક બાખતમાં આ અતુમાન 
સ'ભ્વતુ' નથી. હુ'સરાજ ઉદ્ભિત્ત્તેની બાબતમાં 
આપણે જેઈ ગયા; કે નૃપી હસરાજ વિગેરે ઉપત્તતેપ્માં 
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ધર્મવિભાગ ઉત્મન્ન થયેલેઃ છે, અને પાટડાનો માત્ર અસુક 
ભાગ જ અલિ ગકાષાગારા ઉત્પન્ન કરે છે, અને શહાગૃગી 
હુ'સરાજ (સ્ટ્રથિએ પ્ટેરિસ જમેંનિકા ) વિગેરે બીજી 
કટલીક હુસરાજમા એ કામ આખુ પાદ્ડ ફર છે એટલે 
તેમની ખાખતમા આખા પાદડાનુ ૩પાત૦ થચેલુ છે ઈકેવી 
સિટેલ્સ અને તેમના મિત્રોની વચ્ચે પણ એવો જ ભેદ હશે, 
તેમની ખાખતમા પણુ અલિગકેપધારી ઈ દ્રિય ઝેટલીકવાર 
આખુ પાદડું અને ડઝેટલીકવાર પદાડાના એક ભાગ હતી 


સ્ફિનાસિહ્સના પાદડાએ ઘણી અચ્વસુચ્છીઓના 
એજ અવયવોર્થા વઘારે (વકાસેત હતા; અને તેઓ હ સરા 
જના જ્નનપણોનો ભાસ ઉત્પન્ન કગ્તા હતા સ્ફિનોક્તિસ 
ભને ખેત ખન્નેની ગાથે ગ્ર બ ધ ષગવતી સ્ચુડો ખોાનિગેઆ 
નામની ઉપનાતના પાદડાશ્મા તો એથી પણુ વધારે વિકસિત 
હુતા કેટલાક શાસ્ત્રીઆની એવી માન્યતા છે, ૩ શ ખન્ને. 
સમૂહે આઘ હેસરાજ વનસ્પતિઓના વશે છે, અને 
અશ્વપુચ્છીઓની અતુગમાગ અને ૪નને દ્રિયો એ માન્યતાને 
પુષ્ટિ આપે છે પણુ, જે તેમની વચ્ચે એનો વાગ્તવિક સખધ 
હોય તો તે ખડુજ પ્રાચીન હવે! નેઇએ), અને લેથી એ વાત 
મખધે હાલમા તો આપણે માત્ર તર્ક વિતર્ક કરવાના છે ઉપર 
વણુવેલો અધો સુગવો માત એટલુ જ સાખીત કર છે, કે 
ન્ક્તિફ્દિસ અને ઈડેવીસિટેલ્સ ખન્ને એકજ પૂવ'જમાથાં 
ઉત્પન્ન થયેલી શાખાએ છે; અને એ પૃર્જજ વનગ્પતિએને. 
મૌ અને સારી રીતે વિડનલા પાદડાએ હેતા 
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આ પૂર્વજ વનક્પતિઓને! ઈતિયાસ હજુ સુધી અપ્ર- 
સિદ્ધ છે. જ્યારે મત્ય્યસ્તરયુગના ખચ્કોતુ' બહુજ સારી 
રીતે સ'શ્રાધન થશે, ત્યારે તેમના વિષે આપણુને કાઈક 
માહિતી મળશે. ને સ્ચુડોબોાનિતઆની અ'તધષટનાનુ* 
-આપણુને ખરાબર જ્ઞાન થાય તો આપણા પ્રસ્તુત પ્રશ્નને! * 
ખુલાસો! વધારે સરળ થાય, કારણુ કે તે ઘણે ભાગે સ્ડિને- 
[્લિસ અને બેત ઉદ્ભિજ્જેને પરસપર જેડનાર સ'ખ'ધી 
હોવાતુ' જણાય છે. તોપણુ, મત્સ્યસ્તરયુગના ઉપલા ખડકોમાં 
સ્કફિતાફાયક્ેમ કુટુ'મની ઉપજતો નછી હાજર હતી એવુ 
સાખીત થયેલુ છે, એટલે તેમના પ્રાચીન પૃવ'જની થેો।ધ માટે 
* આપણે એ યુગથી પણુ વધારે જૂના ચુગના ખડકોનુ' શોધન 
કરવુ' ખાસ જર્રતુ' છે. 


આ પ્રશ્ન ખદુજ મહત્વનો છે, કારણુ કે સ્ફિસોફિલ્સનાં 
પાંદડાંએ હુ'સરાજ વનક્પતિએને મળતાં આવે છે, અને એ 
ઉદૂભિન્જએેની અ'તર્ઘટના સીતાહાર વ્રક્ષાની કાંઇક વધારે સાદી 
શ્ચનાને સમાન છે. એમ સ'ભવે છે, કે આ સ્થળે આપણે 
જે અહુજ પ્રાચીન કોમ સ'બ'ધે ચર્ચા* કરીએ છીએ, તેમાં 
વિવિધ વાહિની-મય ઉદ્ભિન્ત્જેનાં લક્ષણા કેટલેક અ'મે 
એકઠાં હાજર હતાં, અથવા, તેઓ હા જૂદા પડયાં ન હતાં. 
જો એ વાત સત્ય હોય, તો સ્ફિતાફિહિસ, મધ્યસ્તરયુગના 
પૂર્વાર્ધમાં, વિકાસની ઉચ્ચતમ પરાકાષ્ઠાએ પહોંચેલા) આધ 
( પણુ રચનામાં સાદી નહિ” એવી ) અલિ'ગકોષધારી 'ઉદ્દભિ- 
જેના એક સાટા સમૂહની છેલ્લી વશ્શજે હતી. 


૨૪૦ ઉદ્ભિન્્નેની ઉત્કાતિ, 


સહ્યસ્તર્યુગની ઉદભિન્ત્જસ્ટ્રષ્ટિએ કયારનોચે વધારે 
ઉંગી કોટિના વિકાસ પ્રાપ્ત કર્ચોપ હતે।. તે સમચે, વધારે ઉંચી 
જાટિના નીચલાં સખ્ય કુટુ'બા પૃથ્વી ઉપર સારી રીતે ઉછરતાં 
હુતાંઃ 


હૂંદાકૃતિ, સખીજહુસા, 
હે'સરાજ, સ્રીતાહાર, 
ભશ્વપુચ્છી, સ્ક્નિફ્લ્સિ, 


સખીજહ'સા અને હ'સરાજની વચ્ચે સ'બ'ધ ખતાવનારા 
એટલે! ખધો સખળ સુરાવો છે, કે તે બન્ને વર્ગો નકી એક જ 
પ્રાચીન પૂ્જમાંથી ઉતરી આવેલા હશે એમ લાગે છે. 
હૃદ્દાકુતિ અને સબીજહ'સાની વચ્ચે પણુ એટલી બધી 
સમાનતા છે, કે તેએ પણુ એક જ પૂર્વજની વ'શજે હોવાનુ 
જણાય છે; પણુ હૃદાકૃતિ ઉદ્દભિજ્ઝેનાો હ'સરાજની સાથેનો 
સખ'ધ વધારે ડ્ૂરનો હતો. ખીજપારી ઉદ્ભિન્જેના 
ઇતિહાસનુ' આવુ” વૃત્તાંત છે. 


અશ્વપુચ્છી અને સ્ક્નિક્ટ્સિનાં લક્ષણા! સ્પધ્ટ સાબીત 
કર્‌ છે, કે તેઆ એક જ પ્રાંચીન પૂર્વમાંથી ઉત્પન્ન થઈ છે. 


એશ્રી વિશેષ અનુમાન કરવુ' સદીસલામત નથી. હુવે 
આષશે વાહિનીમય વનસ્પતિઓ ની ત્રણ મહાન કેશે સ'બ'ધે 
વિચાર કશ્વાનો છેઃ હ'સરાજ, સીતાહાર અને અશ્વમુથ્છી 
અને સ્કિત્નાફ્લ્સનુ” સયુક્ત કુટુ'બ. 


૬ 


મકરણુ ૮ મુ ર્‌૪% 


આપણે પાછન જેઈ ગયા, કે સીતાહારનો જીવનઇતિહાસ 
અને તેનો વશવેશે ઠેઠ સુધી તદ્ન એકલવાયા છે, તેમના 
થડની રચના સ્ડ્નિઃફિલ્સનાં થડની રચનાને સહેજ મળતી 
આવે છે, પણુ એ સામ્ય એટછું બધુ મહત્વનું” નથી કે જેથી 
તેમને ખન્નેને આપણે સ'ખ'ધીએ ગણી શકીએ. 

પાછલા પ્રકરણુમાં આપણે નઈ ગયા, કે સ્ફિસાફ્હિસ 
એક અત્યત પ્રાચીન વનસ્પતિકુટુંબનુ* છેલ્ુ” વ'શજ છે, 
અને અશ્વસુચ્છી તેમ જ વધારે ઉંચી કોતિતી ગરચ્છન્નગીજાની _ 
બીજી કોમો પણુ તેજ અત્ય'ત પ્રાચીન કુટુ'બની વરને છે. 
આ ખધા વનસ્પતિવર્ગાની વચ્ચે એટલુ' બધુ સામ્ય છે, કે 
તેએ! ખધા પ્રથમ એકજ પ્રાચીન પૂર્%જમાંથી ઉત્પન્ન થયા 
એમ માનવા આપણે લૈૅયાર છીએ. તોપણુ, આ ફેવળ કલ્પના 
છે. જ્યારે આપણે મત્સ્યસ્તરયુગમાં પ્રવેશ કરીએ છીએ 
ત્યાર આપણી વિચાર અને અવલે।કન કરવાની શક્તિઓ કુ'ઠિતિ 
ખની જાય છે; કારણુ કે તેથી વધાર પ્રાચીન કાળની ઉત્કાંતિ 
(એટયે, ઉદ્ભિજ્જસૃષ્ટિનાઆ આખા ઇતિહાસનો મોટો . 
ભાગ) એ સ્થળે ગુપ્ત બને છે. તોષણુ, હકીકતને અભાવે 
વિદ્રાન્‌ શાસ્ત્રીઓ હમેશાં કલ્પનાને! તુરત સ્વીકાર કરે છે, અને 
વધારે ઉંચીકોટિની  પ્રચ્છન્નખીનએની ઉત્પત્તિના અખ'ધે 
તેમણે ઘણે! ઉડાપોાડ કર્ચો છે. આજ સ્થળે હવે આપશે 
કલ્પનાના પ્રદેશમાં દાખલ થઇએ છીએ. આપણે ૪ થા પ્રકરણમાં 
જેઈ ગયેઇ કે ખીજપારી વતસ્પતિએ!ની ઉત્પત્તિને લગવેદ 
ઘણેદ સારે પુરાવો આપણુને પ્રચ્છન્નબીનએ,માંથી પ્રાપ્ત. 


થાય છે. 
ઉહ 


ર૪૨ જરદ્ભિન્નનેની ઉત્કાતિ, 


વધારે ઉચી કોટિની અલિ ગકોષધારી ઉદૂભિજ્ઝેની 
ઉત્કાંતિને લગતે પ્રશ્ન સુખ્યત્વે તેમના જીવનકમમાં હમેશાં 
ચતી પેહિએની અવાર નવાર પર'પરાને લગતો છે; કારણુ કે 
તેમના વિકાસમાં એ દશ્ય બહુજ આશ્ચર્યકારક છે. લીલ 
અને શલ્કરૈલના ( લિવર્વટસ 9 વર્ગોમાં લિ”ગી અને અલિ ગી 
ચેઢિએની એવીજ અવાર નવાર પર'પરા હોય છે, .પણુ આ 
ખાખતમા એ બે પેઢિઓના પર્મા પરસ્પરથી તદન ભિન્ન છે. 
- હંસરાજ અને તેના મિત્રોમાં અલિ'ગી પેઢિ બધુ પુષ્ટિનુ' કાય* 
કર્‌ છે, અને આપણે તેને જ સામાન્ય રીતે “વનસ્પતિ કહીએ 
છીએ; અનુસમાંગ નામની તેની લિ'ગી-પેહિ એછી મહત્વની 
છે, અને તે માત્ર લિ'ગકેષાને ઉત્પન્ન કરે છે. બીજી આજીએ, 
લીલ વિગેરે ઉદ્દભિન્ેમાં, જેને શરાપણું “ વનસ્પતિ ' 
કહીએ છીએ તે પેહિ સુષ્ટિનું' કામ કરે છે, અને તેજ લિ'ગી 
જેહિ છે; અને તેની અલિ'ગી પેહિ તેનુ” “ ફળ ? છે, અને તે 
કેવળ અલિગકેષા ઉત્પન્ન કરે છે, એ રીતે, લીલ-વનશ્પતિ 
* હૈૅ'સરાજની અનુમમાંગને મળતી આવે છે, અને લીલતુ' કળ 
હેૅ“સરાજ વનસ્પતિનુ' કામ કરે છે. 


લીલ અને શહલ્ક્રોલ વનસ્પતિઓ સ્ફાયિની વર્ગની 
( ખયોકાઈટસ ) છે, અને તેઓ હ'સરાજ અરે મિત્રોથી ત 
વધારે સાદી છે. દાખલા તરિકે, લીલને 
પણ કેટલીક લીલને વાહિની-પેસ્િએઃ ” 
ત્ત'ત્રનું''કામ કરે છે. સુખ્યત્વે, શલ્કરી... 
વનસ્પલ્ષિઓ છે. સને તેમને હ... * 


૯ 


પ્રકરણ ૮ મુ ગ્૪૩ 


મરખાવી શકાય છે. «યારે, મ'મ'ધ ખતાવનારા ખે વનસ્પતિ- 
સમૂહે! પૈકી એક ખીન્તથી નકકી વધારે ગારો હોય છે, ત્યારે 
મામાન્ય રીતે આપલે એવુ' જ અનુમાન કરવાને લલચાઇએ 
છીએ, કે વધારે સાદો વનમ્પતિસમૂડ વધારે કિલષ્ટ વનસ્પતિ 
સચૂહેને પૂર્વજ છે. ઘણા! ઉદ્ભિન્જવેતાએ આવા અવતુમાન 
કરતા હેશેઃ હ'ગરાજ વર્ગની પૂર્વજ સ્ફોચિની ઉદ્ભિજને હોવી 
નેઇએ, અથવા ખલ્કે તેમનો જીવનકમ સ્કાયિની ઉદ્દભિન્જેને 
અવક્ય સમાન છે. આ કલ્પના કબૂલ થાય તો તેનો એવો અથ થયે 
કે હુ'સરાજ વનસ્પતિથી લીલનુ' કળ વધારે પ્રાચીન અલિ'ગી 
જેઢિ છે, અને મ્ફાયિની ઉદ્દભિન્ત્જના એ ફળને વિકામ થઇ 
ગપ્રચ્છન્નખીનનની વાહિનીંમય અને ઉ'ચી શરીર-વ્યવસ્થાવાળી 
વનસ્પતિ કેવી રીતે ઉત્પન્ન થઇ તે ખતાવવાને માટે શાગ્રીએએ 
ઉત્તમ પ્રયામો કર્યા છે. આ કલ્પનાએ વિગ્ાનમાં બહું જ 
અગત્યનો ભાગ ભજવ્યો છે, અને તેને આધારે અનેક અત્ય'ત 
કીંમતી સ'શાધનના પ્રયાનો થયા છે. તોપણુ, ઉત્કાંતિના 
ચથાર્થ' કમની ઉપર કાંઈ જ પ્રકાશ પડચે! હોય એમ લાગતુ” 
નથી. 


જીવરેષ રૂપી ઉલ્લેખ આ કલ્પનાને કાંઈ જ ટેકો 
આપતે! નથી, જૃનામાં જૃની વાહિનીમય પ્રચ્છન્તખીજામાં 
સ્કાયિની વતા કૂળ કે અલિ'ગકોષાગારના જેવી કોઈ પણુ 
વસ્તુ ન હતી (સ્કાયિની ઉદ્દભિન્ત્તેમાં અ'ડકોષમાંથી 
'અલિ'ગકોષયુક્ત જે કેળા ઉત્પન્ન થાય છે તેને માટે પારિભાષિક 
શબ્દ “અલિ'ગકેષાગાર' છે) આ અલિગકોષાંગારથી 


ર૪૪ ઉદ્ભિન્ત્નેની ઉત્કાતિ- 


ઉત્પત્તિના સઃખ'ધમાં ખહુ જ ટ્ર, મોટાં પાંદડાંઓવાળી 
હ'સરાજ' વતસ્પતિએ એ પ્રાચીન જીવયુગમાંની ઉદ્દભિનજ- 
સૃષ્ટિમાં હાલના કરતાં ખરેખર વધારે પ્રમાણુમાં ઉગતી હતી. 
નાનાં પાંદડાંઓવાળી સીતાહાર્‌ વનસ્પતિએ પણુ એ સમચે 
હાજર હતી; તેમનો મોટો ભાગ વૃક્ષો હતાં, અને તેમની 
શર્‌ીર-રચના તેમના હાલના વ'શત્તેના જેટલી જ ઉચી 
કેટિની હતી. 


વધારેમાં, સ્કાયિની ઉદ્દભિન્જે વધારે પ્રાચીન હાવાને, 
પણુ પુરાવો! નથી. પ્રાચીનજીવયુગનાં માત્ર એક કે ખે શ'કા- 
શીલ જીવશેષે! છે, અને તેએ ઘણે ભાગે લીલ કે શલ્કશૈલનાં 
અવશેવા હશે એમ લાગે છે; પણુ આપલે પાછળ નતેઈ ગયા, 
કે જૂનમાં જૂના ભૂ-નિવાસી જીવશેવોમાં વાહિનીમય પ્રચ્છ- 
ન્નખીન્નાં સુષ્કળ અવશેષે। હાજર છે. 


નિવેધક સુરાવા કદાષિ સ'પૂણું કહેવાય જ નહિ'; અને 
એ વાત તદ્ન સ્પષ્ટ છે, કે રફાચિની ઉદ્ભિન્જેોની આઘદ્યતા 
અને પ્રાચીનતા કેવળ કલ્પનાત્મક છે, અને તેને પ્રાચીન 
ઉદ્દભિજજસ્ટ્ષ્ટિનાં જીવશેષો કૉઇન સુછ્િ આપતાં નથી. 


સજીવ કે જીવરેષભૂત ઉદ્ભિત્ત્જેમાં એકકે એવી 
વનસ્પતિ નથી, કે જેની રરીર-રચના વાહિનીપ્રચ્છન્નખીન્ત 
અને સ્કાયિનીનુ' ફાળ ઉભયની સાથે સ'બ'ધ ખતાવી મધ્યસ્થ 
દગા અનુભવતી હોય. એં બે વસ્તુઓની રચના અને વિકાસની 
ઉત્તમ, સરખામણી કરવામાં આવી છે, અને તોપણુ તેએ 
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પરસ્પર ભિન્ન હોવાતું' સાખીત થયું છે; પ્રથમનીજ પેઠે 
એ વનસેપતિતે વનસ્પત્તિ, અને એ ફળ તે ફળજ રહ્યાં છે. 


ત્યારે, જે એક અલિ'ગકેષાગારમાંથી, એટલે કફળમાંથી 
વધારે ઉચી જતની પ્રચ્છન્નઃખીજબએની અલિ'ગી વનસ્પતિ 
ઉત્પન્ન થઇ એ કલ્પનાને સુરાવાની કાંઇપણુ સુષ્ટિ ન હોય, તો 
ખીજી કઈ કસ્પનાને( સ્વીકાર કરવે! ? આ વાત સ્પષ્ટ છેઃ 
પૌષ્ટિક વનસ્પતિ હંમેશાં પૌષ્ટિક વનસ્પતિ જ રહેલી છે-થડ 
અને પાંદડાંવાળી હ'સરાજ એવી દરિઆઈ વનસ્પતિને મળતી 
આવે છે, કે જેમાં થડ અને પાંદડું] એવે કાર્ય-વિભાગ હજી 
ઉત્પન્ન થયો નથી; આવી આખી દરિયાઈ વનસ્પતિને સ્થાણુ 
(ચેલસ ) કહે છે. આ સત ત્રમાલે, હ'સરાજનેઃ હાલનો 
જીવન-કમ, સુખ્યત્વે, લિગી અવયવોવાળી વ્યક્તિ અને 
અલિ'ગકોપધારી વ્યક્તિ એ બેની નિયમિત અવારનવાર 
પર'પરાનો ખનેક્ષો છે; શરૂઆતમાં આ ખન્ને વ્યક્તિએ સમાન 
હશે, સને તેઓ પૈદ્ઠી એક વ્યક્તિ ભવિષ્યમાં વધારે વિકાસ- 
શીલ ખની હશે એમ લાગે છે. દરિઆઈ વનસ્પતિઓમાં, આ 
વિચારને સુષ્ટિ આપનારાં ઘણાં દ્ષ્ટાંતા છે. ગેટબ્રિટનના 
કિનારા ઉપર ડિકિટએપ્ટા નામની એક ભૂખરી ચેવાલ સુષ્કળ 
ઉગે છે. તેનુ' અગ્ર ક્‌।ઢી બે ફાંયએ! ઉત્પન્ન થયેલા હોય છે, 
અતે એ સ્થાલુના શરીરનો! આકાર એક પટ્ટીના જેવો! છે. આ 
વતસ્પતિની ખાખતમાં લિ'ગી અવયવો અને અલિ ગકેો 
હંમેશાં જીદી જુદી વ્યક્તિઓની ઉપર ઉગે છે. લિ'ગી અને 
અલિ'ગી વ્યક્તિઓ નિયમિતપણે અવારનવાર ઉત્પન્મં' માય 
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છે ફ્લીભૂત થયેયુ અડ-ડાષ વૃદ્ધિગત થઈ અલિ ગકોષધારી 
વનમ્પતિ ઉત્પન્ન કરે છે, અને ન્યાર્‌ે આ ખીજી વ્યક્તિના 
અલિગકેોપોનુ અ કુરીભવન થાય ઢે ત્યારે પુન લિ ગી વનમ્પ 
તિના જન્મ થાય છે, એમ નિયમિતપણે થયાજ જાય છે આ 
અવારનવાર વ્યવમ્થા હુ સરાજના જેટલીજ નિયમિત છે; પણુ 
લિગી અને અલિગી વ્યક્તિએ ખરાખર પરસ્પગ સમાન છે 
ખરેખર તેમતુ સાચ્થ એવુ જ હોછુ ? જોઈએ, કાગ્ણુ કે તેએ 
ખન્ને સસુદ્રમા એકજ જાતની પરિન્થિતિમાં પોતાનુ જીવન 
ગાળે છે 


હંસગજની ખાખતમા એ પરિન્થિતિ કેવળ ભિન્ન છે 
હુસશજમા ફ્લનની સિદ્ધિને માટે પાણીની ખાસ %૩૨ છે, 
અને તેથી તેની અતુસમાગને અધ“-જળચરતુ જીવન ગાળવાતુ 
છે અલિગી પેહિના -અલિગકાષા હવામાં વિખેરાઈ ગયા, 
એટલે તેતુ કાર્ય પૂણુ" થતુ હોવાથી તે કેવળ ભૂ-વામી જીવન 
ગાળે છે, અને પાણીમા ગ્હેતાની તેને કાઇ જરૃર, નથી 
ભૂ-નિવાત્રી વનત્પતિની પેઠે, વાહિની-તત્ર યાત્રિક બળ 
આપનારી પેશિને અને એવી બીજી ચોગ્ય રચનાઓને ઉત્પન્ન 
ડરી તેણે પોતાની શરીર-ગ્ચનાને ઉ ચી ઢાટિની ખનાવી છે 


જ્યારે એ અલિગ પેઢિ ઉત્કાત થઈ ત્યાર આ અનુસ 
માગ ઘણે ભાગે અવનતિ પામી, કારણુ ફે ભૂ-નિવામી 
વનમ્પતિને પોતાની આ કલાને વધારે ખગવાન અને યોગ્ય 
ખનાવવાની હતી, અને તેથી તેણે જલવાગી અતુસમાગની. 
આખત્‌મા કગ્કસગ કરી 
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1 દ્યારે આ માન્યતાને આધારે લિ'ગી અનુસમાંગ અખે. 
અલિ'ગી વનસ્પતિ બન્ને સ્થાણુમાંથીજ ઉત્પન્ન થઈ, અને. 
તેએ બન્ને એક સમયે પરસ્પર સ'પૂણુ* રીતે સમાન હરો. 
એક કલાની ઉત્કાંતિ થઇ તે વધારે કિલષ્ટ રચનાવાળી ખની, 
અને ખીંજી કલાની અવનતિ થઇ તે વધારે સાદી ખની. 


સ્થાણુની શાખાઓમાં ધર્મવિભાગ ઉત્પન્ન થવાથી 
થડ અને પાંદડાંઓ ઉત્પન્ન થયાં એ માન્યતા મુપ્રસિદ્ધ' છે- 
સ્થાણુ અને સપણ: થડ એ બન્નેની વચલાં રૃપાંતરશીલ. 
ક્વરૂપા શલ્કરોલ વર્ગમાં ઘણાં છે, અને વધારે ઉચી કોટિની 
ફેટલીક દરિયાઈ વનસ્પતિઓમાં પણુ તેમનાં સુષ્કળ દણંતે છે.. 
એ વાત સત્ય છે, કે આ વાતે! કેવળ સમાનતા ખતાવનારી છે, 
પણુ તેએ અલિ'ગકોષ-વાદના કરતાં સ્થાણુ-વાદને વપારે 
સારી સુષ્ટિ આપે છે. સ્થાણુ અને સપણું થડની વચ્ચે મધ્યસ્થ 
દશા ખતાવનારી ઘણી કલાએ! છે, પણુ અલિ'ગકોષાગાર અને . 
સપણું થડની વચ્ચેની વચલી દૃ શા ખતાવનાર એકકે સ્વરૂપ. 
હુજી હાથ આવ્યુ' નથી. 

સ્થાણુનો વાદ જીવશેષ રૂપી લેખની સાથે કેટલે! ખધેદ 
અ'ધ બેસતે! આવે છે ? એ લેખ સ્થાણુવાદને અતુસરે છે, પણુ 
તેને તે સ'પૃણુ ટેકે! આપતો નથી. કેટલીક પ્રાચીન હ'સરા- 
જમાં, થડ અને પાંદડાની રચનામાં કેટકુ'ક સામ્ય છે; તેમની 
અ'તર્ઘટનાના સાધનથી પણુ પ્રસ્તુત જીવશેષ થડનુ' છે કે 
ચાંદડાતુ' છે એ કહેવુ' સુરકેલ છે. તાોપણુ, આવી આકસ્મિક 
સમાનતા એ વનસ્પતિ અત્ય'ત પ્રાચીન હતી, અને તેમનાં 


૨૪૮ ઉદ્ભિન્નનેનય ઉદ્ધાતિ. 


અવયવોમાં હજુ સ'પૂણું ધર્સ્ વિભાગ ઉત્યન્ન થયેઃ ન હેતે! 
એમ સાખીત કરવા પૂરતી નથી. થડ અને પાંદડું' બન્નેની અવ- 
નતિ થયાથી, કે ફેલીભૂત જનનપર્ણાસાં કાંઇક ખાસ રૂપાંતર 
થવાથી થડ અને પાંદડાંની વચ્ચે એ સામ્ય ઉત્પન્ન થયુ હશે. 


પ્રાચીન જીવયુગની આવ્ય હૅ'-સરાજમાં અને સ્ચુડેદબે!- 
એઆપમાં કેટલાંક પાંટડાંએના અગ્રો ચીપીઆની પેઠે ફ'ટાચેલાં 
હુસાં, અને તે ઉપરથી તેઓ સ્થાણુ હશે એમ અતુમાન થાય 
છે; સામાન્ય રીતે, અત્ય'ત જૂના સમયમાં મોટાં સ'યુક્ત જન- 
નપણાઈ મોટી સ'ખ્યામાં હાજર હતાં એ વાત સ્થાણુ-વાદને 
સુદિ આપે છે, કારણુ કે ખહુજ વિભાજન થચેલી સ્થાણુની 
ફેટલીક શાખાઓ ભવિષ્યમાં સ'ચુકત પાંદડાંએ ખની હોય તો 
તે કેવળ સ્વાભાવિક છે; હાલનો શલ્કરેલમાં આખેહુખ એવુ" જ 
દશ્ય હાજર છે, પણુ એ દશ્ય અલખત તેની અલિ'ગી પૅહઢિમાં 
નહીં પણુ લિ'ગી પેહિમાં આપણી નજરે આવે છે. જીવશેષ 
રૂપી લેખ આ ખન્ને વાદ પૈકી એકકેને સ'પૂણુ* રીતે સબળ 
ટેકો આપતો નથી, તોપણુ સ્થાણુમાંથી સપણુપ થડ ઉત્પન્ન 
થયુ' એ વાતને એ લેખ વધારે પુષ્ટિ આપે છે; પણુ હ્ીલના 
કૂળમાંથી કે કોઈપણુ જાતના અલિ'ગકેષાગાર્માંથી અસુક 
વનસ્પતિ ઉત્પન્ન થચેલી હોાવાતું' એકફે દૃષ્ટાંત પ્રાચીનજીવય્રુ- 
ગની ઉદ્દભિન્ત્જસૃષ્ટિમાંથી હજી આપણુને પ્રાપ્ત થયુ નથી. 
સ્કાચિની ઉદ્ભિન્ત્જેમાંથી કે તેના જેવી જ ખીજી કોઈ 
વનસ્પતિ માંથી વધારે ઉચી કેરિની પ્રચ્છન્નખીજાઓની 
ઉત્કાંતિ,થઇ એમ સાખીત કરનાર એકેક જીવસેષ કે ખીન્નુ' 


પકરણુ ૮ મુ. ૨૪૯ 


કાંઇ સાધન સજે હાજર નથી એમ કહેવુ' વધારે સઠીસલામત 
અને વ્યાજબી છે. વધારે સ'ભવિત વાત એ છે, કે તેએ 
શેવાલની ન્તતની કેઈ વનસ્પતિની પ્રત્યક્ષ વશન છે. આ 
પણુ કેવળ કલ્પના છે, અને તેનેઃ પાચો તદન દોદળો છે, પણુ, 
ગાછલાં પ્રકરણ!મા, વનસ્પતિઓના વિવિધ વર્ગોની ઉત્કાંતિના 
સ'બ'ધે આપણે જે સિદ્ધાંતો ઉપર આવ્યા હતા, તેઓ પૃરવાર 
થયા કે ન થયા, તોપણુ તેમની આધારભૂમિ યથાર્થ ઔતિહા- 
સિક પુરાવો હતો. 


લીલ અને શલ્કગેલની ઉત્કાતિના પ્રશ્નનો આપણા 
પ્રસ્તુત વિષયમાં મમાવેશ થતો. નથી. એ સ'બ'ધે માહિતી 
સ્ેળવવા હાલમાં આપણી પાગે કાઇજ સાધન નથી. સ્કાયિની 
વનસ્પતિએ વધારે ઉચી કોટિની* ઉદ્દભિન્જેની ઉત્કાંતિને 
ગમજવામાં આપણુને કાંઈજ મદદ કરતી નથી. તેમનુ 
પાતાતુ'જ સ્વરૂપ ખહું અગસ્ય છે. હવે એ વાત સ્પ છે, 
જ શહ્કરલનાં વધારે માદાં ક્વરૂષા હવધારે; કિલષ્ટ રચનાવાળી 
ઉદ્દભિજ્જેનાં અવનત થયેલાં વ'શન્ને છે, અને એમ સ'ભવે 
છે, કે સ્કાયિની વનસ્પતિના-આખા વગ કોઇ વધારે 
ઉ'ચા વિકાસ પામેલા વનસ્પતિ-સમૂડનુ' અવનત થયેલુ 
સ્વરૂપ છે; એ મહાન્‌ પૂર્વજ વગ વાહિનીમય પ્રચ્છન્ન 
ખીજએની સાથે કાંઈ સબધ પરાવતો હતો, અને 
એ સિવાય તે વંગ'ના વિષે આપણુને બીજી કાંઈ વધારે 

કડ 

ગાહિતી નથી. ઘણી લીકના અને થોડી શલ્કરોલના મૂળની 
ઉપર, વધારે ઉંચી કોટિની વનસ્પતિઓની પેઠે; નસુનારૂષ 


* 


૨૫૦ ઉદ્ભિન્નેની ઉત્કાંતિ. 


તુ'ટકો હાજર હતાં, અને તેથી તેઓ વધારે વિકાસ પામેલા 
જઇ વનસ્પતિ-સમૂહમાંથી ઉત્યન્ન થયેલી હશે એમ લાગે છે. 
તોપણુ, ભૂસ્તરવિદ્યામાંથી એ સ'બ'ધે કાંઈ સુરાવા આપણુને 
મળી આવતે! ન હોવાથી, સ્કાયિની વનસ્પતિઓની ઉત્પત્તિના 
પ્રશ્ન લગભગ હમેશાં નિરૂત્તર રહેશે. 


ઉત્કાંતિની ખાસ રેખાઓનો વિચાર હવે આપણે ખાજી 
ઉપર મૂડીએ, અને આપણી પાસે રજુ થચેલી હઠીકતસાંથી,- 
એક બે મુદ્દાની વાતો ખે'ચી કાઢી તેમનુ સ'જ્ઞિપ્ત સ્વરૂપ 
આપણે ધ્યાનમાં લઈએ. 

આપણી તપાસદ્ઠ' પ્રથમ શને ખહુજ અગત્યનુ” પરિ- 
ણુદમ ઉ'ચી કે[ટિની વનસ્પતિઓની અત્ય પ્રાચીનતા 
સાખીત કરવાનુ" છે. મત્સ્યસ્તરયુગની જે વનસ્પતિઓઉતુ' 
સાર્‌' જતન થચેલુ' છે, તેમની રચના કોઈ ઉદૂભિન્જવેત્તા 
નિષ્પક્ષપાતપભે તપાસે તો ઘણેભાગે તેને એમ નહિ 
લાગે કે હાલની વનસ્પતિઓથી તેએ વધારે સારી રચના 
વાળી હતી. એ અત્યત જૂની વનસ્પતિએ તેને ઘણી 
ખઆખત્તોમાં ભિન્ન લાગશે, પણુ તેમની સામાન્ય શરીર- 
વ્યવસ્થા તે! તેને લગભગ હાલની ઉદ્ભિજજેના જેવીજ જણાશે. 
મત્સ્યસ્તરયુગથી તે આજ સુધી વનસ્પતિઓના “ શરીરની 
સામાન્ય વ્યવસ્થા 'માં ઘણુ! ફેરફારા થયેલા છે; તોપણુ, એ. 
સમયમાં તે “ ખટુજ ઉત્કાંત ' થયેલી જણાતી નથી, લેખક 
શએમ'કહેવા નથી ઇચ્છતો કે તેમાં ડૉઇજ વિકાસ થચેદ નઘી; 
કારણકે સયુષ્ષ વનસ્ષતિએઃ જીવડાંએના જીવનને ચોગ્ય ખની. 
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અને જીવનની વધારે કિલિષ્ટ બનતી પરિસ્થિતિને પણુ તેએદ 
ખીજી ઘણી રીતે અનુકૂલ થઇ. તોપણુ, એટલુ' ખાસ ધ્યાનમાં 
શખવાનુ' છે, કે અઠ જ પ્રાચીનજીવયુગની વનસ્પતિઓમાં 
એવાં ખાસ અતુવિધાનો થયેલાં હોય એમ જણુતુ' નથી. 

વનસ્પતિઓના એ ભૂસ્તરવિઘાના ઇતિહાસમાં બહુજ 
આશ્રર્યકારક વાત એ છે, કે તેના લાંબા લાંબા યુગામાં આખી 
પૃથ્વી ઉપર ઉદ્ભિન્ત્જસષ્ટિનુ' સ્વરૂપ એકરૃપ હતું. અધ્યાપક- 
સીવર્ડ કહે છે, કે “ ચૉર્કશાયરની વિવૃતબીજ્સ્તરયુગની 
વનસ્પતિને પૃથ્વીના અન્ય ભાગોની ષનસ્પતિઓની સાથે 
સસ્ખાવતાં એમ જણાય છે; કે એ જુદા જીઠા ભાગોમાં અને 
મેટબ્રિટતમાં એકજ જાતની વનસ્‍્પતિએ એ યુગના ખડકે.માં 
દટાઈ ગયેલી છેઃ બાન હોમ, પોલેન્ડ, તુર્કસ્તાન, શાઇબિરીઆ, 
જારિઆ, જાપાન, ડ્રાન્ત્ર, ્જેસેક્લેન્ડ, સ્પીટઝખગ'ન, ગ્રીનલેન્ડ, 
અમેરિકા, હિ'ડુસ્તાન અને અસ્ટ્રેલિઆ આ સવે સ્થળોએ 
એકજ ન્તતની વનસ્પતિએઃ એ યુગમાં વસતી હતી. 

વધારે -પ્રાચીન યુગની વનસ્પતિઓના સખ'ધે ષણુ 
એમજ ખન્યું છે; તોપણુ આ ઝુગના કતમાં ઉદ્દણિન્જ- 
સૃષ્ટિમાં વધારે વિવિધતા હતી; બક્કે, ઉત્તર અને દક્ષિણુ 
ગોળાધ્ષ્માં તો ભિન્ન ભિન્ન ઉદ્દભિન્ત્ને ઉગતી હતી. 

એ સુગોગ્નાં આખી પૃથ્વી ઉપર એકજ જાતની વનસ્પ- 
તિએ ઉગતી હતી; તેથી એમ જણાય છે કે તે સમયે આખી 
પૃથ્વી ઉપર લગભગ એકજ જાતની આબોહવા ઠંતી. તોપણુ, 
ગ દેશ્યત્ુ' વાસ્તવિક કારણુ એ છે, કે એ યુગની વન્સ્પતિએ।- 


# 


-રપર્‌ ઉદ્ભિનનનેતી ઉન્ક્રૉતિ. 


માંજ પોતાની પરિસ્થિતિને ચોગ્ય ખનવાની તીત્ર શક્તિ હતી. 
હાલમાં પણુ કેટલરીક એવી વનસ્પતિઓ છે, કે જેઓ ગમે 
તેવી માબોશ્ડુવામાં આરી રીતે ઉછરી શકે છે, અને તેથી તેએ! 
આખી પૃથ્વી ઉપર પ્રસરેલી છે. વિવિધ હૅ'બરાજે એ વાતડુ' 
સરસ દષ્ટાંત છે; સામાન્ય સુખાલ'ખ હ'સરાજ ખન્ને ગોળા- 
પ્રષમાં ખધા ગરમ અને ખધા સમશીતોષ્ણુ ચુલકે।માં સારી રીતે 
ઉછર્‌ છે. પિશવી-હ'સરાજ ( બ્લંડર-ફ્ન, સીસ્ટોપ્ટેરિસ 
ઝેજિલિમ ) પણુ ઉત્તરકૃવના પ્રદેરોથી તે ન્યુઝીલે'ડ અને 
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આ દૃછિએ વિચાર કરતાં જણાય છે, કે સજીવ વસ્તુએ। 
ખઅહુ જ લાંબા સમય સુધી ક્થિર રૂપે રહેતી હતી; એટલે, 
સમયમાં પૃથ્વીની પરિસ્થિતિ અવિકારી રહી, અને પ્રાણીઓ 
અને વનસ્પતિઓ તેને એટલી ખધી યોગ્ય ખનેલી હતી, 
કે તેમના શરીરમાં નવા મોટા વિકારો ઉત્પન્ન થવાની જરૂર 
ન કુંતી, આવી પરિસ્થિતિમાં નૈસગિક સ'વરણુતુ" દક્ય, 
કોઈ નવી ઉત્પન્ન થતી સછીવ વસ્તુની તરક્‌ પક્ષપાત કર્યા 
સ્રિવાય; તે સમયના અતુવિઘાનના ધોરણુને કેવળ સાચવી 
રાખતુ' હતુ. હતલની પૃથ્વીમાં આવી સ્થિરતાને! ચુગ ચાલે છે. 
હિમયુગ કે પૂર્વડિમ યુગથી યુરાષની વનસ્પતિઓના સ્‍્વર્‌પ- 
માં કંઈજ મહત્વનો વિકાર થયે! નથી. વનસ્પતિઓ ની ઉયજાતો 
ગમેક સ્થળ છોડી ખીન્ત સ્થળે જઈ વસેલી છે, ષણુ તેમના 
પોતાના સ્વરૂપમાં કાંઈજ ટ્રેરકાર ધયેલો જણુતેઃ નથી. 


ભૂસ્તરવિઘાના લેખ ઉપરથી જણાય છે, કે સજીવ 
વગ્તુના ભૂતકાલીન ઇતિહાસમાં સ્થિસ્તાના અને ત્વરિત રૃપાં- 
તરના સમચો અવાર નવાર પસાર થયેલા છે. એ રીતે; મધ્ય- 
જીવયુગના આખા મધ્યકાળમાં, એટલે, ત્રિગુણિત યુગના 
ઉત્તરાર્ધથી તે ખટિકા યુગના આરભ ગચુધી પૃથ્વી ઉપરની 
ઉદ્દભિજ્્જસૃછિમાં કાંઇજ મહત્વનો દેરફાર થયો ન હેતે; ત્યાર 
પછી ત્માવૃતખીન્ત !વનસ્પતિએ ઉત્પન્ન થઈ, અને તરતજ 
ઉદૂભિન્જ્સુષ્ટિમાં સ“પૂણ રૂપાંતર થયુ". અગારચુગના 
ઉત્તરાધષમાં*વૃદ્ધોરગયુગના પાછલા ભાગના કરતાં ઓછાં રૂપાં- 
તરા થયાં ડુતાં. -,- : : પુ 5. 


ઉશભિન્ત્સેની ઉત્કાતિ. 


1 
મ 
ષ્‌ 


એ વાત સ્પષ્ટ છે, કે દયારે કોઇ ઉપવન લાંબા 
સમથ સુધી તે લગભગ સ્થિર રપે રહી ત્યારે તે એ 
યુગની પરિસ્થિતિને પૂર્ણ રીતે ચોગ્ય બનેલી હેવી 
તેઈએડ નહિ તો, નવા ઉત્પન્ન થચેલા બેદોદ્ભેદો એટલે 
ર્પાંતરો ડુરિકાઇમાં જીતે, અને તે ઉપજાતનું” રૂપાતર થઈ 
જય. તેથી આપભે સ્મેવુ' અનુમાન કરી શાકીડ]'. કે એવા 
અધા યુગોમાં તે સમયની પરિસ્થિતિમાં જીવવા માટે તે 
કાળની વનસ્પતિઓ અપૂર્ણ રીતે ચોગ્ય હતી. ને ભવિષ્યના 
યુગની વનસ્પતિસ્મા તેમની પૂર્વકતેથી આપણુને વધારે સ'પૃણુરષ 
જણાય તો તેનુ' કારણુ એ છે, કે જે પરિસ્થિતિને તેઓ 
ચોગ્ય ખનેલ્લી છે, તે પરિસ્થિતિ વધારે ગુ'ચવારો ભરેલી 
સ્પે સ્માપણુને વધારે પરિચિત છે. અત્યત ભૂતકાળની 
તનસ્પતિસ્પો પલ તેમની પરિશ્થિતિને યોગ્ય ખનેલી જ હતી, 
પણુ સે પરિસ્થિતિ હાલની પરિસ્થિતિથી ભિન્ન હતી. 
જુટકષાક સામો હમેશા અવિકારી રહેલા છે, અને તેમની 
ખાસતમાં પ્રાચીનજીવયુગની અને હાલની ઉદ્દભિન્ઝે એકજ 
સતની શરીર-રચના ગ્રગટ કરે છે. 


પ્રકરણુ ૮ ઝુ. રપપપ 


જીવચુગની ખીજી ઘણી વનસ્પતિએ!નતઃ થડની ખહારની મધ્ય- 
ત્વચામાં રેસાએ! તા રામૂહેઃ! છે, અને તેએ જેડાઈ જઇ ભળતા 
જેવી રચના ઉત્પન્ન કરે છે. એ નળના ખાકાંએમાં વધારે 
“નરમ કોષીય પેશિ ભરેલી હોય છે. નળાકાર થડની બહારની 
બાજુએ, એ રીતે ખટુજ ઉત્તમ ટેકો મૂકેલો હોય છે, અને 
શિલ્પશાઓઓને જે એવુ" જ બળવાન કૃત્રિમ થડ બનાવવુ” 
હાય તો તેમને પણુ એજ જગાએ ટેકો મૂકવો! પડે. ન્ત્યાંુપ્રી 
થડની અ'દર કાષ્ડ અને વલ્કકની જાડાઇ ખટુ વધી નહિ ત્યા- 
સુધી એ ચેજ/ના સારી રીતે નભી. તોપણુ, ક કેટલીક સિજ્િલે- 
* રિઆ અને શલ્કવૃક્ષા સુષ્કળ જ્તડાં થવાથી તેમની ખહારની 
છાલ વિગેરે ફાટી ગયુ”; તેથી આ ખાખતમાં જેમ જેમ વક્ષ 
ઘેરાવામાં વધતુ ગયુ, તેમ તેમ તેની નવી મધ્યત્વચામાંથ્રી 
હમેશાં ભળ આપનારી પેશ્િઓ ઉત્પન્ન થતી ગઇ. એ રીતે, 
તેમના જીવનકમની ખધી દશાએમાં થડની ખહારની બાજુએ 
જ્યાં વધારે યાંત્રિક બળની જરર હતી લાં તેની પેશિસ 
ઉત્પન્ન થતી હતી. 
પ્રાચીન વનસ્પતિઓમાં યાંત્રિક બળ આપનારી પેરિએ! 
કેવી દ્રીતે ગોઠવાઇ ડુતી તે ખાબતતુ' જ્ઞાન ખરેખર ખહુ જ 
“અગત્યનુ” છે, કારણુકે સુર્ત્વાકર્ષણુને લીધે વનસ્પતિના રારીર 
ઉપર થતુ દખાણુ ખધા ચુગોમાં એક જ સરખુ' અને એક જ 
જતનુ' હોય છે; તેથી ડાલની સજીવ અને પ્રહચીન વનક્પતિ- 
ભએ! એ દબળાણુની સામે ટકકર ઝીલવા માટે કેવી રીતે ચેગ્ય 
થયેલી છે તે જણી, એ ખન્નેનાં અતુવિધાનોને અદપણે 
સરખાવી શકીએ. 


પદ ઉદ્ભિન્નેની ઉત્કાંતિ. 


જે જે પ્રાચીન વનસ્પતિઓતુ' સાર અવલે(કન થયુ' છે, 
તેમનાં અવયવો હાલની વનસ્પતિઓના એજ અવયવોની પેઠે 
ખડુ જ ઉત્તસ કામ કરી શકતાં હતાં. સિજિલિરિઆ અને 
લેપિડોડેન્ડ્રેન ખન્નેનાં પાંદડાંઓને તેમનાં નીચલાં પૃષ્ઠોમાં 
બે ઉંડી ખાંચો હતી. એ ખાંચામાં આવેલાં તુ'ડકો સુરક્ષિત હતાં; 
વધ્રારેમાં, તેમની ઉપર વાળની ર્વાંટી ઉગેલી હોવાથ્રો તેઓ 
લગભગ ઢ*કાઈ ગયેલી હતી. હાલની કેટલીક સજીવ વનસ્પતિ- 
એને પાણીની ત'ગીમાં ઉછરવાતુ' હોય છે, અને તેથી તેમનાં 
પાંદડાંએમાં પણુ કાઇક એવીજ ચોજનાએઓ હાજર હોય છે. 
તેમને લીધે, વનસ્પતિએ મૂળીઆં વાટે ચૂસેલુ' પાણી તુડફે* 
કે છિદ્રોમાંથી હદ કરતાં વધારે હવામાં ઉડી જતું' નથી. ખારી 
અને ભીની જમીનમાં ઉગતી ઉદ્દભિન્નનેને પણુ પાણીની શએવી 
કરકસર કરવી પડે છે, કારણુ કે વધારે ખાર પાણી ચૂસવાથી 
તેમને નુકશાન થાય છે. પ્રાચીન જીવસુગની સીતાહાર્‌ વનસ્પ-- 
તિંએની ખાખતમાં ઘણે ભાગે એજ ખુલાસા વધારે 
વ્યાજબી છે. 


થડને ઘેરાવામાં વધારે જાડું” કરવાતી રીત, એટલે, 
પરિવધિની પેરિનાં કોષોનું વારવાર વિભાજન થઈ કાષ્ઠ 
અને વલ્કકને હમેશાં ઉત્પન્ન કરવાની શક્તિ, વત્તસ્પતિએતતુ' 
એક ઉત્તમ અતુવિધાન છે) અને તેથી વનસ્પતિઓ વધી 
વૃક્ષા બને છે, થડમાં નવુ કાષ્ડુ અ'હરની ખાજીએ, અને. 
વલ્કક બહારત્તી-ખાજુએ ઉંમેરાય છે. આપણી માન્યતા સાધા- 
રણુ રીતે ,એવી છે, કે ખીજપારી, શ“કુધારી અને દ્વિદળ વિગેરે 


પ્રકરણુ ૮ જું. ર્પછ 


ઉ'ચી કેટિની ઉદદભિન્સ્ને એ રીતે નવુ કાષ્ઠ ઉત્પન્ન કરો 
શકે છે. આપલ પાછળ ન્તેઈ ગયા, કે પ્રાચીનજીવચ્રુગમાં ખપી 
જાતની વાહિનીમય પ્રચ્છન્નખીનાએ। નવુ” કાષ્ઠ ઉત્પન્ન કરતી 
હતી. નવુ' કાષ્ઠ ઉત્પન્ન કરવુ' એ કાંઇ હાલનો નવો વિકાસ” 
નથી, પણુ ત્ત્યારે «ત્યારે વનસ્પતિઓ તને તેની જર્રીઆત 
જણાઇ છે, ત્યારે હ્યારે ઠેડ પ્રાચીન યુગોથીજ તેમણે એ શકિત 
ગ્રાપ્ત કરેલી છે. 


પ્રાચીનજીવયુગની વનસ્પતિઓમાં, કેટલીકવાર, નવુ 
કાષ્ઠ ઉત્પન્ન કરનારી પેશિએ કાંઇક જુટીજ ચોજનાઓથી 
પોતાનું કામ કરતી હતી. હાલની કેટલીક શ'કુધારી વનસ્પ- 
તિએમાં, ગર અને વલ્કકને સાંધનારી ગરની પટ્ટીઓમાં 
પાણીતુ' વડન કરનારી વાહિનીએ હાજર છે; અને તેમને 
લીધે, કાષ્ડનાં બહારનાં અને અ'દરનાં પડની વચ્ચે પાણીનો 
સ'બ'ધ થાય છે. શલ્કવૃક્ષના કાઇમાં પણુ એવી જ યોજના 
છે; આ બન્ને ચોજનાઓની ઉત્પત્તિ તદન સ્વત'ત્ર રીતે થયેલી 
હેવી જેઇએ. 

ખહુજ જૂતા સમયના બીજની રચન ઉચી જાતની 
હૈતી, અને કેટલીવાર તૉ હાલનાં બીજથી પણુ વધારે કિલષ્ટ 
હતી. પરાગ-ઝૃહ અને વાહિની-રેસાએની ખહુજ સ'પૂણુ' 
વ્યવસ્થા તેમનાં ખાસ લક્ષણ છે. એ ય-ત્રથી સુષ્પાંડ ઘણે 
પરાગ મેળવી શકતુ હતુ, કારણુ કૈ તેમનાં જીવરૈષોનાં 
પરાગ-ગૃહુમાં ૧૦૦ કે તેથી પણુ વધારે ષરાગકણુ 
ચશકણુ પડી રહેલાં આપણી નજરે આવે. છે. એટલો ખધેો 

૧૪ ણુ. 


# 


૨૫૮ ઉદૂભિન્ન્નેની ઉત્કાંતિ. 


પ્રાગ પવનથી ઉડી આવ્યે! હશે, કે ત્તેને જીવડાંએ લઈ 
આવ્યાં હશો એ વાત હજુ સ્પષ્ટ થઈ નથી. પ્રાચીન- 
જીયુગનાં બીજની કિલષ્ટ રચના તેમની ફલન કરવાની પદ્ધ- 
તિને આભારી હતી; અને તે ક્રિયા શુકકોપોના સાધનથી સિદ્ધ 
થતી હતી. તે સમયની ઉદ્ભિત્ત્જસૃષ્ટિમાં ક્લન એજ 
પદ્ધતિએ થતું હતુ, અને હાલમાં પણુ તૃણુકુમીઓ અને 
મુમારિકાકેશી વૃષ્ના એજ રીતે ફ્લનનુ” દશ્ય સિદ્ધ કરે છે. 
પરાગકણુમાંથી ખહાર નીકળી આવેલાં ચ“ચળ જ્ુક્રકાષાને 
તરવા માટે જગાની જરૂર હતી. તે સ્થળે પાણી પણુ હાજર 
જેઇએ, કારણુ કે પાણી સિવાય તેઓ કઈ વસ્તુમાં તરે ? 
ખીજનો વાહિની-ત'ત્ર શુકકોષોને પાણી પૂરૂ પાડતો હસે. 
શવિષ્યમાં પરાગ-નલિકાની ઉત્કાંતિ થવાથી ખીજની, અથવા 
સુષ્પાંડની, રચના સાદી થઇ. પણુ એ સ'ચોગોમાં તતો પ્રાચીન 
જીવયુગનુ' ખીજ ખડુજ ઉત્તમ અને સ'પૂર્ણ ચ'ત્ર હતુ. 

જીવશેષભૂત વનસ્પતિએના અનુવિધાનનો પ્રશ્ન બહુજ 
વિશાળ હોવાથી તેનુ” વધારે વિવેચન કરવુ' અશકય છે. આએ 
વનસ્પતિઓના અભ્યાસથી ઉત્કાંતિના વાદ ઉપર સારો પ્રકાશ 
પડચે છે; હુવે આપણુને સ્પછ સમજાયુ છે, કે દરેક યુગની 
ઉદૂભિન્જસૃષિ તે તે સમયની પરિસ્થિતિને સ'પૃણું રીતે 
ચોગ્ય ખનેલ્લી હુતી. 


આ નાના સુસ્તકમાં, કેવળ વધારે ઉંચી કોઢિની ઉદૂભિ- 
જ્જેની ઉત્કાંતિ વિષે વિવેચન કરવાનુ” કારણુ એ છે, કે તેમની 
આખતમ્નાં જીવરોષરૃપી લેખમાંથી આપણુને પૂરતો એતિહાસિક 


ધક્ણુટસુ «છટ 


સુરાવા મળી આવ્યો છે ન્કાચિની, રૈવલાદિ અને કુગ વિગેરે 
આઠ્ટીની વનસ્પતિસઓની ઉત્કાતિને સમજવામા જીવશેષા 
આપણુને બહુજ ચોડી મદદ આપે છે આ ઉદ્લિન્ટ્ઝસુજિની 
આખતમા, ઉત્કાતિવેત્તાને કેવળ હાલના સજીવ ન્વરૃપોની 
સરખામણી ઉપર આધાર રાખવાને! છે, તોપણુ, કેટવીક વધાર્‌ 
સગવડવાળી ઉપનતોની ઉત્કાતિને શાસ્ત્રીએ અતુગર્યા છે, 
અને તે કામ તેમને ખદુજ કઠણુ લાગ્યુ છે તેભની શોધના 
પરિણામ હજુ પણુ શ કાશીલ છે 


અવતગ્ણુવાદનાો આખો પ્રશ્ન ખુ જ ગભી- અતે 
ગહુન છે, અને અત્યાગ સુધી એ દિશામા જે પ્રયાગ થયેલા 
છે, તેઓ સવે? કેવળ સશેોધનનો આરભ છે આપણને 
મળી આવેલા ખધા જીવરશેષો સાખીત કરે છે, કે ઉત્્કા 
તિને કમ કેવળ નિયમિત પ્રગતિનો નથી, એન્લે, 
નિયમિત વિકાચ થઇ સાદી વરતુમાથી કિલષ્ટ વન્તુ ઉત્પન્ન 
થઈ નથી વગ્તુત, ધણી વનમ્પતિએની ખાખતમા, 
એથી ઉલટ્ઠુ જ બન્યુ છે હાલની અશ્વસુચ્છીએ, અને 
સીતાહાર પ્રાચીનયુગની તેમનો પૃ્વનતેથી ખહુ જ વધારે સારી 
છે, હાલની જીવ ત તૃણુકુમીએ। તેમની મધ્યજીવચુગની ઞ બ - 
પ્રીઓથી એઓઈછી વિકસિત અને વધારે સાદી છે વગ્તુત એમ 
અન્યુ છે, ઝે જૂદા જટા યુગામાં જૂદા જૂદા વનસ્પતિમમૂફો 
અગસ્થાન ભોગવતા હતા, અને એ દરેક સુખ્ય ગમૂડ તે 
સમચે વિકાસની પરાકાષ્ઠાએ પહોાચેલેો હતો ભવિષ્યમા 
સયેોગો બદલાયા અને એ વનગ્પતિવ્ગ જીવન-કલ્માહુમાં પાછો 


૨૬૦ ઉદ્ભિન્નની ઉત્ઠાતિ 


પડચેો.. એ ખદલાયેલી પરિસ્થિતિને યોગ્ય ખનેલુ' કોઈક નવુ 
જ વનસ્પતિ-કુટુ'બ હરિફાઈમાં વિજયવ'ત થયુ”, અને નવા 
યુગની ઉદ્દલિન્જ્સછિમાં તે ઉચ્ચ સ્થાને ખેઠું'. 


પ્રાચીનજીવયુગમાં રાક્ષસી સીતાહાર, અને અશ્વપુચ્છી- 
એ પ્રસ્છન્નખીનએની સુખ્ય કોમો હતી; પણુ મધ્યજીવ- 
સુગની રાર્‌આતમાં તેએ કયારનીચે પાછળ પડી ગઈ હતી. 
આખી પૃથ્વી ઉપર મહાન સખીજ-હ'સાતુ' સ્થાન હવે તૃણુ- 
ડ્ઠુમીવનાએએ લઇ લીધુ, અને એજ સમચે ચથાથ' હ'સરાજ 
વનસ્પત્તિઆ પહેલાંના કરતાં વધારે આગળ પડી. હૃદાકૃતિ 
ઉદૂભિન્ત્ને હેરિકાઈમાં હારી જવાથી તેમની જગા શઝુધારી 
અને કુમારિકાકેશી વૃક્ષોના ુટુ બને હાથ આવી. ખરટિકાચુગમાં 
તૃણુટ્ટુમીંવનાએ। પણુ તરત સ્થાનભ્રષ્ટ યઈ અને આવૃતખીન્ા 
વનસ્પતિઓ એ તેમનુ શ્રેઇ સ્થાન લીધુ. ઘલેં ભાગે, અ નવુ” 
કુટુ'બ તૃણુકૂમીવનાએ નું જ વશજ હતુ. આ મહાન્‌ રૃપાં- 
તરતું વર્ણન એકજ શખ્દમાં થઈ શકે; પણુ એ ષરિવર્તન 
જેવી રીતે ઉદ્ભવ્સુ% અને સસુષ્પ વનસ્પતિઓમાં આટલી 
ખપી વિવિધતા કેવી રીતે ઉત્પન્ન થઇ તેને હજુ સુધી 
આપણને કાંઈ જ ખ્યાલ નથી. આવૃતળ્કૈક્તએ ઘણેભાગએે 
તૃણુદમીએમાંથી ઉત્પન્ન થઈ; એ સિવાય તેમની ઉત્કાંતિ 
-વિષે હજી સુધી, અલબત, આપણુને ખીજી કાંઈજ અગત્યની 
સાહિલી નથી. કેટલાક સખળ પુરાવાને આધારે; આપણે 
ક્વિદળા વનસ્પતિએને એકદા ઉદ્ભિન્ત્નેથી વધારે પ્રાત્રીન 
ગણીએ છીએ. પૃથ્વીના ખડકફોસાં સપુષ્ષ વનસ્પતિએ।માં 


પકરણ ૮ મુ. ગ્દ્વ૧ 


અસ“ખ્ય જીવશેષે સુરક્ષિત હોવાથી, ભવિષ્યમાં તેમનુ મ'રો!- 
ધન આ ખાખતમાં વધારે સારો પ્રકાશ પાડરી એમ આશા 
રહે છે. 


વપાર્‌ ઉચી કોટિની વનસ્પતિઓની ઉત્કાંતિનો વિષય 
અહુ જ વિચિત્ર હાલતમાં છે. વનસ્પતિએના સ્રુખ્ય સખ્ય 
સમૂે। પરસ્પર કેવો! સ'ખ'ધ ધરાવે છે, તે હવે આપણે જાણ્યુ, 
અને તેમના ઈતિહાસ વિષે પણુ આપણુને કાંઇક માહિતી 
મળી છે. તેો(પણુ, દરેક ખાખતમાં વધારે એતિહાસિક પ્રુરા- 
વાની જરૂર હોવાથી તેમની ઉત્કાંતિનો ઇતિહાસ હેજી સ'પૂર્ણુ 
થઈ શકે નથી. 





શબ્દકોષ 


-ક-્ન્-્-- 


અખરોટ ( વૌલનટ )--એક ન્તતની વનમ્પતિ. 

અગારમ્તરકંમ ( કાર્ભોનિફરસ સીસ્ટમ )--ભૃસ્તરવિઘાને લગત 
મધ્યજવયુગને! એક પેટા યુગ 

અજીર ( [ીગ દ્રી )--એક વનમ્પતિ. 

અગાગ્મય ચૂલ્ોપવ ( કાર્ખાનિદ્રમ લાઇમસ્ટોન )--કાવગાવાળા. 
ચૂનાનો! પથ્યર. 

અડોપવી પ્રમ્તમ્‌ ( ઉલાઇટ સ્ટ્રેટા )--મૂસ્તરવિદયાના એક પેટા. 
યુગના વળા, એમા ઇડાના આકારના પથ્થગે હોય છે. 

અ'ત્શક્દી ( એન્ડોસ્પમ )--બીજતો એક ભાગ, બાળક બીજ 
અંતગક્રી નામની પૅશિ ને ખોરાક તરિકૅ વાપરે છે 

અતષુર્‌ ( જાઇમ્તેશિયમ )--અડાથય, અયવા સ્રિક્િગરતા નિચવે. 
ભાગ 

અંતરિક્ષજ ( એપિકાઇટસ )--વનમ્પતિની ઉપર ઉગી હવામાંથી 
ખોગક મેળવનારી વનસ્પત્તિઓ. 

અતુવિધાન ( એડેપ્ટેશન )--પરિસ્થિતિને યોગ્ય થનાનુ” દૃશ્ય, 

અનુસમાગ ( પ્રોથેવમ ?--અલિંગંકાષધારી વનસ્પતિના જીવન- 
ઇતિહામમા ઉત્પન્ન થતી લિંગી ર્સાજ્દિ. જસરાજ વિગેરે 
વનસ્પતિઓમાં ખે પેટિએ યપર જવન પૂર બતે છે. 

અતેનામ ( પાઇન એપવ )--એક વનસ્પતિ. 

અન્યો*યદ્લન ( ક્રોમ ફેટિલીઝેશન )--એડ વનસ્પતિને] પરાગ ખીજ* 
વનસ્પતિના સ્ત્રીકેમરમા પડી ફલન ડરે છે તે દૃશ્ય. 

અત્વય ( રેરિડિટિ )--૧ચ. 


શક્દકાષ. ર્દ્ક 


અરણી ( સનડયુ )--વનમ્પતિ વિશેષ 

અલિંગકોષાગાર ( સ્પોગ્ન્જિઆ )--અલિગકોપ, એટલે વનસ્પતિનું” 
ઉત્પત્તિક કોય, જે કોષમાથી નવી વનમ્પતિ ઉત્પન્ન થાય 
છે તે કોપ અને તેના કોષ જે ઇદ્ષિમાં ઉત્પન્ન થાય છે 
તે વનસ્પતિના અવયવતે અલિ”ગકોયાગાર્‌ કહે છે 

અલિગકાષધારી વનમ્પતિઓ ( સ્પોર-પ્વેન્ટસ )--જે વનસ્પતિએ 
અલિગકોયોને ઉત્પન્ન કરે છે તેવી વતમ્પતિએ। 

અલિગકરાપધારી ઇદ્દયે ( ગ્પારેન્જિઓફ્રેમ )--અલિગકાપતે ધારણુ 
કરનારા અવયવો 

અશ્ષપુ-છી વનસ્પતિઓ ( હૉસૂટેવ્મ )--પચ્છન્નબી#ત વનસ્પતિ- 
એને એક અલિગકાયધારી વગ. 

અનૌજ્મી ( એકમ-એ”ખ્યુમિનમ )--જે ખીજમાં એજ્સ, 
( એ/બ્યુમવ )ના જેવો! પૌષ્ટિક પદાર્થ ન હોય એવાં 
બીજ- 

આકૃતખીદ્ર વનસ્પતિઓ ( એન્જિઓસ્પર્મ્‌ )--જે વનસ્પતિના 
ખીજ બધ અડાથયમાં ઢ કયેવા રહે છે તેવી ઉદ્લિજ્એે* 

આકાશવેલ ( ડડર )--એક નનતતી વનમ્પતિ 

આઘ-ખબેત ( ગ્રોટો-કલેમાઇટમ )--એ નતતી અત્યત પ્રાચીન 
વનસ્પતિ 

આસોપાવવ ( ક? )--એક નનત્તની વનમ્પતિ 

પખણેા ( આઇ-બાઇટ )--એક નતતની વનસ્પતિ 

ઉત્કાતિવાદ ( ઇવૌયુશન )--ઉદ્ભિન્જઝરિમા, કે પ્રાણિસટિમા 
એક વ્યક્તિમાં વિકાર પરપરા થઇ નની વ્યક્તિએ 
ઉત્પન્ન થયા ન્તયં છે અતે એ નવી વ્યડ્તિઓ મૂળી 
જનક વ્યક્તિથી : શુણુધ્મ'માં ભિન્ન હોય છે, એવી 


માન્યતા નહેર કરનાર વાદ. ક 


૨૬૪ ઉદૂભિન્શ્નેની ઉત્ક્ાતિ 


ઉદ્ભિજ્જવિધા ( નૌટની )--વનસ્પતિએના સબધે ચર્ચો કર્‌- 
ના૩ યાસ, 

ઉદ્ભિન્જવિઘ્ાભિસ ( બીટેનીમ્ટ )--વનમ્પતિવિઘામા નિપુણ થયેવો 
માણુસ, 

ઉરગ ( રૈષ્ટાઇલ્મ )--પેટે ચાલનારા યાણીએને( એક સમૂહ 

-એકદળ વનસ્પતિ ( મોતોકોાટિલિડન્ગ )--જેમના ખીજને એક દળે 
હોય છે તેવી વનસ્પતિઓ 

ગ્એેકલિગી ( યુની સેક્સ્યુઅલ )--એક ન્નતના લિગ-કેષોને ઉત્પન્ન 
કરનારી વનસ્પત્તિઓઆ 

ગ્મેણુજીવ્કી હસરા” ( હાટસ ટગ )--ગેક જાતતી છસરાજ 
વનસ્પતિએ।. 

ઔજ્સી ( એલ્યુમિનમ )--જેમના ખીજમાં એલ્બ્યુમનના જેવો 
પૌષ્ટિક પદ્ય” ઉત્પન્ન થાય છે તેવા બીજ. 

જાષેશ (ન્યુકલીઅસ )--કાયતો આત્મા, કાષતા શરીર-યત્રનુ' 
નિયમત (કરનારી વસ્તુ. 

ક'& ( વુડ )--એક જતની પેરિ, એ પેશિ-એટશે કોષોનો મમૂહ 
પાણી લઇ જવા લાવવાતુ' કામ કરે છે. 

જાવમી થરો (કાવ મેઝમં )--અ ગારમ્તર યુગતા વળાંતે। ઉંપ-તિભાગ. 

જાલમાતા મધિસ્તરો ( કોલ-સીમ્મ )--કાલમાના થરો જે જગાએ 
ન્ેડાપેલા હાય તે જગા બતાવનારો સાંધો 

ક્લુચો ( હોવીમ )--એક ન્નતની વનસ્પતિઓ. 

કમળ ( લીલી )--એક ન્નતની વતમ્પતિએ. 

કલચણુ ( વીવો! )--એક નતની વનસ્પતિએ. 

કૌવચ ( તેટલ )--એક જાતની વતસ્પતિએ, 

કોયકેશ ( સીવીઆ )--વાગનતા જેવી વગ્તુએ, જેમના માધનધી 

ર કાયષ હલન ચવન ટર્‌ છે. - હ 


# 


રાખ્દકાષ, ૨૬૫ 


કટકી હંસરોજ ( બેમ્બલ ફન, ડેવેલીઆ એકયુલીએટા )--એક 
નતની ઇસરાજ વનસ્પતિ. 

કુબી ( કેમેજ ટ્રી, કૉડિ્લાઇન )--એક જાતની વનસ્પતિ. 

ક'કરાપલ (મીલસ્ટોન શ્રીટ)--અ'ગારયુગનાં વળાંતે! એક ઉપ-વિભાગ, 

કૃવિવિવ્રાભિ્ત ( એમ્રૌકલ્ચર્સ્ટ )--ખેતીવાડીની વિદ્યા ભણેલ! માણુસ, 

એવરી અશ્વપુચ્છી ( શીક્ડ-હોર્સટેલ, *ઇકવીસીટમ આવે્સી )-- 
એક જતની અશ્વપુચ્છી વનસ્પતિ. 

ખટિકાયુચ ( કીટેશીઅસ )--ભૂસ્તરવિદયાતે લગતો એક યુગ. 

ગભકાશ ( એબ્િયો-સેક )--પુલ્લિંગે અને સ્તિલિંગ “કોષના સપો- 
ગથી ઉત્પન્ન થયેલુ” કોષ. 

ગુલાબ ( રોઝીમ )--એક જતની વનસ્પતિગઓ. 

ગરની પટ્ટીએ ( મેડયુલરિ રેઝ )--ગરતી કિરણોના જેવી પદીએ,. 


ક ( કી 5) ઘઉ વનસ્પતિની નનતેઇ. 


ધ'ટીઆળી ( અટર્કપ )--એક ન્નતતી વનસ્પતિ, 

ચૂણૉપલસ્તરક્રમ ( લીઆસ )--ભૂસ્તરવિદ્યાના એક યુગ. 

ચૃણુંમય ગઠ્ઠાએ ( કેલ્કેરિઅસ કૅન્કરોશત્સ )--ચૂનાના ભેગવાળા 
“કાલ્સાના ગડાએ. 

હડિલેો ( લીચત્સ )--એક ન્તતની વનસ્પત્તિએ. 

જળ-કમળ : વટર-લીલી )--એક નનતનતી વતસ્પતિ, 

જળ-કેળ ( વૌટર-પ્લેન્ટેત )--એક ન્નતની વનસ્પત્તિ. 

જ્તામા ( લૌરલ્સ )--એક ન્નતની વનસ્પતિ. 

જનતૈ'દ્રિપ ( કકટીરીકેરાન )--નવી વ્યક્તિ ઉત્પન્ન કરનારી ઇદ્વિ, 

-અતરોષ ( કૉસીલ )--પ્રાણી અથવા વતસ્પતિનુ' મરી ગપેલુ' શરીર, 
અથવા, તેનુ" અવરેષ ચિજૂ, જે ધણો સમય થયાં જમી- 
નમાં દટાઇ ગષેલાં હોય છે. 


ર૬ ઉદ્ભિન્નનેની ઉદ્ઠાંતિ. 


જવવિધા ( ખાયોલાછ )--પ્રાણી અતે વનસ્પતિ બત્નેતી ચર્ચા 
કરનાર્‌' શાસ. 

જીભક ( લિગ્યુલ )--વનસ્પતિના પાંદડાનો, છીભતા જેવા આકાર્તો. 
એક ભાગ. 

જનનપણ્‌' ( ષ્રાન્ડ )--આમલીના પાંદડાના જેવાં પાંદાંતે જનનપર્ણું 
કહે છે-ધણી પાંદડીઓનુ' બનેલુ પાંદડુ. 

ત્રિખ'ડીસ્તરક્રમ ( કેમ્બ્રીઅન )--ભૂસ્તરવિઘાને એક યુગ. 

તૃતીયયુગ ( ટરયરિ )--ભૂસ્તરવિદ્યાના એક યુગ. 

ત્રિઝલિતસ્તરકમ ( દ્રિએસિક )--ભૂર્તરવિવ્રાના એક યુગ. , 

તળદી ( એલ્ડ મેન્સ બીએડ ટિલેન્ડસીઆ યુસ્તી ઓઇડિસ )-- 
એક નળતની વનસ્પત્તિ, 

તર્ખણુ ( મેપલ્મ )--એક જાતની વનસ્પતિ. 

તાડ ( પામ્સ )--એક ન્નતનાં ફૃક્ષે!. 

તૃણુદુમી ( સાઇકૅડઝ )--એક વનસ્પતિ-સમૂહ. 

તૃણુદુમ ( સાઇકેડેસી )--એક વનસ્પતિ સમૂહ. 

તતવ'ગી હંસરાજ ( ફીલ્મી કન )--એક નતની હ'સરાજ વનસ્પતિ.. 

વૃણુ-શક્ષો ( માસ-ટ્રીઝ, કસેન્થોરિઆ )--એક જન્નતની વનસ્પતિઓ. 

તકુકોષ ( ર્રેકીડઝ )--પાણીનું' વહન કરનારાં એક જાતનાં કોષ. 

તૃણુટુમીવના ( સાઇકેડાફાઇટા )--વનસ્પતિએનો એક વગ, 

શ્ારડાંડળિયો ( સ્પછસ )--એક ન્નતની વનસ્પતિ. 

ડુદેલિ ( આઇવી )--એક *તની વનસ્પતિ. 

દુધેલી ( યુફેબિઅઅસ )--એક ન્તતની વનસ્પતિ. 

દ્રક્ષાલતા ( વાઇન્સ )--એક નાતની વનસ્પતિઓ. 

દિછા વનસ્પતિએ (,ડાઈકાટિલિડન્સ )--જેમનાં બીજને મે ઘળ 
હોય છે એવી વતર્પતિએદ ,. ,*, ,*#* 


હખ્દદાય. ર્દ્છ 


દ્રિપાલી પંખડે, અથવા, કુમારિકાકેશીટજ ( ગીંકે ગિલેબા, મેડન,. 


હેરટ્રી )--એક ન્નતની વનસ્પતિએ. 

દ્ારક ( માઇક્રોપાઇલ )--બીજ્માં પરાગકણુને દાખલ ચાનું” 
નાનુ” દાર. 

હૃદાકારી ( કૅડૅઇટી )--એક વનમ્પાતિ-સમૂહ. 

હઘકૃતિ ( કૅડડેઝટમ )--એક વનસ્પતિ મૂડ 

નરછમમજ ( મેલફ્ન )--એક ન્નતની દ'સરાજ, 

નૃપીફમરાજ ( ઓસ્મડા, રાયલકન )--એક નતર્ની હમરાજ, 

નયી બેત ( તીઓ -ક્લ્ષેમાટિસ )--ખેતની એક ઉપજાત-બેત 
નામની વનસ્પત્તિએ. 

તૈમર્નિક ગવરણુ ( નેચરલ સિલેકરન )--આમપામતી પરિસ્થિતિને 
ષોગ્ય હેય એવા વિકાર સજ વસ્તુમાં ઉત્પત્ન કરી 
તેનુ” સ્વરૂપ ટ્રેરવનારૂ) અને એ ફેરફારને ઉત્તેજન આપી 
તેનુ" મર્ક્ષણુ કરતારૂં દશ્ય 

પ્રરૃતિવિધાભિન્ત ( નેચરેલિસ્ટ )--કુદરતનાં દસ્યો અને તેમના સ્વરૂપ 
વિષે જેતે માહિતી છે એવા માણુસ. 

પ્ર્છજ્નખીશ્ત વનમ્પતિઓ ( ક્વીપ્ટોગેમ્સ )--જેમનાં ખીજ ગુપ્ત હતાં 
તેવી વનસ્પતિએદ. અલિ'ગક્રાષધારી વનસ્પતિઓ, 

પ્રોપજવી ( પેરેમાઇટ )--અન્ય વનસ્પત્તિના ઉપર્‌ જીવન--નિર્વાઢ 
ચલાવનારી ઉદ્ભિત્ત્જ. 

પરિક્લ ( પેરિકાપ )--અડાયયની આસપાસ આવેલી દિવાલ. 

પત'ગીઆં ( બટરફ્લાઇઝ )--એક ન્તતનાં છવડાં. 

પરિપિષ્પ ( પેરિએન્થ )--નરકેસરાની આસપાસની પાંદડીએ.- 

ચદ્મક ( ચેરિ ટ્રીઝ )-ઝએક ન્નતનાં ઝાડ. 

પરિવધિષતી પેસિ ( કેમ્બીઅમ )--વનસ્પત્તિના થડને નનડાઇમાં 
વધારનારા કોષોના સમૂફ, _ 


૨૬૮ ઉદ્ભિન્જેનૌ ઉત્કાતિ 


પરાગક્રેયક ( એન્યિરિડિઅમ )--અનુસમાગતી ઉપર ઉત્પત્વ ચતા 

લિગકોષો 

પણાભા, અયવા, ઇશળો ( લેમિતેરિઆ )--એક જતની વતસ્પતિ 

પાર્મપીપળા ( ટયુલિપ )--એક ન્નતની વનસ્પતિ 

પ્રાલિવિત્ા ( જ્ુએનાજી )--પ્રાણીએના સબધે ચર્ચા કરનાર્‌ શાસ્ 

પ્રાચીનજીવયુગ ( પેલિઓઝોઇક એજ )---ભૂસ્તરવિવાનો એક યુગ 

પ્રાચીનજવડિઘાભિસ્ઞ ( પેલિએનીજિમ્ટ )--જૂતી ઉદ્ભિન્ને અને 
જૂના પ્રાણિઓના ગબધે જેસે અભ્યાસ ડરનો છે 
એવા માણુસ 

પાદરીએ ( પેટ:સ )--ફૂલમણીની પાદ્ડીઓ 

. પીતંદુ ( એરેકેડિઓ, મળપઝલ )--એક નવતની વતમ્પતિ 

પિચ્છપણ્‌દલ ( પિતેટ વીશ )--પિછાના આમરતુ પાધ્યુ 

પિશ4ી હંસરાજ ( ખ્લેડર યત, ગિસ્ટાપ્ટેરિમ ફેજિલિમ )--એક 
નતતી હઞરાજ 

પુરાણી-બેત ( આકાએ-કેનેમાઇટિમ ?--એક નતતતી જૂતા યુગતી 
ખેતતી જતની વનસ્પતિ 

પૈસે! ( મતી )--એક ન્તતની વનસ્પતિ 

પુષ્પાથય ( રીસેપ્ટેકલ )--દીંટાની ઢાચ-જે જગ્યાએ જુલની પાદ 
ડીએ, અતે સ્રકેમર તથા તગ્કેમર ચોરેલા હોય છે 

ચ્રાપડાપૅતત્રી ( લેપિડોપ્ટેરા )--એક જતના પ્રાણી-જીવડા 

મુજ ( સોરી )--અલિગકાધાગારોતો સકલ. 

પુગતા વગ ( ક )--ઉદ્જિન્નેના એક વર્ગ-છુગની જતતી 
વનસ્પતિએ।. 

મૂઘ ( મૌથ્મ )--છવડની એક જત, 

ફૂલમણી ( કોરોવા )--સશ્ઞોભિત રગતી પાદડીએ, એ પાદડીઓ, 
કટલીકવાર ₹ગ વગરતી પણુ હષ છે વજન અને પુક 
સરતી વચ્ચે આવેલી પાદડીઓતેઃ મમૂટ, 
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ક્લદ-પત્ર ( કાપેદ્ય )--સ્‍્ી કેમરેનુ બીજી નામ 

બટા ( પેટેટાઝ )--એક ન્નતનતી વનમ્પતિ 

બતજી ( ડક-વીડઝ )--એક જાતની વનમ્પતિ. 

બરૂ ( રીંડઝ )--એક ન્તતની વનમ્પતિ 

બઠુમૂળી ( પોનીપોડિએમી )--એકન્નતતી વનમ્પતિઓ 

ખવટ ( મ્યુસીનેજ --એક જાતને પદાથ જે વનમ્પતિઓમા- 


ઉત્પન્ન થાય છે. 
ખીજધારી વનમ્પતિઓ ( મીડ-પ્વેન્ટમ 3--બીતટ ઉત્પત્ત કરતી. 
વનમ્પતિઓ।. 


ખીજકણુદવ ( ગ્પોરાફિવ )--જે પાદ્ડાની ઉપર અલિગદાડાગારો 
ઉત્પન્ન થાય છે તે પાદ્ડાએ! 

ખીન૮ક ( ન્યુમેવમ )--અડાશયની એક પેશિ 

ખૂચ-મામ ( રૉર્ક-એક --એક* જતની વનસ્પતિ 

ખુતમ ( પોપ્વમ )--એન જતની વનસ્પતિ. 

ખેત ( કેનેભાઇટિમ )--એક નતની વનસ્પતિએ; 

મે!રમમેલા ( લાચ --એક નતની વનમ્પતિ 

ભેરિદ-મેદ ( વેર્એિશત )--વિકાર-તવા લક્ષણુતી ઉત્પત્તિ 

ભૂસ્તરવિધા ( જ્ઞ )--પધીના ખડમે અતે તેમાં પડી રહેવા 
જેવાની ચર્ચો કનનાઃ શાસ 

ભોનટ ( ગચ )--એક તરતના હક્ષે 

ભક્ષી ( જીચ )--એક ન્તતના ઝાડ 

ભૂજ ( ટેન્ટકન )--મૂતના જેવો સ્‍્સો, એ રમો વનસ્પતિના કેટ 
લાક અવયવામા હાથીની ગરજ ગારૅ ટે 

ભૂ-પ્રકાડ ( રિઝોમ )---7મીતની અદ? રહેતુ અને ઉગતુ થડ 

મશઃ્ગ ( ગ્રૉય )--એક ન્નતરની ગોકળગાય. 

શપ્યજવયુગ ( મેસેઝોપ્કિ )--ભસ્તગ્વિવાતો એક યુગ. 


-રછ૦ ઉદ્ક્િન્ન્નેની ઉત્કાંતિ. 


મત્સ્યસ્તરયુગ ( ડિવાનીઅન એજ )--ભૂસ્તરવિઘાનો એક યુગ, 

જ્ુબાલખ ( બ્રેકનકર્ન )--એક નતની હંસરાજ. 

મહાફૂલી ( રેક્લેસીઆ આર્તોલ્ડી )--એક નતની વનસ્પતિ, જેતે 
બહુજ મોટુ »ુલ થાય્‌ છે. 

મારૂ ( એક ) એક ન્નતનાં ઝાડ. 

મોર્વેલાદિ વનસ્પતિએ ( રૅનન્કયુલ્ેસી ) - એક વનસ્પતિ સમૂહ, 

સષ્યતવચા ( કૅૉરેકકમ )--શૃક્ષના થડમાં વચલી છાલ. 

મોટી-અશ્વપુચ્છી ( ગ્રેટ-હોસષ'ટેલ |--એક નતની અશ્વપુચ્છી 
વનસ્પતિ. પુ. 

રૂકશાંગ ( આર્ચડ )--એક ન્નતની અતરિક્ષની વનસ્પતિએ. “* 

શાનશતઇ ( કિલમેટિસ )--એક જાતની વનસ્પતિ, 

રાક્ષસી હાથી ( મેમથય )--એક ન્નતનો મેટો હાથી. 

ગ્ડતી કલચણુ ( વીપીંગ વિલે! /--કલચણુ વનસ્પતિની એક જાત. 

લીલ ( મસ )--એકફ નળતની વનસ્પતિ. 

લાજળી વનસ્પતિ ( મિમોાસા )--એક ન્નતની વનસ્પતિ. 

લીસી અશ્વપુશ્છી ( સ્મુધ હસ ટેલ, ઇકવો. લીમોસમ )-એક 
ન્નતની અશ્વયુચ્છી વનસ્પતિ. 

વનકળ ( સ્ટ્રાખેરિ )--એક જતની વનસ્પતિ, 

વજ ( કેલિકમ )- ફૂલમણીની બહારનું પાંદડીઓનુ' “ૂચ જે 
યુષ્પના અ'દરના ભાગોનું જતન કરે છે. 

નક્કક ( બાસ્ટ )--એક પેશિ-યડના કાષ્કતાો એક ભાગ-વલ્કક પેશિ 
ખોરાકની લાવ ન્ન ફરે છે. 

*વિન્તબીન્ન વનસ્પતિઓ ( નઇમ્તોસ્પસ )--જેમવાં બીજ ખૂલ્લા 
રહે છે એવી વનસ્પતિઓ. 

ભવિવૃતખીજસ્તરકમ ( જુરૅેસિક એજ )--ભૂસ્તરવિઘ્યાતો એક યુગ, 

વૃહ્ધેરગસ્તટ્રકમ ( પર્મીઅન એજ )--ભૂસ્તરવિધાને! એક યુગ, 
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ન મત્સ્યસ્તર ક્રમ ( સિલ્યુરિઅન એજ ]--ઉપલે રૃઠ સહ્યસ્તર. 
દમ, અતે નીચલો ૧દ્દ મત્યમ્તર કમ એ બે ૬૧ 
મત્સ્યસ્તર કમ નામના ભૃસ્તરવિવઘાના એડ યુગના 
ઉપભાગો છે. 


"કત્રાંકુર ( બેક્ટેરિઓ )--એક વનસ્પતિ મમૂહ. આ વનસ્પતિઓ 
બહુજ નાની છે. સક્મદ્શકય'્રથીજ માત્ર તેમને નનેઇ 
શકાય છે. 

વ્યવચ્છેઘવિઘા ( એનેટોમિ )--ચરીરતા અ'દ્તા ભાગોની રચતાનુ” 
અવલ્ષેકન અને તેનુ” વિવેચત કરનાર વિત્વા. 

વાંમ ( બેમ્યુ )--એક ન્નતની વનમ્પતિ. 

શટ્કરરીલ ( લીવરવટ )--એક જાતની વનમ્પતિએ. 

શળુધારી વનસ્પતિઓ ( કૉનનિક્સ )--પુષ્પની જગાએ રાકુના ' 
આકારનું ઉત્પત્તિક અવયવ ધારણું કરનારી વનમ્પતિએ. 

“શૈલકપ્રાણિલ ( સીધીકા )--ગ્તી-સીતીકોન, એટલે રૌવક તામતા 
ધાતુને! પ્રાસિલ-પાણિસ એટલે પ્રાણુવાય વાળો-રોલક 
અને પ્રાણુત્રાયુના તત્વો મંયુક્ત ચવાથી ઉત્પન્ન યતો 
પદાચર્ય. 

રોવાલ ( એલ્જી )--વનમ્પત્તિઆની એક ન્નત. 

શલ્કફ્થી ( લેષિડોકાર્ષનત )--એક ન્તતની વનસ્પતિએ. 

શહામૃગી હંમરાજ ( એસ્ટ્રીચ કન )--એક ન્નતની હમરાજ. 

શુક્કાવ ( સ્પમેટાઝીઇડઝ )--પલ્લિંગ લિંગકાષ, જેઓ કોયદેશના 
સાધનથી હલન ચલત કરે છે. 

શક્કરક્ષ ( લેપિડોડેન્ડોન )--એક ન્તતની વનસ્પતિઓ. 

સીતાહાર ( કલબષીગીસ, લાઇકેપોડઝ ડે--ગમેક જતની વનસ્પતિએ।. 

રકાયિની ( બાષોરઇય )--એક વનસ્પતિ સમૂહ. 

ન્સુવગી ચૂસૉપલ ( મગેસિયન લાઇમસ્ટોન ,--સુવગધાતુયુકત ચૂનાના 
પચ્ચર. 


* 


રર ઉદૂલિન્નતેની ઉત્કાતિ. 


સલગત અથવા હિકાઇ ( બર્ડઝ નેસ્ટ ઓર્ચરસ, નિએે[દિા નિડર 
એવિસ )--એક જાતની વતસ્પતિ 

ગ્રરૂમટ ( રશ )--એક જતની પાણીમાં ઉગતારી વનસ્પતિ. 

સરલ ! પાઇન )--એક જતની વનસ્પતિએ।. 

સૂર ( સીપ્રેમ )--એક ન્તતની વનસ્પતિઓ. 

સાક ( યુ )--એક જાતની વનસ્પતિએ।. 

સપ્તાલૂ ( પીચ )--એક ન્તતનાં ઝાડ. 

મખીજહમા ( ટેરિડિસ્પર્મી, મીડ-૧સ )--૯મરાજ અતે ખીજ- 
ધારી બન્તે વર્ગનાં લક્ષસ્નો બતાવનારી એક *તતતી 
પ્રાચીન વનસ્પતિઓ. 

સર્પ'જીવ્હી ( એડસષ્થગ )--એક જાતની હસરાજ, 

સાખૂ-તાડ ( મેગા-પામ )--એક ન્તતનાં વૃદ્ધે. 

સાગર-સ્તબ ( સી-વીડઝ )--મમુદ્રમાં ઉગતી શ્મેક નતતી 


વનસ્પતિએ. 
સાબરરાગી લીલ ( સ્ટેગ્સ હોન મોસ, લારકો કલેવેટમ )--એક 
નનતની લીલ. 


સ્રીકેમર્‌ ( પીગ્ટીલ )--સ્તિલિગ કોષો ઉત્પન્ન કરનાર અને બીજને 
પોષી કળ બતાવતાર્‌' યુષ્પનુ અ'ગ. 

સ્રીકેમર્‌ ઝુખ ( સ્ટીગ્મા )--સ્ત્રીકેમર્ની ટોચ. 

સ્ત્રીકપી અઆકેગાનિઅમ )--અનુસમાંગતી ઉપર ઉગતું સ્તિલિંગકોાષ, 

હસરાજ ( ફત )--અલિગકોષધારી એક જતની વનસ્પતિએ!. 

ફર્ણિપદી કુડુ'બ ( કેન્લોદ્કુલસ ફ્રેપીથી --એક વતસ્પતિ સમૂટ. 

ફૌયાયુડી ( ગીક્ષેજિતિલા 1--એક જતની વતસ્પતિએ. 

હાથલેો થોર ( કેકડી )--એક ન્તતની વતસ્પતિએ।. 





